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الشكر والتقدير 
كل الشكر للمصورينء والفنانينء والوكلاء لسماحهم لنا باستخدام موادهم محفوظة الحقوق. 


الغلافان الخارجي والداخلي: B.Aphotography / ShutterS0°CK.°C0M‏ 


المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعليم والتعليم الفني SRS.‏ 00 


مرحبًا بكم في كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي - "' 1806100016 


كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي - "!" 180180016 se SEs E ARES EES‏ 
مكونات وطريقة تدريس وسمات المنهج سه ARS ASAR‏ عدم وو امع مهن اج درتسي مد لود م ناوه 
التركيز على التخصصات البينية لمواد |/ااعا | 5 E E‏ 
دعم مهارات اللغة O‏ ا و 
معايير العلوم للصف الرابع الابتدائي ل 


المحور الأول | الأنظمة 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 
نظرة عامة على الوحدة 


المفهوم 1.1 التكيف واليقاء 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات e‏ ل ها RD‏ ع اود وا وا وذ EE‏ ود وا يها أله يوذ جه r e‏ ود لاط له به كود لا ها ا وذ وهار يأ كين واد ها E‏ يهار كيه مد يا وله ذه اديه له بود a E‏ 


المفهوم 1.2 كيف تعمل الحواس؟ 
نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات ب NS‏ 


المفهوم 1.3 الضوء وحاسة البصر 


نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات و ل ل ب ا ل الكل رمو ل و ا ا لو و ا 
مسار التدريس المقترح sS SRE DESLE E REA‏ لخاود عا REA‏ لقوق فكوا VOSS ESSA TES EE n‏ 
خلفية عن المحتوى 0 
تساءل OTT TTT TTT TTT ECT‏ ا وس ا ب TTT‏ ل ل ا TET‏ ب ل 2 
تلم 70700ْ7ْ7ْ7ْ|ْ606اااا ار رايم 00021155 ا ذآ1آذ ا OP O‏ 
شارك ا ا اا ا ا ا ااا ااا ا ا ااا ا[ 0001010100 


المفهوم 1.4 التواصل ونقل المعلومات 


نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات O OEE‏ 1 
مسار التدريس المقترح MI. 0. 0 O N O‏ 
خلفية عن المحتوى 38 SS sl O SS E a‏ 11 
تسادق 000 
كله ا ا OD [| [1[1[1[1[1 O E E‏ 
شارك ا ا DE‏ 


ملخص الوحدة 


مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش TE‏ ل ل لق لور جاه ول ل 1 ا و1 أ ل ل و1 لق لمر ا ل ا ل ا 14001 


المشروع البيني للتخصصات 


حمانة الحناة الدرمة Aa‏ و ل لب و مو الم ل وي السو و ا مي ب اا وي ال ا لسر 


المحورالثاني المادة والطاقة 


الوحدة الثانية: الحركة 
نظرة عامة على الوحدة 


المفهوم 2.1 الحركة والتوقف 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات ETE TEETER‏ ا 1111151711 اا 0 


المفهوم 2.2 الطاقة والحركة 
نظرة عامة على المفهوم 


المفهوم 3 السرعة 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات لق لع TLE ETE TT EEE‏ ريد هل لق جود 2 “جا تق 5 29 لق كه "هاوق 4" بوه م هه لجوواق 8 اق جر لق جه جا رو ل 
مسار التدريس المقترح ا ا LO O‏ 


المفهوم 2.4 الطاقة والتصادم 


نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات 6 د000 ز[ز + 21# 
مسار التدريس المقترح  ----9‏ اذ[ 21010101 
خلفنة عن المحتوي 7 ة0اذذذآآذتذت2ذ[تط|تط7/7ر7ط/راا0ا0ا0ا7 O‏ 00 
تناد SS E‏ دب 2 
تلم 0 
شارك د-د-د-ذد-- 009000000 |[ |[ |[ |ز|[زذزذز2ذزذ* 2111 


ملخص الوحدة 


الموارد 


تقييمات المفهوم 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم OE EERE OE EON‏ -----ببب 10 
الوحدة الثانية تقييم المفهوم O O E DD O E‏ 232111211 
الوحدة الأولى تقييم المفهوم دليل الإجابة ما وجاك ابس لام اقم جوع انك كل ملكو ع بالط ع مدا رح امف عونو لكيه إل ماو الاك ارم ود لوكو الات 
الوحدة الثانية تقييم المفهوم دليل الإجابة EL‏ يتفي EE‏ ونه ل را انوا دوعي هذه وروي للقي موف ا موه RL‏ او يج لوقه 
مخططات الأفكار ب ببببببببب ب 200 
السلامة في فصول العلوم RU ai AER E ON NIE EE EE ILS OO ND‏ 
قامؤين المضظلحات GS E O RC O O O O‏ 1 


مدنا الكتا ب المد رسي 


تشهد وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني مرحلة فارقة من تاريخ التعليم في مصر؛ حيث انطلقت إشارة البدء في التغيير الجذري 
لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأطفال حتى نهاية المرحلة الثانوية (التعليم 2.0). لتبداً أول ملامح هذا التغيير من سبتمبر 
2018 فين تقس ماف مرحلة رياض الأطفال والصف الأول الابتدائي؛ وفي 2021 بدأنا في تغيير منهج الصف الرابع الابتدائي 
وسنستمر في التغيير تباعًا للصفوف الدراسية التالية حتى عام 2030؛ إذ نعمل على إحداث نقلة نوعية في طريقة إعداد طلاب مصر 
ليكونوا شبابًا ناجحين في مستقبل لا يمكننا التنبق بتفاصيله. 


وتفش وؤارة الثربية والتعليم والتعليم الفنى بان تقدم هذه السلسلة التعليمية الجيدة فضلا عن المؤاد القطليمية الرقمية التى تعكس 
رؤيتها عن رحلة التطوير. ولقد كان هذا العمل نتاجًا للكثير من الدراسات والمقارنات والتفكير العميق والتعاون مع الكثير من خبرات 
علماء التربية في المؤسسات الوطنية والعالمية لكي نصوغ رؤيتنا في إطار قومي إبداعي ومواد تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


وتتقدم وزارة ارا رالتاي الم الف كل السك والشدين مركن ارين الاي ولالموان الا ومديرة وتر ةا الراك ى 
وجه اتسين كنا تفرم بالشكن لمستفاري الرزيو» وكذلك تخد بالشكر والعرفان مؤسسة ديسكتري القلينية:ومؤسية فاشيثوا ل 
جيوجرافيك للتعليم» ومؤسسة نهضة مصرء ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة اليونيسف» ومنظمة اليونسكوء والبنك الدولي لمساهمتهم 
فى تظوير إطازا المتافع الونافة بني وكذلك اشاكذة كليات القربية المضرية امشارككيم الفاملة فى اغراد إطار الما الوطدنة فى 
مصرء وأخيرًا تتقدم الوزارة بالشكر لكل فرد في قطاعات وزارة التربية والتعليم» وكذلك مديري عموم المواد الدراسية الذين ساهموا 
فى إثراء هذا العمل. 


إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممكدًا دون إيمان القيادة السياسية المصرية العميق بضرورة التغيير. فالإصلاح الشامل للتعليم في 
مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد الرئيس عبد الفتاح السيسي لإعادة بناء المواطن المصريء ولقد تم تفعيل تلك الرؤية بالتنسيق ‏ 
الكامل مع السادة وزراء التعليم العالي والبحث العلميء والثقافة» والشباب والرياضة. إن نظام التعليم 2.0 هو جزء من مجهود وطني 
كبير ومتواصل للارتقاء بمصر إلى مصاف الدول المتقدمة لضمان مستقبل عظيم لجميع مواطنيها. 


والتعليم والتعليم الفنى 
يسعدني أن أشارككم هذه اللحظة التاريخية في عمر مصرنا الحبيبة والتي تمثل استمرارًا لانطلاقة نظام التعليم المصري الجديد, 


ومتمكن من المعرفة والمهارات الحياتية» وقادر على التعلم مدى الحياة وقادر على المنافسة العالمية. 


لقن اة الفضرية ارح سی ف اھا عن طريق با طاح تم عصدوق متا ينين جود غالا وک ينعم تارا وداد 
بمستفيل أفضل» وكي ينقلوا وطتهم "مص" إلى مصاف الدول الكبرئ في المستقيل القريب: 

الفا الكادن بوساكل الاعلقم فى مهبر وها آنه أن الخض بالقكر اشا الاين الاد اا بن لو الف رال أا 
ويقومون بالعمل الدؤوب لإنجاح هذا المشروع القومي. 


التي اک جا لو بول کل ا على ات کون شرو مات اا را ر اون خب أا فان نصيري قادن على اا 
الأمجاد المصرية ويثاء الحضارة المصرية الجديدة. 


خالص تمنياتى القلبية لأبنائنا بالتوفيق» واحترامى وإجلالى لمعلمى مصر الأجلاء. 


الدكتور طارق جلال شوقي 


وزير التربية والتعليم والتعليم الفني 
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كتاب مادة العلوم الصف الرابع الابتدائي = 


Techbook™ 


مرحيًا بكم فى كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائی - "7 18050016 


يتسم التلاميذ في جميع أنحاء العالم بالاستكشاف الفطري والاستطلاع والأفكار الابتكارية. وتساعد مادة العلوم على فهم وإدراك العالم. كما 
يساعد التفسير المنطقي العلمي التلاميذ على البحث عن حلول للتحديات الواقعية وطرح أسئلة باعتبارهم متعلمين ومفكرين. وفيما يلي بعض 
النقاط التي يجب مراعاتها عند قراءة كتاب التلميذ ودليل المعلم للصف الرابع الابتدائي: 


١‏ ساعد منهج متعدد التخصصات الخاص بالصف الأول الابتدائي إلى الصف الثالث الابتدائيء الذي بدأ تطبيقه في مصر منذ عام 
8 وحتى عام 2020 في تأسيس التلاميذ على تعلم كيفية التفسير والملاحظة والتفكير مثل العلماء. 


* أصبح مستوى منهج العلوم للصف الرابع الابتدائي متقدمًا ومتوسعًا أكثر من أي وقت مضى تساعد خبرة تعلم التلاميذ منذ مرحلة 
رياض الأطفال وحتى الصف الثالث الابتدائي في إعداد التلاميذ لمنهج علوم الصف الرابع المُطوّر. ولمساعدة التلاميذ على تحقيق 
التوقعات في المراحل الإعدادية والثانوية» فإن كتاب مادة العلوم "186120017 5616066 للصف الرابع الابتدائی يقدم فرصًا كبر 
للتلاميذ لتعزيز عملية التعلّم, ولإجراء التجارب العملية, والمزيد من التدرب باستخدام المهارات الضرورية للتفكير والملاحظة والتحليل 
والتقييم كعلماء. 

° يُطلق على منهج العلوم للصف الرابع الابتدائي ''" 1201700016 . يتعدى كتاب العلوم ''" C۸000)‏ 18 مجرد كوّنه كتاب مطبوع 
فهو بمثابة مورد تعليمي يتناسب مع متطلبات القرن الحادي والعشرينء يُلهِم التلاميذ ويدعم تعلمهم من خلال وسائل مطبوعة ورقمية. 
ولذا تم اصدار المنهج في نسختين: نسخة مطبوعة وأخرى رقمية؛ حتى يكون التعلم متاحًا للتلاميذ سواء من خلال النسخة المطبوعة 
أو الرقمية. 


© Discovery Education | www.discoveryeducation.com 


تم إعداد وكتابة كتاب مادة العلوم "780050017 5618068 للصف الرابع الابتدائي وفقا لمعايير وزارة التربية والتعليم في تعلّم العلوم للصف 
الرابع الابتدائي. وخضعت هذه المعايير للمقاييس العالميةء حيث قدمت للتلاميذ المصريين أهداف تعلم تم صياغتها في ظل إطار مناهج دقيق. 


إن أول خا ي إغداه مت الضف الزابع الابقا فى ت عاض هة مز هرات سحودة اا على عستو اليا اراس اق غلوم 
الفيزياء وعلوم الحياةء وعلوم الأرض والفضاء والعلوم البيئية» والتصميم الهندسيء والعمليات. تكاملت هذه المعايير عبر ثلاثة أبعاد: 


* أفكار تخصص العلوم الرئيسة مثل تحول الطاقة أو بنية الخلاياء 
* المهارات العلمية والعمليات (مثل طرح الأسئلة لعمل خطة للبحث والتجرية وابتكار نماذج وتوصيل المعلومات العلمية)» و 
* الربط بين الأفكار التى تظهر فى مختلف المجالات» (مثل السببء والنتيجةء والأنظمةء والأنماط). 


يُعرف أسلوب تعلم العلوم في هذا المنهج بالتعلم ثلاثي الأبعاد. والذي يعتبر العلوم أكثر من مجرد مادة تعتمد على جمع حقائقء فهي عبارة عن 
تقاطع ثلاثى الأبعاد: يجمع بين الحقائق» والمهارات» والعمليات» وربط الأفكار؛ 


* إن الأفكار الرئيسة ذات أهمية كبيرة» حيث تشمل مفاهيم 


الأفكار الرئيسة/ 


الممارسات الهندسية الرئيسة التي يستخدمها هؤلاء 
الغلفاء: 


المهارات والعمليات لمختلفة 


لذا فإن نتيجة تقاطع هذه الأبعاد هو بناء أساس للمحتوى العلمى للصف الرابع الابتدائي. إن هيكل كتاب مادة العلوم 
"001677 5616066 للصف الرابع الابتدائي ينطوي على التغييرات التي تجريها الوزارة في إطار التعليم 2.0, الذي يركز على: 


التلو النتيزكو على التلميذة 
* إتاحة فرص لإجراء استقصاءات ذات مصداقية وذلك بإعطاء الأولوية للتعلم العملى 


° تأهيل التلاميذ وفقًا للمعايير العالمية بدمج المهنء والتكنولوجياء وريادة الأعمال» والمهارات الحياتية. 


كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي '"' )ەە ان 16 


كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي - 


Techbook™ 


التعلم المتمركز على التلمين: 

تساءل ٠‏ * شارك 

a الا ا كما عي ا أبحانً‎ oy 
تفسيرات علمية للظواهر الطبيعية. يقوم التلاميذ بوضع النماذج الأولية واختبارها وتحديد أفضل‎ 
الحلول بناءً على البيانات التي يتم تجميعها وتحليلها. ومن خلال استكتشاف مواقف من الحياة الواقعية‎ 
وصياغة الأسئلة والحصول على دعم المعلم؛ يتكون لدى التلاميذ أساس للمعرفة العلمية ويتعرفون طرق‎ 
تطوير قدراتهم والارتقاء بمستواها.‎ 


للمساعدة في تيسير منهج التعلم المتمركز على التلميذء فإن كتاب Science NEHER EE‏ 
معد تشلفيل تناعل: ؛ تعلم, سارك قد يتغير التسلسل عن الطريقة التي كانت تُدرس بها مادة العلوم من 

قبل» ولكن عندما يقوم التلاميذ بالتأمل والتفكير في الظواهر الطبيعية فإنهم بذلك يبحثون بأتفسهم قبل أن 
يتوسعوا أو يتعمقوا ذ في التعلم؛ مما يساعدهم على اكتساب المزيد من المعرفة وتطوير مهاراتهم» ومن نّم فإنهم ينتهجون نهج العلماء 
یسون مواطفين متلفيق, 


تسار يجنا يكل وم هخ غر إغارة التعمول القتاري ايارع به هما يله التاؤنية لطر ا الي وكوف 


تعلّم يساعد هذا النشاط التلاميذ على البحث عن إجابات للأسئلة التى طرحوها فى نشاط تساءل. يستكشف التلاميذ ويلاحظون 
ويتوقعون ويبحثون عن الظواهر الطبيعية للعلوم بالاستعانة بالنصوص الثرية بالمعلومات وإجراء الأبحاث العملية والتجارب والموارد 
التفاعلية المثيرة. 

شارك يتطلب هذا النشاط من التلاميذ تلخيص ما تعلموه مع زملائهم ومعلمهم؛ إن يقوم التلاميذ بإيجاد حلول للتحديات الواقعية 
ويدونون التفسيرات العلمية المدعومة بالدليل والتفسير المنطقى. 


التعلم العملى: 

كل التلامين علماء تجريبيون 

يعد البحث العملي عنصرًا أساسيًا لكتاب مادة العلوم "180617200167 50167066 للصف الرابع الابتدائي. يتطلب البحث العملي من 
التلاميذ أن يبحثوا عن الأفكار العلمية وأن يصلوا إلى فهم علمي من خلال الملاحظة وممارسة المهارات العلمية التي تزيد ونورز من 
معرفتهم وحلولهم الفعالة. 


E‏ ا لكل يض عطي ملوارة فيا انميق ا لول «وكتاب الظميذ ااال العلمية 
العملية. فقد تم دمج سلسلة من مقاطع الفيديو التعليمية لدعم المعلمين فى ذلك 


تأهيل التلامين وفقا للمعايير العالمية: 
تحديات العالم الحقيقية والمليئة بالإثارة 


لإعداد التلاميذ بالمهارات اللازمة لتحقيق النجاح في مجتمع عالمي مترابطء استقى كتاب مادة العلوم "1861200167 501607066 للصف الرابع 
الابتدائي استقى المهارات والمفاهيم من المجالات الوظيفية والتكنولوجيا وريادة الأعمال والمهارات الحياتية. 


* الوظائف: تؤكد دراسة مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (/1 1 5)والمسار الوظيفي في العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
والرياضيات (/51110) بشكل مستمر على الوظائف والتطبيق العملي لما يتعلمه التلاميذ.. 


* التكنولوجيا: يدرس التلاميذ مكونات ووظيفة وسائط التكنولوجيا وقيمتها ودورها في المجتمع ودور المجتمع في تطويرها واستخدامها. 


* ريادة الأعمال: يتعرض التلاميذ» في الجزء الخاص بالمشاركة في كل مفهوم» لمهارات ريادة الأعمال التي تشتمل على اكتشاف الفرص 
وابتكار أفكار إبداعيةء ووضع رؤية لتحويل الأفكار إلى أنشطة ذات قيمة» وممارسة منهجية التفكير الأخلاقي والمستدام. 

* المهاراتالحياتية: ويناءً على ما تم دراسته في الصف الثالث الابتدائي من مهارات» يُسلط كتاب مادة العلوم "186160017 Science‏ 
للصف الرابع الابتدائي الضوء على فرص تطبيق المهارات الحياتية وممارستها أثناء عملية التدريس. 
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مكونات المنهج 


يقدم كتاب مادة العلوم 180617200167 50160766 للصف الرابع الابتدائي باقة تعليم وتعلم شاملة» تتضمن منصة رقمية سهلة 
الاستخدام» ونسخة مطبوعة لكتاب التلميذ وأيضا نسخة مطبوعة لكتاب المعلم. وتوفر النسخة المطبوعة من دليل المعلم توجيهات 
ورقمية. إن المرونة التي تتسم بها الموارد تجعلها تتناسب مع جميع عناصر التنوع في بيئات التعلم؛ ليتمكن المعلمون من تطبيق 
يدويًا على ورق أو باستكشاف الأفكار والمفاهيم رقمبًا. 


المحاور 


يشتمل كتاب مادة العلوم 78616001277 5616068 للصف الرابع الابتدائي على أربعة محاور تُشكل هيكل المادة الدراسية لمادة العلوم 
بدءًا من الصف الرابع الابتدائي وحتى الصف السادس الابتدائي. وفي كل صفء يتم تدريس المحور في وحدة دراسية تطبيقية. وتقدم 
كل وحدة في المنهج الدراسي ظاهرة واقعية داعمة للمفهوم لجذب انتباه التلاميذء وتشجع تلك الظاهرة التلاميذ على طرح أسئلة بغرض 
البحث عن إجابات لها. ومع نهاية التقدم في عملية التعلم» يتمكن التلاميذ من حل المشكلات المتعلقة الظاهرة الرئيسة مع انتهاء مشروع 
الوحدة. تشتمل محاور الصف الرابع الابتدائي ووحداته على ما يلي: 


وحدات الصف الرابع الابتدائي 


الأنظمة الأنظمة الحية 
المادة والطاقة الحركة 


حماية كوكبنا الطاقة والوقود 


التغير والثبات الأسطح المتغيرة 


المفاهيم 

کروی كل وحية على ارا مقافي اناس كل جور ما الك مسال ا النقيوم الق على فيو الظاه الركيية مم ور 
فعاير الخال دا الس وتام الوسائط ال هة وا جراء الأنحاة الما و التشروهات اكا على ألا 
والتكنولوجياء والهندسةء والرياضيات (/5111). وکل مفهوم: 


يبدا بظاهرة محل البحث ويطرح سالا مرتبطاً بها: هل تستطيع الشرح؟ 


يُقدم للتلاميذ العديد من المسارات لإظهار ما تعلموه؛ بما في ذلك تمكينهم من وضع تفسير علمي للفرض وتقديم أدلتهم 
وتفسيراتهم المنطقية عليها. 


يُشجع على استكشاف الوظائف بتخصصاتها المتعددة في العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (1/1 غ1 5)؛ 


وتساعد التلاميذ على تلخيص ما تعلموه وفهموه خلال مشروع الوحدة. 


الأنشطة 


يضم كل مفهوم سلسلة من الأنشطة أو التجارب التعليمية. ويحدد مسارالتدريس المقترح بشكل واضح تسلسل كل نشاط تعليمي ومدته. 
يختلف كل نشاط تعليمي عن الآخر في طول مدته؛ إذ إن الدروس اليومية تشتمل على العديد من الأنشطة التي ترتبط معًا ليحصل 
التلاميذ على تجربة تعليمية قوية ودقيقة. 


نظرة عامة على الوحدة والمفهوم 

تا كل وحدة فى دلبل المعلء مالك ليذه الوحدة: ضبوزة شائلة عن كيفية بناء كل من الظاسرة الرقيسة والمقافيو الا عة ومشتروع 
الوحدة الختامي على الآخر وتفاعلهم معًا. يقدم كل مفهوم إرشادات عن خطة التدريس وأوجه التمايز ويربط بين العلوم» والتكنولوجياء 
والهندسةء والرياضيات (/51121).؛ وريادة الأعمال. 


التكيف في الحيوان والنبات ينا على دراستهم العلوم في السنوات السابقة. رغم أن 
افيش. لكن الخفافيش د 3 
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اليج 


دور الظواهر في تحفيز حب الاستطلاع والتعلم 
يهدف تدريس ظواهر جذابة من الواقع إلى إثارة حب استطلاع التلاميذ. 


يُغيّرالنهج التعليمج القائم على تعلم ظواهر واقعية من تركيز التلاميذ على تعلم مادة علمية عن 
موضوع إلى الكشف عن سبب حدوث ظاهرة علمية وكيفية حدوثها. على مستوى الوحدةء ترسخ 
الظاهرة الرئيسة الغرض من عملية التعلم خلال جميع المفاهيم المتضمنة فيها. يأتي مشروع الوحدة 
في بدايتهاء ويُتوقع من التلاميذ أن يعودوا إلى الظاهرة الداعمة لللمفهوم في نهايتها. يلخص مشروع 
الوحدة ما تعلمه التلاميذ في صورة ملخص للوحدةء كما يقدم تقييمًا نهائيًا لعملية التعلم الثلاثي 
الأتعاد. 


حل المشعلات 


کالم 


الظاهرة. يتعمق التلاميذ فى المحتوى التعليمي باستخدام العديد من الأساليب العلمية التي تشتمل ١‏ 
على طرح أسئلة, وعمل ملاحظات» وتحليل معلومات» وتصميم حلول. يعود التلاميذ إلى الظاهرة محل 
البحث في نهاية كل مفهوم» مستخدمين مهاراتهم وأساليبهم العلمية لتقديم أدلة وتفسيرات منطقية وم ا 
تدعم فروضهم فيما بخص هذه الظاهرة. 


دكا التقييم 


يعدا الي ج يهن من العطلية العدايسية ركفو اد على سى تقر مستفرى القادمية وإقان 
ثلاث مهام مختلفة: 


* متابعة تقدم التلاميذ وإعطاء تغذية راجعة تُطوّر مستوى تعلمهم. 
١‏ اتخاذ قرارات تدريسية لتعديل عملية التدريس وتيسير تعلّم التلاميذ. 


* تقييم إنجازات التلاميذ لتلخيص وعمل تقرير عن مدى إظهارالتلاميذ لفهمهم في فترة زمنية 


محددة. 


يشتمل كتاب مادة العلوم 18٥۸600۸"‏ 5016066 على تقييمات تكوينية ونهائية ومرتكزة على الآداء 
(قائمة على المشروعات) ومشروعات بينية للتخصصات. 


سمات كتاب مادة العلوم Science Techbook'™‏ 


الأدوات وخصائص النص 

تدعم آدوات کل معيو فى الگا ارش تناو اللو جارف ی خرن مقر اة 

التعليميةء ومناسبتها لطرق التعلم المُفضلة لمختلف التلاميذ. يتيح النص التفاعلي الرقميء للتلاميذ 2 

والمعلمين قراءة النص بصوت عال» أو تظليل المعلومات المهمة أو إضافة تعليقات توضيحية للمحتوى eee‏ 

مستخدمين ورق الملاحظات اللاصقة. فبمجرد اختيار النص في أي مفهوم» سيتم تفعيل آلية قراءة إشارة إلى جسم كريم لتوقت عن ادرک سات ساد )اي 92 


ليقف بجانب الطريق. لقد وهبنا الله جهاز عصبي يضم << ي Speak Text Highlight Tako Notes‏ 


هذا النص. على سلامتنا. 


مواد رقمية للمعلم 

يتيح الكتاب الرقمى لمادة العلوم للصف الرابع الابتدائي للمعلمين الاطلاع على المحتوى الخاص بالتلاميذ» و يسمح لهم أيضًا 

بالوصول إلى الدعم الإضافي باستخدام خاصية تبديل العرض بين محتوى دليل المعلم ومحتوى نسخة التلميذ. وتتضمن ملاحظات 6 
المعلم كل من هدف تدريس النشاط والاستراتيجية المقترحة لكل نشاطء وتكون هذه الخاصية مُتاحة لرؤية المعلمين فقط. كما أنه وضع عرض 
بإمكان المعلمين الاطلاع على إجابات التلاميذ وتتضمن التجارب العملية دليلا للمعلم وملاحظات إجرائية تفصيلية. المعلم 


بيئه تعلم مرنه 

ومع تطور التكنولوجياء يتوقع التلاميذ في العصر الحاضر توفر المعلومات والحصول عليها بكل سهولة بخلاف ما كان يحدث مع الأجيال 
السابقة يحصل التلاميذ على المعلومات من خلال مقاطع قصيرة؛ وعروض بث مباشر رقميةء وقراءة منشورات وسائط التواصل 
الاجتماعى. يساهم كتاب مادة العلوم ''' 180610016 5016706 للصف الرابع الابتدائي في مساعدة التلاميذ على الإستفادة من 
المحتوى الرقمي؛ إذ يتيح لهم محتوى تفاعلي قائم على المعايير ويضمن تشجيع وإلهام التلاميذ على التعمق في مادة العلوم. 


وخلال كل خطوة من خطوات دورة التعلم, يقدم كتاب مادة العلوم Science Techbook™‏ للصف الرابع الابتدائي موارد لوسائط 
متعددة: تشمل مقاطع فيديوء وصور وملفات صوتية. وأنشطة تفاعلية, ومعامل افتراضية. ونماذج رقميةء ورسوم متحركة»› ونصوص 
معلوماتية غنية» وغير ذلك الكثير. يدمج محتوى مادة العلوم التفاعلي بين المتعة والتعلم لتشجيع التلاميذ على البحث في ظواهر واقعية 
واستكشافها. كما تتيح المعامل الافتراضية والنماذج الرقمية للتلاميذ التحكم في المتغيرات والتبديل بينها بسرعة لاختبار أفكارهم في 
إطار بيئة تعلم رقمية. 
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الدروس 
5 دقيقة هي الفترة المخصصة لتدريس كل درس 


نشاط 5 1 
جه لاحظ كعالم DEDI 22 2 a‏ 


لاحظ كعالم 


الأعضاء الحسية الفائقة 


الأعضاء الحسية الفائقة 


الغرض 
تعلم التلاميذ خلال المفهوم السابق أن نوعًا محددًا من التكيف يساعد الحيوانات على 
TEE‏ البقاء في الظروف المناخية القاسية. والآن» باستخدام حواسهم كمثال سيقومون بإلقاء 
الانشطة وه م نظرة عن كثب على كيفية مساعدة الحواس الخاصة للحيوانات في العثور على الطعام 
e‏ 8 | | است ات وال بشكل واضح لتحديد مكاته. 
يدم بصفة يومية, توجيه لمعلمين إلى سر تيجيات للق على الحيوانات التي تنش ليد 10151188 
هدف تدريس النشاط HT‏ ا 


ووسائط تعليمية تناسب تطبيق أنشطة متنوعة في في خلال هذا النشاطء ومشاهدة مقاطع الفيديو للعثور على اسیا تر لحو یم اوی ا ار ا ی 


يقوم التلاميذ بقراءة الذ تصطاد بعض الحيوانات في هذا التوقيت نظا لتوافر الطعام في اليل فقا. 


| . دليل؛ وذلك لشرح قدرة حواس الحيوانات الفريدة ءا اعدتها في صيد الطعام حينما تعثمد بعض الحيوانات على الظلام الدامس لتتمكن من مهاجمة فريستها 
لفصل. لا تستطيع الاعتماد على حاسة البصر وحدها. 

التفكير الناقد 

الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 03 استطيع تحديد المشكلات. 


التلاميذ من الوصول إلى الفيديو فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


استخدم النصوص ومقاطع الفيديو في جذب انتباه التلاميذ إلى حواس الحيوانات الفائقة 
المختلفة. 


اطرح أسئلة على التلاميذ لوصف كيف أن طرق التكيّف بالحواس الخارقة للحيوانات 


مراجعة تأملية للمعلم تساعدها في البقاء في مواطنها . 


اعرض النصوص ومقاطع الفيديو على التلاميذ واطلب منهم وصف ما يعرفونه عن 


وخلال تناول كل مفهوم, تشجع الأسئلة المعلمين فى الثعابينء والخفافيشء والبوم بشكل موجز. شجّع التلاميذ على النظر إلى الصور ووضع 
2 5 توقعات عن دور حواس الحيوانات في مساعدتها على البقاء. 

التفكير فى مدى فعالية الأنشطة فى الفصول الدراسية آ 

وكيفية تحقيق التلاميذ أقصى استفادة من المادة 


2200026 
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* ما البيانات التي تعر تلاميذي في فهمها أثناء النشاط؟ 


٠‏ ما الأمثلة على تغيير الأجسام لسرعتها والتي أستطيع 
تضمينها في الحصة القادمة؟ 


الوصول الرقمي السريع 
واا نط رة اتم فرص الرضول الى هران رة اع عل الك ينا تفي 
من وسائط ثرية أوفرص تقييم. 


كيف يساعد راس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا تستطيع رؤيتهة 


تابع الدرس 2 


نّم مناقشة في الأسئلة التي طرحوها. اسمح لهم بمشاركة إجاباتهم مع باقي زملائهم 
في الفصل قبل أن يدون كل تلميذ منهم إجابته. شجّع التلاميذ على توسيع مداركهم 
وتفكيرهم بطرح أسئلة مثل: هل بمكنك قول المزيد عن ذلك؟ ماذا تقصد بذلك؟ ما هي 
الأمثلة المحددة من الفيدي و التي تدعم ما تقول؟ 
Cm‏ * تعتمد الثعابين على الحرارة العالبة في اصطياد فريستها. ما 
سبب أهمية هذه الحاسة بالنسبة إلى الثعابين؟ 
و خرى الفعانين غاد لاست تعتمد عن خاس 
بالحرارة لاصطباد الفريسة. 
كيف تصطاد الخفافيش البعوض للا 
الخفافيش حيوانات لبلبة تصطاد غذاءها في الليل, ونظرًا لأ 
لا تری بد ل جيد في الظلام” فاز تعن على الا متشعار 
بالموجات الصوشة أ و الصدى لتستدل على مكان الغذاء عن 
طريقالسمع. 
كيف يساعد رأس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا 
تستطيع رؤيته؟ 
تلتقط البومة الأصوات البعيدة وتضخمها بفضل رأسها الذي 
يشبه الوعاء. 


التمايز 
تلاميد فائقون 


قم بعمل تحدّ للتلاميذ للبحث عن سب 
أو سمع أو تذوق أفضل من الإنسان. 


ما الذي سأقوم بتنظيمه بشكل مختلف العام القادم؟ 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


التمييز بين التعليمات 

يتيح كتاب مادة العلوم "'" 16610016 Science‏ للصف 
استعداد التلاميذ واهتماماتهم. كما يُوفر الكتاب الرقمي موارد 
تساعد في تنوع المحتوى» وطرق التدريسء ومُنتجات التلاميذء 
وكذلك بيئة التعلم أثناء المسار الأساسي للدروس. كما تم دمج 
تعليمات المعلم لدعم التلاميذ الذين يقتربون من التوقعات 
والتلاميذ المتفوقين. 


ةا لمبادۍ التصميم الشامل 0٥19۸‏ |7©]53 الا لتجارب 
التعلم يتسم كتاب مادة العلوم Science Techbook™‏ 
الصورء ومقاطع الفيديوء والملفات الصوتيةء والأنشطة 
التفاعليةء والأبحاث العملية. وتوفر تلك الوسائط المتعددة 
الموجودة فى تسخ الكتب الرقمية والمطبوعةء أشكال متعددة 
من المحتوى تتسم بالمرونة وتتيح للمعلمين تخصيص محتوى 
يستهدف مجموعات من التلاميذ أو لكل تلميذ على حدة. 


التركيز على التخصصات البينية لمواد S۲٤۷‏ 


تأهيل التلامين وفقا للمعايير العالمية: تسليط الضوء على العلوم والتكنولوجياء والهندسة» والرياضيات 
(5171/1). والوظائفء والحياة المهنية»ء والمهارات الحياتية» وريادة اللأعمال. 


ما يركز عليه التعليم 2.0 هو إعداد التلاميذ المصريين بالمهارات اللازمة ليصبحوا مؤهلين للمنافسة العالمية 

إن مواجهة الكثير من التحديات التي يمر بها العالم في الحاضرء وما ينتظره من تحديات أخرى في المستقبل» سيتطلب مهارات مدمجة ومعرفة 
بالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات إلى جانب المهارات الحياتية الأساسية. يُقدم كتاب مادة العلوم "186120017 56160066 للصف 
الرابع الابتدائي» أمثلة لهذه التحديات المناسبة لعمر التلاميذ والملائمة للتحديات المصرية التي تتمثل في قضايا المواطنةء والعولمة؛ والبيئةء 
والتنمية. لقد تم التركيز على تطبيقات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )51٤M(‏ خلال هذه المنهج في صورة أنشطة شارك ومدخل 
مشروع المنهج العلمي للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )51٤M(‏ والمشروعات البينية للتخصصات. 


أنشطة شارك 


علمية تتعلق بالسؤال الافتتاحي: هل تستطيع الشرح؟ (أو أسئلة التلاميذ التي كتبوها في جزء أتساعل). ا 
ويُفكر التلامين في التطبيقات الواقعية من خلال استكشاف الروايط بين الوظائف وريادة الأعمال. يضع منظمو المشروعات الأهداف من خلال تحديد الأولويات وخطط العمل. فكر في 


وأخيرًاء يلخص التلاميذ عملية التعلم من خلال التفكير والكتابة ومراجعة أوجه الترابط للأفكار الأساسية يت 
ا 1 1 0 ١‏ 1 ّ القراءة عن علماء الأحياء والباحثين الميدانيين. كيف قد يحتاج علماء الأحياء 
للوحدة. والباحثين الميدانيين إلى التكيف مع التغيرات غير المتوقعة؟ 


المدخل إلى مشروعات (الاا 1 5) ك 
إن منهج العلوم للصف الرابع الابتدائي مبني على محتوى اكتشف متعدد التخصصات من الصف STEM‏ 
الأول الابتدائي وحتى الصف الثالث الابتدائي» حيث إنه يضم مجموعة متكاملة من المهارات 
الحياتية وربط الوظائف وريادة الأعمال من خلال التركيز على المنهج العلمي العلوم» والتكنولوجياء 
والهندسةء والرياضيات (/5111). تسلط الإضافات الموجودة فى جزء شارك من الكتاب الرقمى» 
تفت كسمي الل إلى روات اللي راوتا را ات ااا ت 1811 8) الضى: 
على الربط بين ما يفعله التلاميذ والوظائف الحالية والمستقبلية في مجالات العلوم والتكنولوجيا 
والهندسة والرياضيات (/(11 5). إن التركيز على ريادة الأعمال والمهارات الحياتية والتحديات 
الواقعية يتيح للتلاميذ فرصة الارتقاء والتطوير من المهارات الحياتية الخاصة بالإبداع» وحل 
المشكلات» والقدرة على التعبير عن النفس. 


ماالسمات التي تيقيها على قيد الحياة؟ 


ما الاختلافات التى تالا حكلها بين هتين النوعين من الطيور البحريةة 


يقلتب الكل إلى واد (8115101)الريط مي الرماشناك والتكتوارميا راسا ااب 
المقاهيم العلمية.“ركز المدخل إلى مشروعات (/5181) على جوائب متعددة للعلوم والتكنولوجيا 
كل مفهوم. 


المشروع البيني للتخصصات: 5 


الربط بين المحتوى والواقع 


تعتبر المشروعات البينية للتخصصات بمثابة إضافة للمحتوى المميز فى 
كتاب مادة العلوم "18615200167 5616006 للصف الرابع الابتدائي» 
حيث يتم تقديمها للتلاميذ مرة كل فصل دراسي. وتقوم المشروعات البينية 
للتخصصات على تحديات واقعية نصت عليها أهداف الأمم المتحدة للتنمية 
المستدامةء والتى تبنتها دول كثيرة حول العالم منذ عام 2015 (مع 
المراقبة والمتابعة السنوية) للحد من «الفقرء وحماية الأرضء وتحقيق 
السلام والرفاهية للشعوب بحلول عام 2030 « 


لكي يتمكن التلاميذ من ربط المحتوى الأكاديمي بشكل حقيقي بالواقع» 
وممارسة المهارات الحياتيةء والفهم الدقيق للقضايا المصرية» يجب أن 
نعطي فرصًا للتلاميذ لإيجاد حلول بأنفسهم. لذا تسمح المشروعات 
البينية للتخصصات للتلاميذ القيام بذلك. وذلك عن طريق فرض تحديات 
للتلاميذ ثم منحهم فرصة لطرح أفكار بالاستعانة بالمعرفة والمهارات من 
العلوم والرياضيات والتخصصات الأخرى. يعمل التلاميذ مع زملائهم 
لتصميم حل واختباره وتعديله وفقا لعملية التصميم الهندسي. 


تخد الكو ع التق اتخات اة الغياة البرية القلامية فى 
التفكير في استدامة مجتمع يعيش فيه البشر مع كائنات حية أخرىء ويفكر 
التلاميذ في احتياجات الزواحف ومنها سحالي العامة الزرقاء بسيناء 
وف اق كات الما اء مشي ديد فى خا الال 


أهداف التنمية المستدامة 


مساواة بين 


الرجل والمراة 


1 لمشروع البيني للتخصصات 


حماية الحياة البرية 


قال ماهر أخبرتنا الأستاذة حسناء أنها تتواجد هنا بكثرة'. ثم غرز عصاه في الرمل 
والحصى حول حافة الميشى. 

استمر المستكشفون في البحث ولكن دون جدوى. فلم يجدوا أي سحال. وعندما أنهكهم التعب 
من البحث. 


قالت ليلى: “لا أعلم ما سبب اختفائها! أعتقد آنه يجب أن تسال الاستاذة حسناء. ابتسم جلال 
وماهر وركضا نحو منزل الاستاذة حسناء. 

تحدث الثلاثة معا في وقت واحد في محاولة لشرح المشكلة للأستاذة حسناء. قالت الأستاذة 
حستاء: "كان هناك الكثير من سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) في تلك المنطقة قبل إنشاء هذا 
الممشى الجديد مثذ شهور. 


1https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html 


التركيز على التخصصات البينية لمواد S۲٤۷‏ كا 


دعم مهارات اللغة 


الربط بين عملية الكتابة والعلوم 

تعد مهارة الكتابة جزءًا جوهريًا في مادة العلوم؛ لأنها تتيح للعلماء الفعليين توثيق أفكارهم وتجاربهم 
واستنتاجاتهم للآخرين. لذا فإن كتاب مادة العلوم "18610017 5616066 للصف الرابع الابتدائي 
ينطوي على مشاركة التلاميذ في العديد من الأنشطة التي تعتمد على الكتابة ومنها الجدال 
7 تقتضي الكتابة الجدلية فى العلوم الاستعانة بالآدلة» ويناءً عليه يجب أن يكون 
القلانية قادرين عى كرا اليه من الخصوص والاطلاغ غلبياء ومشاهدة مقاظع الفيديى والوسائط من 
الأبحاث العملية. 


إن النصوص المعلوماتية الواردة في كتاب مادة العلوم ''" 1861120012 50161766 تساعد التلاميذ على 
تقوية مهارات الفهم القرائي وتطوير كل من اللغة الأكاديمية ولغة تخصص معينة بينما تقدم موارد 
الوسائط المتعددة السياق وتساعد التلاميذ فى الوصول إلى النص. كما تتضمن عملية الكتابة بشكل 
أساسي في كتاب مادة العلوم "7800600167 5616008 للصف الرابع الابتدائي ويتوقع من التلاميذ 
استخدام مهارات التحدث والاستماع لإظهار مدى استيعابهم وفهمهم. 


وفي الجزء الخاص بشارك في كل مفهوم: يُطلب من التلاميذ, التعبير عن أفكارهم كتابة. باستخدام بنية 
الفرض- الأدلة- التعليلء يتعلم التلاميذ الاستعانة بالآدلة باعتبارها جزءًا أساسيًا في طريقة الكتابة 
كعالم. تساهم الوحدة الأولى فى اكتساب مهارة الربط بين الفروض والأدلة لدى التلاميذ. أما الوحدة 
الثانية. فتزيد من مهارة التلاميذ بتضمين التعبير عن كل من الأدلة والتعليلات لدعم الفرض. وتساعد 
الموارد الرقمية والمطبوعة التلاميذ على التدرب على هذا النوع من الكتابة. 


مراجعة تأملية للمعلم: كيف تطور من مستوى تلاميذك كقّراء علميين؟ 


بناء اللغة الأكاديمية لجميع التلامين 
لا يعتمد نجاح مهارات القراءة والكتابة العلمية على قدرة التلاميذ على فهم تعريف المصطلحات فقطء بل أيضًا على استيعاب وفهم آلية اللغة 
الأكاديمية في الربط بين الأفكار أو إضافة تفاصيل أو تنظيم صياغة النص. يتم دعم وتأكيد اللغة الأكاديمية من خلال استراتيجيات تعلم 

المصطلحات» وتكراراستخدام المرادفات في النصوص المتنوعة؛ وفي أسئلة التقييم التكويني. 


ع الأجسام إلى قوة لتحريكها. 


إذ تتمثل هذه القوة في قوة الدفع والسحب. عندما تكون كل 
القوى المؤثرة في الجسم متساوية؛ فإنه لا يتحرك» ولكي يتحرك 
الجسمء يجب أن تتغير القوى المؤثرة فيه. بمجرد أن تصبح هذه 
القوى غير متساويةء يبدأ الجسم في الحركة. 


المراجع التأملية للمعلم 
* هل ساهم هذا النشاط في خلق مجال للتعاون بين التلامين ؟ 


١‏ هل سمح هذا النشاط للتلامين بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 


* هل سأنظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ 


ملااحظات: 


دعم مهارات اللغة XXiii‏ 


معايير العلوم الصف الرايع الابتدائي 


الصف الرايع الابتدائي * المحور 


.١‏ إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 


.١‏ استخدام المهارات والتفكير العلمي لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيائية للبيئة» والأرضء» والكون التي تحدث بمرور الزمن. 


: 


يُحدد الأسئلة العلمية والأسئلة غير العلمية. 


. يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية بسيطةء ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن أسئلة. 


٠‏ يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية» ويقارن بينها. 


يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. 


يُطور و/أو يستخدم نماذج لتفسير الظواهر الطبيعية. 


يصف تآثيرات بعض عوامل التجوية (مثل: المياه» أو الرياح» أو التعرية). 
1) يتعرف أدلة من أنماط التكوينات الصخرية لدعم تفسير التغيّرات في شكل سطح الأرض بمرور 
الزمن (مثل تغيّر مسار نهر بمرور الزمن أو تأثير إزالة حاجز الرياح). 


٠‏ يتعرف الروابط بين العمليات الجيولوجية للأرض والأنواع الرئيسة الثلاثة للصخور: 


1) النارية (التي تتكون نتيجة النشاط البركاني) 
2) الرسوبية (التي تتكون نتيجة الترسيب) 
3) المتحولة (التي تتكون نتيجة حدوث تغيّر) 


© Discovery Education | www.discoveryeducation.com 


.١‏ استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحي (النباتات والحيوانات» بما في ذلك الإنسان). 


. يُصنف النباتات» والحيوانات» والكائنات الحية الأخرى باستخدام الخصائص الجسمية والخصائص 
الملحوظة الأخرى للكائن الحى. 
1) يشرح أهداف التصنيفات والغرض منها. 
2) يذكر أمثلة لكائنات حية لها خصائص جسمية متشابهة. 


ب. يقترح طرقا للمحافظة على صحة الجهاز الهضمي وسلامته. 
1) يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية الهضم ووظائفها في الجهاز الهضمي. 


2) يشرح طريقة عمل الأعضاء في الجهاز الهضمي معًا لتفتيت الطعام وامتصاصه للحصول على 
الطاقة. 


3) يتعرف مصادر الضرر التي قد تؤثر في الجهاز الهضمي. 
ج يدعم طرقا للحفاظ على سلامة الهواء الذي تعتمد عليه الكائنات الحية لتعيش في صحة (على سبيل 
1) يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية التنفس ووظيفتها في الجهاز التنفسي في الأنواع 
المختلفة (كالإنسان والأسماك). 
2) يتعرف المخاطر التي تهدد التنفس الصحي (مثل التدخين أو أسباب تلوث الهواء والماء). 
د. د- يُحلل أمثلة عن كيفية تلقي الحيوانات لأنوا ع مختلفة من المعلومات من خلال حواسهاء ومعالجة 
المعلومات في المخ: والاستجابة للمعلومات بطرق مختلفة. 
1) يشرح كيف يساعد التكيّف التركيبي المرتبط بالحواس الكائنات الحية على البقاء على قيد 
الحياة في بيئات معيّنة. 
2) يستخدم الأدلة لتوضيح أن طرق التكيف المتعددة أو أعضاء الجسم تعمل معًا في الأجهزة 
لمساعدة الكائنات الحية على جمع المعلومات اللازمة للبقاء على قيد الحياة في مواطن طبيعية 
3) يُطور نموذجًا يوضح كيفية استجابة الكائنات الحية للتغيّرات في مواطنها الطبيعية بمرور 
الزمن. 
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معايير العلوم الصف الرايع الابتدائي 


الصف الرايع الابتدائي * المحور 


.١‏ استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التي تحدث. 


1) يشرح العلاقة الأساسية بين الطاقة والحركة. 
٠‏ يطرح أسئلة ويتنباً بالنتائج المرتبطة بالتغيّرات في الطاقة التي تحدث عند اصطدام جسمين. 
٠‏ يلخص ملاحظات عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر من خلال الصوت» والضوء والحرارة 
والتيارات الكهربية أو أي منها. 
1) يتعرف صور الطاقة المختلفة. 
2) يصف أمثلة يومية عن تغيّر الطاقة من شكل إلى آخر. 
3) يشرح تحولات الطاقة فى الأجهزة المستخدمة فى الحياة اليومية. 
4) يتعرف تحؤلات الطاقة التي تحدث عند تشغيل جهاز في المنزل أو المدرسة. 
يطبق أفكارًا علمية لتصميم جهاز يحول الطاقة من صورة إلى أخرى واختباره وتحسينه. [يمكن أن 


تشمل أمثلة لأجهزة يمكن أن تحتوى على دوائر كهربائية تحول الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية 


.١‏ استخدام المهارات والتفكير العلمي لتفسير التفاعلات المتبادلة بين العوامل البيئية (الحية وغير الحية) وتحليل أثر 
المستويّين المحلي والعالمي. 
أ. يحلل تأثير استخدام الوقود المستخرج من مصادر طبيعية في البيئة. [يمكن أن تتضمن التأثيرات 
البيئية أمثلة عن فقدان المواطن الطبيعية نتيجة السدودء وفقدان المواطن الطبيعية بسبب التعدين 
السطحيء وتلوث الهواء نتيجة حرق الوقود الحفري/. 
1) يتعرف العديد من المصادر المتجددة وغير المتجددة للطاقة في البيئة ويقارن بينها. 


© يرسم مخططا يوضح دور مصادر الوقود في إنتاج الكهرباء. 
3 يصف تأثير استخدام الطاقة والوقود في البيئة. 


4) يقترح حلولًا محلية أو وطنية للحد من تأثير استخدام الطاقة والوقود (مثل تقليل استهلاك 
الطاقة محليًا أو زيادة استخدام مصادر الطاقة البديلة على الصعيد الوطني). 


يشرح خصائص التكنولوجيا ونطاقها مع الدعم. 
٠‏ يشرح دور المجتمع في تطوير التكنولوجيا واستخدامها مع الدعم. 
5 يُحدد شكلة 3 يم د بطة يمكن حلها من خلال تطوير نموذج»› أو داق أو عملية, أو نظام. 


يُطبق عملية التصميم مع الدعم باستخدام أدوات ومواد لتخطيط و/أو بناء جهاز يحل مشكلة 


يُحلل البيانات المستخلصة من اختبار جسم أو أداة لتحديد ما إذا كانا يعملان على النحو 
الفطلوب: 


٠‏ يُقيم تأثير المنتجات والأنظمة مع الدعم. 
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الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 
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| الأنظمة الحية 


و 
مؤشرات التعلم 


على هدا رمق الوحوه يسني القاضبية قق كرات التعلم الال 


الصف الرابع الابتدائي * المفهوم 


آ. المهارات والعمليات 
1. إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 
يُحدد الأسئلة العلمية والأسئلة غير العلمية. 
. يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية بسيطةء ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن السؤال. 
. يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية» ويقارن بينها. 
يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. 
يلوو ران يستكدم اتج لنفسين الغلواهن الطبيعية: 
يستخدم مصادر متعددة للإجابة عن أسئلة أو تفسير ظواهر. 
ل لع ارات ال بك فقون كاي 
ج علوم الحياة 
1. استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحي (النباتات والحيوانات» بما في ذلك الإنسان). 


أ. يُصنف النباتات, والحيوانات؛ والكائنات الحية الأخرى باستخدام الخصائص الجسمية والخصائص 


الملحوظة الأخرى للكائن الحى. 
1) يشرح أهداف التصنيفات والغرض منها. 
2) يذكر أمثلة لكائنات حية لها خصائص جسمية متشابهة. 


ب. يقترح طرقا للمحافظة على صحة الجهاز الهضمي وسلامته. 
يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية الهضم ووظائفها في الجهاز الهضمي. 
يشرح طريقة عمل الأعضاء في الجهاز الهضمي معًا لتفتيت الطعام وامتصاصه للحصول على 
الطاقة. 


يتعرف مصادر الضرر التي قد تؤثر في الجهاز الهضمي. 


ج. يدعم طرقًا للحفاظ على سلامة الهواء الذي تعتمد عليه الكائنات الحية لتعيش في صحة (على سبيل 


1( يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية التنة يف3 في الجهاز التنفسي في الأنواع اله ختلفة 
(كالإنسان والأسماك). 


2) يتعرف المخاطر التي تهدد التنفس الصحي (مثل التدخين أو أسباب تلوث الهواء والماء). 
د. د- يُحلل أمثلة عن كيفية تلقي الحيوانات لأنوا ع مختلفة من المعلومات من خلال حواسهاء ومعالجة 
المعلومات في المخء والاستجابة للمعلومات بطرق مختلفة. 


1) يشرح كيف يساعد التكيّف التركيبي المرتبط بالحواس الكائنات الحية على البقاء على قيد الحياة 
في بيئات معيّنة. 


2) يستخدم الأدلة لتوضيح أن طرق التكيف المتعددة أو أعضاء الجسم تعمل معًا في الأجهزة 
لمساعدة الكائنات الحية على جمع المعلومات اللازمة للبقاء على قيد الحياة فى مواطن طبيعية 


3 يُطور نموذجًا يوضح كيفية استجابة الكائنات الحية للتغيّرات في مواطنها الطبيعية بمرور الزمن. 
د. علوم الفيزياء 
1. يستخدم المهارات والعمليات العلمية لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيانية للبيئة» والآرض» والكون ال تحدث يمرور الزمن. 


ج. يُلخص ملاحظات عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر من خلال الصوت» والضوء. والحرارة» 
1) يتعرف صور الطاقة المختلفة. 


2) يصف أمثلة يومية عن تغيّر الطاقة من شكل إلى آخر. 
و. التصميم الهندسي والتشغيل 
ج. يُحدد مشكلة تصميم بسيطة يمكن حلها من خلال تطوير نموذجء أو أداةء أو عمليةء أو نظام. 


و. يُقيم تآثير المنتجات والأنظمة؛ مع الدعم. 
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الظاهرة الرئيسة: ابداً 
دراسة الخفافيش 


سيجمع التلاميذ معلومات عن طرق تكيف الحيوان والنبات -- استخدام الحواس لجمع ونقل معلومات للمساعدة علي التواصل والبقاء . سيّركز التلاميذ 
على الخفافيش على وجه التحديد» بسبب سلوكها كونها حيوانات ليلية وأنظمة التواصل المثيرة للاهتمام لهذا النوع من الكائنات. 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


التواصل بين الخفافيش 
يقوم التلاميذ بإجراء بحث عن معلومات تخص الخفافيشء ويتعلمون كيف تكيفت هذه الكائنات واستخدمت الصوت للتنقل والتواصل فيما بينها. 


التكيف والبقاء 


سيتعلم التلاميذ عن طرق التكيف السلوكية والتركيبية في 
الكائنات الحية. 


الضوء وحاسة البصر 

سيّركز التلاميذ على حاسة البصرء وأهمية الضوء في عملية 
الرؤية. سيقوم التلاميذ بالربط بين الضوء وحاسة البصر في 
الحيوانات الليلية» ليفهموا المزيد عن طرق تكيف الخفافيش. 


كيف تعمل الحواس؟ 
والنمو والتفاعل مع البيئة. 


التواصل ونقل المعلومات 
سيتعلم التلاميذ كيف تتواصل الكائنات الحية فيما بينها لنقل 
ومشاركة المعلومات. 


التواصل بين الخفافيش 
في هذا المشروع» سيقوم التلاميذ بعمل بحث عن الخفافيش لتعَرّف كيفية مساعدة طرق تكيفها التركيبية والسلوكية في التنقل والتواصلء وإيجاد الفريسة 
وتجنب العوائق. 


ملخص الوحدة 


سيكون التلاميذ على دراية بطرق التكيف في الحيوان والنبات بناءً على دراستهم للعلوم في السنوات السابقة. رغم أن 
التلاميذ قد لا يكونون على دراية بالخفافيش» لكن الخفافيش تستخدم كنموذج ممتاز لدراسة هذا الحيوان الليلي ونظام 
تواصله المُعقد والمثير للاهتمام. 


اك ال ار ا ا > اه التغيرات في بقاء النوع 
غاا تلا عن ل ا لاي سال ,ال ل ا دن المعلومات: سيركز 
اند ل شت ل كار كر سنا ابد د ررد را شا لس ارب خصائص 
الان الر روعاف ال اتال ا اا 2س كنات الت لطن ارات وترسلها 
اال فيما بينها : سيتوسع اتاد ار 0 1 10 101 حت عن كيفية 
لخدام الخفافيش لأنماط الصوت اال 0 0 1 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية ظ 5 


الوحدة 


الأولى 


| الأنظمة الحية 


الوحدة الأولى المقدمة: ابداً 


العلوم سابقاء > والكتابة عن طرق التكيف التي يلاحظونها. شجّع التلاميذ 
على التفكير ومناقشة أسباب تكيف أو تغير الكائنات الحية المختلفة 
عبر الزمن. فى هذه المرحلةء يعتبر تحفيز الطالب للبحث والسؤال أكثر 
أهمية من تقديم إجابات كاملة أو دقيقة علميًا . 


رغم أن الخفافيش قد تكون حيوانات غير مالوفة للتلاميذء لكن تم 
اختيارها تحديدًا لتركز عليها هذه الوحدة؛ لأن الخفافيش تتميز بكونها 
حيوانات ليلية (ما يعنى اعتمادها على التكيف السلوكى والتركيبى معًا)» 
ا إلى امتلوكيا ا اسل معاي مح ينين اماك ام اس 
المع والبصو موتكم مدي اللو الضف الرابخ الاباك فكرة 
"الظاهرة الرئيسة" لربط ما يتعلمه التلاميذ في الوحدة بمثال من الواقع 
المحيط بهم؛ ما يُثير انتباه التلاميذ ويشجعهم على المشاركة. الظاهرة 
الرئيسة في الوحدة الأولى هي الخفافيش وكيفية تواصلها وتنقلها أثناء 
الليل. 


تبداً كل وحدة من وحدات منهج العلوم للصف الرابع الابتدائي بنشاط مُصمم لتنشيط المعرفة السابقة للثلؤمنن: تركو الؤحدة 
الأولى على الأنظمة الحية» خاصة على أفكار طرق التكيف والحواس والتواصل عند الكائنات الحية. اطلب من التلاميذ في 
بداية الوحدة مشاركة ما تم دراسته عن طرق التكيف في الحيوان والنبات. يجب أن يكون التلاميذ قادرين على مناقشة السمات 
الخارجية للحيوانات والنباتات: مثل الجلد والفراءء أو الأوراق والأشواك وما إلى ذلك. 


يُطلب من التلاميذ تأمل صور الكائنات الحية التي تعرفوا عليها أثناء دراسة 


يمكن أن تؤثر بعض المشكلات مثل ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة, أو ندرة المياه أو كثرتهاء أو 
عدم توافر الغذاء أو المأوى على بقاء الكائنات الحية. تتكيف الحيوانات والنباتات مع الظروف البي 
گن تتمكن من البقاء على قيد الحياة والعثور على الفذاء والماء والهؤاء والحفاظ علي مدلامتها وغير 
ذلك. تأمل فى صور الحيوانات والنباتات التالية. 


ما الخصائص التي ساعدت هذه الكائنات الحية على التكيف مع الظروف البيئية؟ ما السبب في تغير 
سلوك الكائنات الحية أو طرق تكيفها؟ 


١ه‏ تحدث إلى زميلك: ما الأمر بالنسبة للإنسان؟ هل يمكنك التفكير في طرق 
حا تغيير الإنسان لملابسه أو سلوكه للتكيف مع البيئة المحيطة؟ 1 


فى هذه الورحدة: عرف المزيد.عن تغير سوك الكائقات الحية أو طرق تعيفها 
استخدام الإنسان والحيوانات لحواسهم لجمع المعلومات والتنقل. ستدرس نوعًا محددًا 
يتعلق بحاستي السمع والبصرء وتستخدمه الحيوانات الليليةء وهي الحيوانات التي تنشط أثذ 1 
وأخيرًاء ستربط كل ما تعلمته عن طرق التكيف لتحديد طرق تواصل الحيوانات ونقلها للمعلومات. " 


الكون السريع: 
egst4001‏ 


DEEL 


الكود السريع: 
egs4001‏ 
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حاول تغيير موضوع مناقشة الفصل من الحيوانات والنباتات المالوفة في نشاط حقائق علمية درستهاء 
لمشاهدة الفيديو. وتفحص الصورء وقراءة النص الخاص بدراسة الخفافيش. تم إضافة مقاطع الفيديى لمساعدة 
التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية إذا وجد التلاميذ صعوية في الوصول إلى مقاطع الفيديى» فسيتوفر نص 
لدعم عملية التعلم. 


ناقش مع التلاميذ الأسئلة الإرشادية: واربط بين الأسئلة المدرجة والمفاهيم المختلفة التي سيتعرض لها التلاميذ 


أسئلة إرشادية 


۰ كيف تساعد طرق التكيف السلوكية والخصائص اا[شك]ية للحيوانات في البقاء؟ 
° كيف تساعد الحواس الحيوانات على البقاء والنمو والتواصل؟ 
9 أهمية الضوء فى عملية الإبصار عفد ت والحيوانات؟ 


5 عناص وس ا ببنيك 


التواصل بين الخفافيش 


هر ل 
ل ار ل ا اا ل ات ع 
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نكال اقل وا کد اا كتتكير وی اكات درا اللہ 


السؤال 


كيف يساعد التواصل الخفافيش على البقاء؟ 


لكين اريم 
egst4002‏ 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 5 


© تف العلاقة نين حقاء الكائنات الحنة ومواظتها الطنيعية وطرق تكيقها وأجهزة حسمها. 


المناقة مع التوضيح بالآدلة أن النباتات والحيوانات لديها تراكيب حيوية (داخلية وخارجية) وسلوكيات 3 200 


١‏ المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن هناك طرق تكيّف متعددة أو أعضاء تتواجد داخل أنظمة تعمل معا من أجل 
الحفاظ على بقاء الكائنات في مواطنها. 


المصطلحات الأساسية 


المصطلحات الجديدة اكاب لسكا ااا 


الجهاز الهضمي.ء النظام البيئي» الطاقةء الانقراض» 

المحيطء الهجرة. الكائن الحي» التلوثء حيوان مفترس» 
فريسة» التكاثرء المعدة_اليقاء. الكود السريع: 
egst4004‏ 


استراتيجيات المصطلحات الأساسية ع 


تأليف كتاب 


٠‏ اطلب من التلاميذ تاليف كتيبات صغيرة تحتوي على مفردات من كل درس» ومتى طرحت عليهم مفردة جديدة؛ فاطلب منهم أن يكتبوها في 
يستطيع التلاميذ رسم صورة لحيوان يحاول التكيف في بيئته» ويجب أن تحتوي الجملة على كلمة تخفي وصف الرسم التوضيحي. 


0151010 


° اطلب من التلاميذ مقارنة مدخلاتهم فى كتبهم خلال الدرس» اطلب من التلاميذ التفكير في أوجه التشابه والاختلاف بين رسوماتهم 


إيجاد العلاقة بين المصطلحات 
ف اظرع ل الا هة سك وا ازيم الاد الى اللي من القلومية اماد الاه ميق كل م وکل مس القن عق 
سمل الال تن حكن سات السيواناف احدى غر تي القن تاع السيوان على قا 


* اطلب من التلاميذ ذكر العلاقة بين المصطلحات في كتيباتهم» ثم امنحهم الفرصة في شرح العلاقة التي توصلوا إليها بين المفردات أمام 
الفصل. شمّع التلاميذ على التفكير ومشاركة العلاقات الأخرى التي يفكرون فيها أثناء الاستماع إلى أفكار زملائهم. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


ايوم 


1 | التكيف والبقاء 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


التكيف والبقاء 


خلال عة لكف تطور العاكدات الس سادا الك دقرا تس اعثر كدر على الق فى ها تة هذه ال على مر 
أجيال كثيرةء على سبيل المثال» تمتلك الزرافات اليوم رقبة طويلة لتساعدها على أكل الأوراق في قمم الأشجارء ولكن الزرافات في 
الماضي لم تكن لديها مثل هذه الرقبة الطويلة. على مر أجيال كثيرة» تطورت سمة الرقبة الطويلة عند الزرافات؛ لأن الزرافات ذوات 
الرقبة الأطول كانت تنجح في البقاء والتكاثر أكثر من غيرها. يُطلق على هذا النوع من التكيف التكيف التركيبي. 


أنواع طرق التكيف 

أثناء دراسة هذا المفهوم» يتعلم التلاميذ عن الحيوانات والنباتات التى تكيفت للعيش في مواطن ذات ظروف بيئية قاسية. تواجه 
الكائنات الحية فى البيئات القطبية والصحراوية تحديات للبقاء على قيد الحياة نتيجة لتغير درجات الحرارةء بالإضافة إلى قلة 
الموارد. تتيح دراسة حيوانات» مثل الثعلب القطبي والبطاريقء للتلاميذ تعرّف المناطق البعيدة التى ربما لم تكن مألوفة لهم من 


ثمة نوعان من طرق التكيف يمكن أن تحدث للكائنات الحيةء النوع الأول هو التكيف التركيبى» ويحدث عند تغير الخصائص 
ال N‏ والنوع الثاني هو التكيف السلوكي؛ ويحدث عند وجود تغيرات في سلوك الكائن 
الحي تيتكيف بشكل أفضل ويبقى على قيد الحياة. تشمل الأمشة على هذا النوع من التكيف الهجرة الموسمية للطيور إلى المناطق 
الدافئةء واستخدام البيات الشتوي كأسلوب للبقاء على قيد الحياة خلال الشهور التي يصعب فيها الحصول على طعام أو ماء. 
تكمن أهمية التكيف فى أنه يسمح للفصائل المختلفة بالبقاء على قيد الحياة فى الظروف البيئية المتغيرة» على سبيل المثالء إذا 
أصبح الطقس بارردًاء فقد تتمتع الكائنات الحية بسمات مثل الفراء أو طبقات الدهون على أجسامها على مر الأجيال. وإذا فشلت 
أحد أنواع الكائنات الحية في التكيف مع التغير البيئي على مر الزمنء فستجبرها الظروف البيئية على الهجرة أو الانقراضء ولهذا 
السبب» تضع الكوارث الطبيعية والأنشطة البشرية كافة الكائنات الحية في خطر. 
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ا 


نشاط 1 > 
3 هل تستطيع الشرح؟ 0 دقائق 


كيف تتكيف الأنوا ع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء 
على قيد ا ي و و 


8 
في هذا النشاط يعتمد المعلم على المعرفة السابقة للتلاميذ عن طرق التكيف» وذلك بأن 
يُطلب منهم تفسير كيفية تكيف الحيوانات في الظروف المناخية القاسية. 


في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بالمعرفة السابقة لوضع تفسير عن كيفية استخدام 
الحيوانات والنباتات لطرق التكيف من أجل البقاء في الظروف المناخية القاسية. 


E‏ القدرة على التحمل 


Dw 

اطلب من التلاميذ وصف البيئة المحلية أثناء الشتاء وشجِّعُْهم على مناقشة درجة 
الحرارة والطقس وكمية أشعة الشمسء ثم اطلب من التلاميذ وصف معرفتهم عن البيئات 
في فصل الشتاء مثل المشهد الموضح في الصورة. 


قد قد تكون لدی التلاميذ بعض لاان المبدئية عن كيفية الإجابة عن السؤال. 5 

ا ليناد يعد اام دف 
ال بسع الثلامية ورین وشيم فر طن وشتمل غ أدلة وا إليها 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 


هل رأيت من قبل إحدى سحالي الصحراء مثل الموجودة في الصورة؟ تحافظ هذه السحلية 
على برودة جسمها عن طريق البحث عن الظل في الأوقات شديدة الحرارة. تتمتع الكثير من 
الحيوانات بأساليب خاصة للحفاظ على برودة جسمها في المناخ الصحراوي الحار. كيف 
تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات مع الظروف المناخية الحارة والجافة؟ 


١‏ كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة في الظروف 
المناخية القاسية؟ 


قد تتنوع إجابات التلاميذء ولكنها قد تشمل: الكلاب أو الحيوانات 
اللاهثة الأخرى» والجمال التي تخزن الدهون في سنامهاء 

| والقوارض والزواحف التي تختبئ في الرمال أو تحت الأرضء أو 
التى تكون أكثر نث او الليلء أو الحيوانات لها جلود/فراء 


3 بآلوان مختلفة, OF‏ آذان أكبر وغير ذلك. 
١‏ 0 00 استطيع مشاركة الأفكار 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تساءل في الظروف المناخية القاسية؟ 


د 2 
3 تساءل كمانم 6 
البطريق الكود السريع: 
يُعد المناخ من أحد أسباب تكيف الكائنات الحية على مر الزمن. وأحد أشهر الأمثلة على ذلك» egs4006‏ 
البطريق. تعيش البطاريق في مناخ قطبي في القارة القطبية الجنوبية. والتي تُعد من أكثر المناطق 
برودة على سطح الأرض. استعن بالنص والفيديو التالي للبحث عن طرق تكيف البطاريق للبقاء على 
قيد الحياة في البيئة الباردة. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


هل أمسكت ثلجًا بين يديك من قبل؟ برأيك كم المدة التي ستتحمل فيها 
الوقوف على لوح ثلج وأنت حافي القدمين؟ ستفقد اکان بأصابعك 
بعد دقيقتين. مما يثير الدهشة أن أقدام البطاريق غير مغطاة بالريشء 
ولكنها تتحمل الوقوف على الجليد طوال اليوم. وعلى عكس معظم الطيور 
فإن البطريق لا يمكنه الطيران: فلماذا لا تتجمد أقدام البطاريق؟ 


بالإضافة إلى الميزات الأخرىء» مثل الريش الكثيف وطبقة سميكة من 

الدهون؛ فإن الطريقة التي يتحرك بها الدم عبر قدم البطريق تحافظ على دفء الجسم بالكامل. حيث 
تحمل الأوعية الدموية الدم البارد من الأقدام» وتحمل أوعية دموية أخرى الدم الدافئ الموجود في باقي 
علد ا للد اا ا لا ف او حول ا اا ا کی 
تنتقل الحرارة من الأوعية الدموية الدافئة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعني ذلك أن الدم الذي يتدفق 
في الجسم كله ليس باردًاء والدم الذي يتدفق إلى الأصنايع داف جا يكفي الحفاظ على أقدام البطاريق 
م 


استطيع طرح أسئلة للتوضيع. 


رقمي 


الكود السريع: 
egst4006‏ 


تقدم الظاهرة محل البحث سيناريو جذابًا س قد يكون مالوفًا في بعض الأحيان وغير 
مألوف في أحيان أخرى -- لإثارة فضول التلاميذ عن العالم المحيط بهم. يُطلب من 
التلاميذ في هذا النشاط اكتشاف إحدى طرق التكيف في بيئة مناخية قاسية والتي قد 


هدف تدريس النإلزع] 

في هذا النشاط؛ يجمع التلاميذ المعلومات ويناقشون كيف يمكن لأقدام البطاريق أن 
تساعدها على البقاء فى أكثر المناطق برودة على سطح الأرض. يطرح التلاميذ الأسئلة 
ذات الصلة بطرق التكيف لعمل بحث عنها أثناء دراسة المفهوم. 


58 55 انتفاوض 


O 


تم عمل مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ 
صعوية في الوصول إلى تلك المقاطع؛ فسيتوفر نص مقروء لدعم عملية التعلم. 


بعد دراسة المناخ الحار الجاف الذي تعيش فيه سحلية الصحراء ينتقل التلاميذ 
لاكتشاف النقيض تمامًا: المناطق القطبية الجليدية. اطلب من التلاميذ مشاركة ما 
يعرفونه عن الظروف المناخية فى المناطق القطبية. بما أن هذه المناطق غير مالوفة لأغلب 
التلاميذ حول العالم» شجّع التلاميذ علي تخيل كيف قد يبدو شعورهم بالبرد القارص, 
وأجعلهم يشاركون أي تجارب شخصية لهم مع درجات الحرارة المنخفضة أو الأجسام 
الياردة. 


اسأل التلاميذ عما إذا كان أحدهم قد سار على أرض باردة وهو حافى القدمين. أين 
حدث ذلك؟ ماذا كان رد فعلهم؟ 


استخدم النص والفيديو عن كيفية تكيف أقدام البطاريق للبقاء في البيئات شديدة البرودة 
فى بدء مناقشة بين التلاميذ عن طرق تكيف وسمات الحيوانات. 


لملا تتجه أقدام البطاريق أثناء 3 معبشتها وسيرها على الثلوج في الأجواء 


الباردة؟ O‏ 
اطلب من التلاميذ عمل قائمة بالأسئلة .2 بخاطرهم عن البطاريق أو الحيوانات 
الآخرى التى تعيش فى البيئات الباردة. 


کے 9 
كي کک کک سه 


أفكارك 

كيف تساعد أقدام البطاريق في بقائها على قيد الحياة في المناخ البارد؟ 

تتلامس الأوعية الدموية التي تحمل الدم الدافىء من الأجزاء الدافئة في جسم 
البطريق حول الأوعية الدموية التي تحمل الد الموجود بالقدمين الباردتين؛ 
مما يؤدى إلى انتقال الحرارة إلى قدميه. 


اكتب قائمة من الأسئلة الأخرى التي لديك عن البطاريق أو الحيوانات الأخرى التي تعيش في البيئات الباردة. 


...)4 تحدث إلى زميلك الآذان الكبيرة تساعد ثعلب الفنك على الحفاظ على 
ا برودة جسمه. تساعد الأوعية الدموية في البطاريق على بقاء قدميها 
دافئتّبن. ما أوجه التشابه بين هذه التكيفات؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 
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التكيف من أجل البقاء‎ 
يطرح العلماء الكثير من الأسئلة. كلما تعلم العلماء أشياء جديدة, أثارت هذه الأشياء‎ 


تساؤلات جديدة بعقولهم. اقرأ النص التالي عن نوع آخر من التكيف يساعد الحيوانات على 
البقاء. ثم اكتب ثلاثة أسئلة لديك. 


التكيف من أجل البقاء 


6# تيا مي الخصائص التي تساعد الكائنات 
الحية في البقاء على قيد الحياة دكار في آ05 
لي الذي تعيش فيه» فعلى سبيل المثال. الفراء 
الأبيض الكثيف هو إحدى طرق التكيف. فهو يساعد 
الدب القطبي على الشعور دائمًا بالدفء في موطنه في عدم 
1111ل انبارد. كما أن اللون الأبيض للفراء 
يساعده على التخفي بين الثلوج؛ ومن ثم القدرة على 
الانقضاض على فريسته. 


وعلى النقيضء يمتلك الكثير من الدببة التي تعيش في 
المواطن الأخرى فراء بالوان داكنة؛ مثل الدببة البنية والسوداء التي تعيش في الغابات» 
حيث يساعدها الفراء الداكن على التخفي بين الأشجار أثناء الصيد. يساعد الفراء الذهبي 
الحيوانات الصحراويةء مثل الوشق المصري (القط البري) وثعلب الفنك: على التخفي 

في الصحراء. كما تكون بعض الصخور في الصحراء ملونة؛ وتمتلك الكثير من السحالي 
حراشيف ملونة تساعدها على التخفي بين هذه الصخور يُطلق على هذا النوع من التكيف 
الذي يساعد الحيوانات على الاختفاء من الحيوان المفترس أو التسلل إلى 


01506۷6 بمصدر الصرر: 


نشاط 3 
لاحظ كعالم 
التكيف من أجل البقاء 
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التكيف من أجل البقاء 


29 
في هذا النشاطء يتم تشجيع التلاميذ على طرح الأسئلة كالعلماء. يقدم النص طرق تكيف 


متناقضة لدى حيوانات متشابهة ولكنها تعيش في بيئّات مختلفة للتأكيد على أن طرق 
التكيف تحدّث كاستجابة للبيئة المحيطة على مر أجيال عديدة. 


هدفإ اس النشاط 
فى هذا النشاطء يقرأ التلاميذ نصًا معلوماتيًا ويطرحون أسئلة عن العلاقة بين بيئة 
الكائنات الحية» وطرق التكيف والبقاء. 


2 
قدم للتلاميذ مثالا عن إحدى المرات التي أدى فيها تعلم شيء جديد إلى طرح المزيد 
من الأسئلة. على سبيل المثالء معرفة أن أقدام البطاريق تبقى دافتة ربما يودي إلى 

طرح أسئلة مثل: كيف يبقى رأس البطريق دافا دون وجود فراء كثيف عليه؟ هل تملك 
الحيوانات الأخرى أوعية دموية يلتف بعضها حول بعض؟ 


وجّه التلاميذ لقراءة النص المتعلق بطرق التكيف» سواء بشكل منفرد أو في ثنائيات لدعم 
مهارات اللغة. راجع المفردات المالوفة مثل التكيف والنظام البيئي مع الصف بأكمله عند 
اللحاحة: 


أثناء القراءةء شجّع التلاميذ على طرح المزيد من الأسئلة عن العلاقات بين بيئة الحيوانء 1 
وطرق التكيف التي يستخدمهاء والبقاء على قيد الحياة. وجه التلاميذ لتسجيل أسئلتهم اتل ایا اتی ا س ا ارا لشي بجاو الب لاني 
في المخطط الموضح. ارجع إلى هذه الأسئلة بشكل دوري لتسجيل الإجابات المُقدمة, 
وطرح المزيد من الأسئلة لدعم مهارة التلاميذ في طرح الأسئلة: 


مراجعة تأملية للمعلم 


هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه ومشاركة التلاميذ؛ 


هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أستلتهم الخاصة؟ 


9 
no8 EF اكلم‎ 7 


هل سأنظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ 


ا ووتناس هنوع رومناة' ou‏ 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


8 سد 


أنواع وطرق التكيف O‏ الكود السريع: 


egs4008 


تتواجد الحيوانات في المناطق القطبية شديدة البرودةء وفي الصحاري الحارةء وفي أعمق المحيطات 
على ال 7 هو سمة مميزة للحيوان تساعده على البقاء على قيد الحياة. يمكن أن يكون 
التكيف ؛ ويحدث في جسم الحيوان, أو لوكي وهو التغير الذي يطرأ على سلوك مجموعة 
من الحيواثات. 

اقرأ النص التاليء وشاهد مقاطع الفيديو. ثم فكر في كلا النوعين؛ التكيف التركيبي والسلوكي. ضع 


دائرة حول التكيفات السلوكية وضع خطا تحت التكيفات التركيبية الموجودة في هذه الفقرة. 


يعيش كل من ثعلب الفنك والثعلب القطبي في مناخ قاس» تمتلك ثعالب الفنك 


درآ ء التندرا الجافة؛ ويساعدها الفراء الكثيف 
على الصيد في الثلج الكثيف. حيث تنخفض درجة الحرارة في فصل الشتاء إلى -50 درجة مئوية. يكون 
هذا القراء ارک في فاا يتحول إلى ی فى فصل ال ف عا ينوي الجليد. كي تمن من 
EIRETTETE TET‏ ا ا 
تما تا الآذان والسفان الت ة لقا الل الى الف ا كل الکن لد اتن ع 
اكه كاسن اا او ا کے ا يد .(إهيش) كاد النوعين من الثعالبلى الجحوي) يعد الجُحر 
من الأماكن الرائعة بالنسبة إلى الثعلب القطبي للتدفتة ليله بينما تكون مناسبة لثعاب الفنك للحفاظ على 

1 ارون جت أشتاء الها قد يكون من الب العتور على الغذاء في يعدن الأوقات في ال راء الخارة 
الجافة وقي التتدرا الباردة. ولذلك (تناو) كلد لاعن الثعالبهميع أنواع الت الموجودة. با قي تاك 
: لتساك بول لك RES ORE EEL‏ 
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آنواع وطرق التكيف 
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أنواع وطرق التكيف 
2 


يُقدم هذا النشاط للتلاميذ نوعين مختلفين من طرق التكيف: السلوكي والتركيبي. يكتشف 
التلاميذ كيف تساعد طرق التكيف» ثلاثة حيوانات» على البقاء فى ظروف مناخية قاسية. 


تدريس النشاط 


في هذا النشاطء يسجّل التلاميذ أدلة عن طرق التكيف السلوكي والتركيبي عند الحيوانات 
التي تعيش في بيئات قاسية. 


leis 


عو 


صممت ا البصرية لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية إذا وجد 
التلاميذ صعوبة في الوصول إلى مقاطع الفيديو. فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


قبل قراءة النص» اطلب من التلاميذ مراجعة بعض طرق التكيف التي تعلموها مسبقا عن 
هذا المفهوم. 


e‏ كيف تساعد إحدى طرق التكبف الحيوان على النقاء؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. فى هذه المرحلة من دراسة المفهوم, بفكر 
التلامىذ_ فى السمات الجسدية فقط كطرق للتكيف . 


٠‏ هليمكن أن تستخدم أي سمة ليست جسدية كإحدى طرق التكيف؟ 
تعدو نك قل اة رهق وات الحزراق طخل ا 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


22 * تهاجر بعض الحيوانات (تسافر لمسافات بعيدة) في أوقات معينة من 
العام. هل يُعتبر هذا طريقة تكبف 2 أو يكن صرت بغر 
وخه التلاميذ لفه م أن الهجرة ليست طريقة تكيف جسدية»ء ولكنها 
سلوك يمك ن أن يساعد الحيوانات على البقاء. تدعم بعض طرق 
التقق ES OES a‏ لوجر a‏ بسن Ks‏ 


قم بتكليف التلاميذ بقراءة هذا الجزء النصي من أنواع طرق التكيف. أثناء القراءة» يجب 
على التلاميذ تحديد طرق التكيف السلوكية والتركيبية عند الحيوانات الثلاثة التى تعرفوا 
عليها. بعد جمع المعلومات كما هو مُوضح في تعليمات التلاميذء يجب أن يكمل التلاميذ 
مخطط الأفكار بناءٌ على ما توصلوا إليه من نتائج. 


إن كان ممكتًا بعد ذلك: فاعرض على التلاميذ مقاطع الفيديو للفصل بأكمله أو فى 
مجموعات صغيرة. اطلب من التلاميذ البحث عن تراكيب جسدية أو سلوكية يمكن أن 
تساعد الحيوانات على البقاء. 


استخدم النص والفيديو لعقد مناقشة بين التلاميذ عن نوعي طرق التكيف المختلفين. 
وإذا سمح الوقت» قم بتقسيم الفصل إلى ثنائيات أو مجموعات صغيرة. شجّع التلاميذ 
لمناقشة مفهوم طرق التكيف في سياق النتائج التي توصلوا إليها بعد قراءة النص 
ومشاهدة الفيديو. تجوّل بين التلاميذ أثناء مناقشتهم واستمع إلى أسئلتهم واختلافات 
وجهات النظر التي تنشاً أثناء المناقشة لمشاركتها مع باقي التلاميذ. 


امنح الثنائيات أو المجموعات الوقت لمناقشة صحة أفكارهم قبل مشاركتها مع الفصل. 


الحيوانات التي يمكنها تناوا 
أكثر تكيفًا للبقاء على قيد الحياة. تتميز أسماك قرش الثور بأنها تستطيع البقاء 
على قيد الحياة في كل من المياه المالحة والمياه العذبةء على عكس أسماك القرش 


نوا ع غذاء مختلفة والصيد في أماكن مختلهةت 


الأخرى. وبما أنه لا وج قرو أخرى في المياء العذية: قلا توج امتاقسلة بين 
EE ETE TEE ITE‏ ا ا 
استراتيجية تخفٌ تُسمى التباين اللوني. قرش الثور لديه ظهر أسود وبطن أبيض. قد لا يرى الحيوان 
الذي بسح في الأعلى من الفحيط القرش في الظلال بالأسفل وبالنسبة إلى الأسماك والحيوانات 
البدرية التي تس أسفل القرش: فإنها أن دراه لأنه يتخفى نتيجة اتعكاس ضوء الشمس عليه 


ود تصطاد هذه القرو| )ار الیک يسمح لها بمفاجأة فريستها في أي وقت. 
7 


لقد تعرّفت طرقاً فريدة تتبعها الحيوانات للبقاء على قيد الحياة. عادة ما يُصنف العلماء المعلومات 
التي يتعلمونها لفهم أوجه التشابه والاختلاف والأنماط. استخدم الجدول التالي لتصنيف التكيفات 
التركيبية والسلوكية لهذه الحيوانات الثلاثة. 


58 اللهث 
لذ شين ادش ا 
0 تناول أغذية متنوعة 


التخة فس فصول السكة الاختباء في الرمال 
آذان وسيقان قصيرة تناول أغذية متنوعة 


إمكانية العيش فى الماء العذب | تناول أغ عة 
الا لوي 
سان خادة 
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اطالب من اکا 5ا مذو ارد مرق عدن ايلاع طرق اکت وتسهيل الم ا تا اا وا لااد 
E O‏ ال 2 SEE SN E OE‏ 


اطلب من التلاميذ قراءة هذه الفقرة من نص أنوا ع طرق التكيف وتسجيل النتائج التى توصلوا إليهاء وفقا لتعليمات 
التلاميذ. بعد القراءة. يجب أن يكمل التلاميذ مخطط الأفكار. اعرض على التلاميذ مقاطع الفيديو سواء للفصل بأكمله أو 


مشاهدة مقاطع الفيديو» سواء كفصل بأكمله أو فى مجموعات صغيرة. اطلب من التلاميذ أن يكملوا مخطط الأفكار عبر 
00 
د نت 


CCM IELTS ادك‎ 


نشاط 5 BÈ‏ 
جه لا حظ كعالم 5 
حرياء الثمر 


و2 

ا د الي عن سحلية لديها طرق تكيف تمكنها من العيش في 
الغابات المطيرة. يقدم التعرف على حرباء النمر مثالا للتلاميذ على النقيض من سحلية 
الصحراء التي عرفوها مسبقًا أثناء دراسة المفهوم. يستعين التلاميذ بما تعلموه عن 
الأنواع المختلفة لطرق التكيف للبحث عن أمثلة لاستراتيجيات البقاء مخصصة لهذا 
الحيوان. 


هدف تدرو لنشاط 
فى هذا النشاطء يجد التلاميذ تفسيرات عن كيفية مساعدة طرق التكيف المختلفة لحرياء 
النمر على البقاء. 


مه 
صّممت الوسائل البصرية لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية إذا وجد 
الله مرا في الوضيول إلى كا ال تة ى ا عل اا 


٠‏ اعرض على التلاميذ مقاطع الفيديو للصف بأكمله أو في مجموعات صغيرة إن كان 
ممكنا بعد ذلك. 


| 1.1 


رقمي 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


اذكر بعض الأمثلة على طرق التكيف في النباتات والحيوانات. 


® نشاط 5 E Bl]‏ 
١ 2‏ 
لا حظ كعالم 
ناء ال الكود السريع: 
ا egs4009‏ 
تكيفت سحلية الصحراء المميزة التى قابلتها سابقًا للبقاء على قيد الحياة فى الصحراء الحارة 
الجافة. حرباء النمر أيضاً سحلية تعيش في بيئة مختلفة للغاية وهي الغابات الاستوائية. يعد كلا 
النوعين من الزواحف؛ مما يعني أن أجسامها تغطيها القشور أو الحراشيف. إن الزواحف من أنواع 
الحيوانات القديمة التي جدت في مناطق كثيرة حول العالم. لدى السحالي في البيئات المختلفة العديد 


من طرق التكيف المميزة. 


اقرأ النص التالي وشاهد الفيديى لمعرفة المزيد عن طرق تكيف حرباء النمر. 


إن أول شيء تلاحظه على حرباء النمر هى مزيج ألوان حراشيفها البراقة 
ی ا حي ب ب بس عام هن ليه الس ان روي 
لكات ال ی كن اا ا يخي ا ا 
الأصفر والبني, فإن الغابات الاستوائية مليتة بالاوراق الخضراء والزهور 
E‏ كاك E‏ سن برل E TG‏ 


التخفي. 


تقضي حرباء النمر طوال النهار في الصيدء حيث تلتصق بفروع وجذور الأشجار بأقدامها التي تشبه 
حرف / وذيلها الذي تستخدمه كاليد لتمسك الأشياء. عيون الحرباء مميزة جدًاء وتساعدها في البحث 
عن الحشرات. هل يمكنك النظر إلى اتجاهين مختلفين في نفس الوقت؟ على عكس عيون الإنسان» 
تنظر عيون الحرباء إلى اتجاهين معاكسين ويمكنها أن تُحرك كل عين في اتجاه مستقل عن العين 
الأخرى. يمكن أن تنظر بعين واحدة للبحث عن الغذاءء بينما تنظر بعينها الأخرى في اتجاه مختلف 
تمامًا لتراقب الأوضاع من حولها لتجنب الخطر. يسمح هذا التكيف لحرباء النمر باصطياد الفريسة 
وتجنب الوقوع كفريسة في الوقت نفسه. 


لكود السريع: 
egst4009‏ 


ولكن إذا وجدت الحرباء أنها في خطرء فإنها تستخدم حيلتها الأخيرة. بما أن هذه ال Û.‏ 


E‏ أو مخالب للدفاع عن نفسهاء فلن يبقى أمامها إلا ا قرس ول ف فشي بالهواء 
لتبدو أكبر حجمًا. ثم تفتح فمها واسمًاء وقد تغيّر أيضًا ألوان حراشيفها. هذا المظهر قد يخيف 
عدوها. 


كيف تكيفت حرباء النمر للبقاء في الغابات الاستوائية؟ سجّل آنوا ع التكيف المذكورة في الفقرة في 
الجدول التالي. ثم صنّف هل هي تركيبية أم سلوكية. صف كيف ساعد كل نوع تكيف حرباء الذ 
على البقاء. 

جدول البيانات: دليل طرق تكيف الكائنات الحية 


تكيف تركيبي (ت) أم 
سلوکي (س)؟ 


الآلوان الزاهية 


أقدام على شكل حرف ۷ 


عينان تتحركان فى اتجاهات 


وشم عق رقم مدوم إخافة الأعداء 


تغيير االألوان إخافة الأعداء 


س َه 


ثم اطلب من التلاميذ أن يكملوا جدول "دليل طرق تكيف الكائنات الحية". 
أخيرًاء نظم التلاميذ في ثنائيات أو مجموعات صغيرة. اطلب من التلاميذ مناقشة 


الدليل من جدول البيانات» والدفا ع عن السبب وراء طريقة تصنيفهم لطرق التكيف 
المختلفة. 


شجّع التلاميذ على الإضافة إلى مخططاتهم أو مراجعتها أثناء المناقشة مع 


د 


الرس 3 


النشاط 6 
3 حلل كعالم 5 دقيقة 


طرق تكيف النباتات 


١ 
يقدم هذا النشاط للتلاميذ نوعان من الأشجار التي تتكيف ببراعة مع تحديات البقاء في‎ 


بيئتين مختلفتين لهما ظروف مناخية قاسية. يُطلب من التلاميذ أن يفكروا في إمكانية أن 
تكون للنباتات طرق تكيف سلوكية؛ ثم يتم بعد ذلك مراجعة النص للحصول على دليل. 


في هذا النشاط, يفكر التلاميذ في إمكانية أن تكون للنباتات طرق تكيف سلوكية وتركيبية. 


قبل قراءة نص الأشجار العملاقة» ذكر التلاميذ بالسحليتين اللتين تعرف عليهما التلاميذ 
سابقًا من الأنظمة البيئية المختلفة. اطلب من التلاميذ تذكر أن هذين الحيوانين لديهما 
طرق تكيف سلوكية وتركيبية مختلفة تساعدهما على البقاء في بيئتهم. 


* هل يمكن النباتات ان تتبع سلوك معينٌ او تطور تكيفات سلوكية 
خاصة بها؟ 


ستشو ع ا ا ف کی ای يح ای خبرة عل 
النباتات التي تنمو قرب النافذة أ و أي مصدر ضوء. وربما يكون 
و کی و جات مت ماد اقاپ ا لدي فرق 
يف مشقوكلة س اناب 


اطلب من التلاميذ قراءة نص انقو كالم مع أحد الزملاء. 


بعد القراءة» امنح التلاميذ بعض الوقت لمناقشة طرق تكيف كل شجرة من شجرتي 
السنط والكابوك. اطلب من التلاميذ مشاركة الفصل ما إذا كان رأيهم عن طرق تكيف 
النباتات السلوكية قد تغير» مع الاستعانة بآدلة من النصء لدعم موقفهم. 


رقمي 


اة ميم 
ا د 3 


SED E‏ الكود السريع: 
طرق تكيف النباتات 50010 
يمكنك العثور على نباتات في كل ان تصله الث تى في قاع الجلي البحري في 

المناطق القطبية. ستجد نباتات صغيرة تنمو عليه. لأنها مثل الحيوانات» لديها تكيفات 

تركيبية تساعدها على البقاء والنمو فى البيئات المختلفة. هل تتكيف النباتات ت يفا لوكيًا؟ 

اقرأ الفقرة التالية لتجد الإجابة. 


شجرتان عملاقتان 

قد يكون البقاء على قيد الحياة في غابات السافانا وهي سهول عشبية في جنوب أفريقيا 
ا 
معتدلة؛ إلا أن نقص المياه هناك هو المشكة الكبرى. لا يسقط المطر إطلاقًا أثناء فصول 
الجفاف التي تستمر لنصف العام. ونظرًا لحالات الجفاف هذه عادة لا تنمو أغلب النباتات 
الكبيرة هناك. إذا وقفت أعلى مكان مرتفع ونظرت إلى السافاناء فلن تجد سوى نوع واحد 
من الأشجار الكبيرة منتشر على مساحة كبيرة من الأرض. 


وهذه الشجرة هي شجرة السنط. تتمكن شجرة السنط من البقاء خلال أشهر الجفاف 
الطويلة. تساعد الأوراق الصغيرة التي تنمو على قمة هذه الشجرة على الاحتفاظ بالماء 
وتمتص أشعة الشمس اللازمة لإنتاج الغذاء. بينما ينمو الجذر الوتدي» وهو أحد أطول 
الجذور الرئيسية في الشجرة؛ مباشرة إلى أسفل أعماق الأرض» حيث يبحث عن الماء على 
غىق 35 ترا تحت سطح الأرض. ومثلما تخزن الجمال الدهون في سنامهاء تخزن كذلك 
شجرة السنط الماء في جذوعها. 


تتغذى الحيوانات على الكثير من النباتات في 
السافانا آل ےآ ا ا 
الموجودة في هذه النباتات. لماذا لا تعد شجرة 
السنط واحدة من هذه النباتات؟ أولاء لآن معظم 
الحيوانات لا تتمكن من الوصول إلى أوراقها 
نظرًا لارتفاعها العالي (باستثناء الزرافات). 
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رقمي 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


ill 7 نشاط‎ © 


فكر كعالم O‏ : 


عالم النبات الكود السريع: 
egs401 2‏ 


العا 


في هذا النشاطء ستمثل دور عالم نبات وتقوم بتنفيذ بعض أعماله. لقد تعلمت كيف تتكيف جذور 
الأشجار وجذوعها وأوراقها مع الظروف البيئية القاسية والمختلفة. تأمل فيما تعلمته عن دور كل جزء 
في النبات في إمداده بما يحتاجه للبقاء حيا . 


خطوات النشاط 


تأمل الصور الموضحة بالأسفل» التي تبين لك الظروف والبيئة التي تنمو فيها هذه النباتات. أي أنواع 
التكيف التي تعتقد أنها ضرورية ولا بد منها لبقاء هذه النباتات؟ سجّل إجاباتك في الجدول. 


أشجار المانجروف في المياه 
المالحة 


لكود السريع: 
egst4011‏ 


نشاط 7 B‏ 
© فكر كعالم 5 دقيقة 
عالم النبات 


١ 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتطبيق ما يعرفونه عن أجزاء النبات وطرق تكيفه التركيبية 
والسلوكيةء وذلك بملاحظة الصورء للبحث عن أدلة طرق التكيف. 


فى هذا النشاطء يجمع التلاميذ البيانات عن النباتات فى بيئات محددةء ويستخدمون تلك 
البيانات كادلة لمناقشة أن تلك النباتات قد تكون تكيفت مع بيئتها عبر الزمن. 


ااال 22م صنع القرار 


© Bn 


في هذا البحث» سوف يجمع التلاميذ البيانات عن البيئات والنباتات الموجودة فى كل 
صورة مع تحديد خصائص النباتات التي تؤثر في بقائهاء وتحليل أي سمات خاصة لكل 
نبات لبيان أن كل نوع من النباتات له خصائص خاصة تساعده على البقاء. 


قم بطباعة نسخة أو نسختين من كل صورة (يمكن الوصول إليها عبر الإنترنت) لتسهيل 
كانت مرا كل البحث ضتعبة: فهذاك ضور فى قاب التلمية كنا يمكن إحراء' ليحت فى 


قم بتجهيز حامل الصور لعرض صورة كل نبات في أجزاء مختلفة في الفصل أمام 
التلدمية. الذكن امم كل قات باستفد ام بطاقات مكتوي عليه اسم الات أطي من 
التلاميذ وصف كل بيئة طبيعية لكل تبات. يجب أن يلم التلاميذ أن تبات الصبان يوجد 
في المسحاوى الى تلع بها قاطن حار وجاقة كا يجب أن يام أن زهرة اللؤقلى 
اما فوج في السياه اللذية بكل ارك والانهار .سكل البيقاك ويخصا تمه 

على السبورة واستعن بها أثناء النشاطء ثم اطلب من التلاميذ ملاحظة كل نبات وتحديد 
السمات التي يعتقدون أنها تساعده على البقاء في بيئته الخاصة. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: جهز أركان العرض 


1. طباعة صورة كل نبات على بطاقة منفصلة. يمكن إيجاد الصور على دليل المعلم 
على الإنترنت لهذا النشاط. 


2 تحضير بطاقات بكتابة اسم البيئة التي ينمو فيها النبات الذي تم اختياره. 


3. ضع صورة كل نبات وبطاقة بيئته التي ينمو فيها في أحد أركان عرض الصور حول 
الفصل. 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


* صور لنباتات فى بيئات مختلفة 


بطاقات فهرسية 


والأوراق الصغيرة 


مثلثة الشكل وأوراقها 
لها شكل الإبر 


جذور طويلةء وقوية 


أوراق عريضة تطفو 


على سطع العام 


تتجمع أغضان الشتجرة 
بالأعلى 


أشواك حادة وغطاء 
خارجي خشن 


أرى أن هذه التكيفات تساعد النبات على البقاء 
لاني 


إن النوعين المذكورين من أنواع 
الد عداء الأشجار على 
اانا ابا اشا 
والس 

ينزلق الثلج بسهولة على هذا النوع 


من الأشجارء ويذلك لا تنكسر فروعها. 
آم الأشبواك:.فتهول دون فقدان الما 


O‏ الطويلة النباتات 
غ أمام الأمواج. 


تن راق الشبكر اة 
اا که امن فوا ل تی: 


تمنع الحيوانات من الوصول إلى 
الأوراق النوجونة على أطراف 
هذه الأغصان. 


هذه الأشواك الموجودة في نبات 


التين الشوكي تمنع الحيوانات 
هن أكلها: 
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الجزء الثاني: التعريف بأركان العرض 
1: 


2 


وضح للتلاميذ مكان كل ركن من أركان العرض. 


اطلب من التلاميذ أن يسترجعوا معلوماتهم عن كل بيئة. اطلب من كل تلميذ وصف 
خصائص كل بيئة مثل الطقسء وأنوا ع الحيوانات التي تعيش فيهاء ونوع التربة في 
كل i‏ 


استخلص المعلومات عن البيئات على السبورة حيث يمكن للتلاميذ الرجوع إليها 
أثناء البحث. 


الجزء الثالث: بحث التلامين 

شكلم الكاكيية إلى مجمرعات صخر اللو اقل جافحطة كل سى ةي كيف 
تقتلف التركييات بين الباقات يناء ى ناء اقش القلامية كف قتاع غرق الف 
التركيبى التى يلاحظونها النباتات على البقاء. 


الموضوعات المحتمل مناقشتها بين التلاميذ: 

* إلى أي عمق تنتشر جذور النباتات؟ 

۰ كيف تبدو أوراق النباتات؟ 

* ما كمية أشعة الشمس التي تحتاجها النباتات» أو كيف تحصل على أشعة الشمس؟ 
»ء أشكال أوراق النباتات 

۰ كيف تتكاثر النباتات؟ 

* أنواع آليات الدفاع لدى النباتات مثل الأشواك 


كيف تتغذى النباتات؟ 


مراجعة تأملية للمعلم 


* هل يستطيع تلاميذي تحديد طرق التكيف التركيبية والسلوكية المتنوعة؟ 


° ما المشكلات التى واجهت التلاميذ أثناء عمليات البحث العملى 310 


الملاحظة؟ 


° ما هي الأمثلة الأخرى على طرق التكيف التركيبية والسلوكية التي قد 
أتحدث عنها في المرة القادمة التي أتناول فيها هذا الدرس؛ 


صفحة 18 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


111 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


فكر في النشاط 
ما خصائص النباتات التي تساعدها على البقاء في بيئتها؟ 
4 ٍ 5 يجب أن يراعي التلاميذ أن أوراق النباتات يختلف شكل وتركيب 


قرو ورها حتى تساعد النبات في البقاء. 


قارن بين طرق تكيف النباتات في بيئاتها؟ ما أوجه التشابه بينها؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الجذور والأوراق والسيقان من 


الأحذاء المشتركة المكونة 'لأى تبات يشا يختلف :تبات عن تبات آخز فى طريقة 
ا ابيئة التي يمو فيها قد يؤثر ان لتكيف في حجم هذه الخصائص وشكلها 
وهال 


ماذا يحدث لو كانت هذه النباتات تنمو في بيئة لها ظروف مختلفة؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يلاحظ التلاميذ أن هذه النباتات قد تحاول تلبية 


لاه لا تظل على قيد الحياة. 


تحديد طرق التكيف 2000002 


تحقق من مستوى فهمك وتدرب على مشاركة المعلومات العلمية كتابةً. اشرح كيف تساعد طرق 
تكيف النباتات التي تظهر في الصورة على البقاء في بيئاتها 


خاوولة اقرع من ا ای قد كور عق الداء قضف ا کی تدان :طون و 
من النباتات لأنه لا يوجد ما يكفي من الماء في البيئات التي تعيش فيها هذه 
النباتات؛ لذا فإن طولها محدود؛ ويزداد طول الكثير من النباتات لتتمكن من 
الحصول على ضوء الشمس. ويتوفر ما يكفي من الماء لدعم هذه النباتات الطويلة 
وأفراقيا اة 


R8‏ استطيع تحديد المشعلات. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 19 


رقمي 


سالا 


الكود السريع: 
egst4012‏ 


فى هذا النشاطء يتأمل التلاميذ ويشاركون ما تعلموه عن طرق تكيف النباتات لمساعدتها 
على البقاء في بيئات محددة. يقوم التلاميذ بتطبيق ما فهموه» بافتراض أو تخمين أي 
طرق التكيف التي تكون في النباتات التي تظهر في الصورة في بيئتين تختلف ظروفهما . 


يحدد التلاميذ في هذا النشاط المظاهر التركيبية للنبات التي تتميز بخصائص تساعده 


على البقاء على قيد الحياة. 


الفكاك 5555م التفكير الناقد 


يقدم جزء تحديد طرق التكيف تقييمًا تكوينيًا لفهم التلاميذ لطبيعة التكيف فيما يتعلق 
بالمظاهر التركيبية لنيات محدد, والتي تؤدي وظائف محددة للتكيف مع الظروف البيئية 
المختلفة. يتم استخدام العصف الذهني بين ثنائيات من التلاميذ لتبادل أفكارهم قبل أن 
يكت كل عنما ااه 


2 

تلامين فائقون 

قم بعمل تحدّ بين التلاميذ للبحث عن مثال لخصائص حيوان لا تساعده في البقاء على 
قيد الحياة بسبب تغير المناخ. ما هي الصعوبات التي يواجهها الحيوان بسبب تغير 
المناخ؟ كيف يمكنه التكيف مع التغيرات فى البيئة المحيطة؟ 


الدرس 4 


كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتياجات 
اك 


نشاط 9 
جه لا حظ كعالم 5 


الجهاز الهضمي 


تركز التكيفات التركيبية التي تم تناولها حتى الآن على السمات الفردية. يفتح هذا النشاط 
آفاق التلاميذ لفهم التكيفات التركيبية ودمج ذلك في طبيعة عمل أجهزة جسم الإنسان 
والحيوان. وقبل أن نبداً بتوضيح كيف تتكيف أجهزة الحيوانء فإن هذا النشاط يتناول 
مرا مآلوفا: وهو الجهاز الهضمي للإنسان. 


هدف 1 النشاط 
يكتشف التلاميذ في هذا النشاط كيفية وصف عناصر الجهاز الهضميء ومعرفة طريقة 
عمل أعضاء الجهاز الهضمى معًا كجهاز واحد. 


ستوب 

تعمل الأنشطة التفاعلية على خلق بيئة خالية من الضغوط وتساعد التلاميذ على المشاركة 
لاستكشاف أفكار بالإضافة إلى اختبارها. إذا وجد التلاميذ صعوية فى الوصول إلى 
الأنشطة التفاعلية» فسيتم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


وقبل أن يبدا التلاميذ المشاركة فى النشاط التفاعلىء يقر تلاميذ الفصل النص معًا. 
توقف مؤقتا للتأكد من فهم التلاميذ واسمح لهم بطرح أسئلة. 


إذا تمكن التلاميذ من الوصول إلى المواد الرقميةء فاسمح لهم بإكمال النشاط التفاعلي 
قبل الإجابة عن الأسئلةء أو امنحهم وقتًا للإجابة عن الأسئلة. 


الصفحة 22-20 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتياجات الكائنات الحية؟ 


3 د 65 5 


Ole 
الجهازالى مي الكود السريع:‎ 


egs4013 


يُبدي كل كائن حي عددًا من التكيفات المختلفة. ولكن كيف تعمل هذه التكيفات المختلفة معًا؟ يُطلق 
على أجزاء الجسم التي تعمل معًا اسم الأجهزة. يتكون الجهاز من أعضاء كثيرة تعمل معًا لتحافظ 
على بقاء 

كيف تتكيف أجهزة الجسم لتلبي الاحتياجات الخاصة به؟ دعونا نتناول بالدراسة مثالين: الجهاز 
الطعام للحصول على الطاقة. هل كل الحيوانات تأكل وتتنفس مثل الإنسان؟ من المهم فهم الفرق بين 
أجهزة الجسم في الإنسان والحيوانات الأخرى. 


اقرا النص التالي وأكمل النشاط الرقمي التفاعلي لتتعلم المزيد عن الجهاز الهضمي. ثم أجب عن 
الأسئلة. 


الخبارانيشه للإضان 
فل شتت تفل مادا يففل ل الام الذي تاك زر ادا تساج 
إل الخلطاينة 


rag and drop all organs that form the digestive system. 


اک | 


لكود السريع: 
egst4013‏ 


ما أهمية عملية الهضم» 
تحتاج الكائنات الحية قة للقيام بوظائفها. ويقوم الجهاز الهضمي بهضم 


الظفاء 'ليخؤلة إلى طا يمتها الخ 
اشرح كيف يساعد الفم في هضم الطعام. 


يفتت الف العام .عق طريق المضغ؛ كنا أن اللعاب فى الق ساعد فى هخر 
الطعام. 
وتقوم الأسنان واللسان أيضًا بتفتيت ومضغ الطعام بمساعدة اللعاب. 


قارن بين عملية الهضم التي تحدث في المعدة والأمعاء الدقيقةء والأمعاء الغليظة. 

يتفتت الطعام داخل المعدة إلى قطع صغيرةء وتعمل العصارة المعدية على 
تحويلها إلى سائل. كما يتم هضم الطعام مرة أخرى داخل الأمعاء الدقيقة. ولكن 
على عكس المعدةء فإن الأمعاء الدقيقة تمتص العناصرالغذائية لنقلها إلى الد 
وما يتبقى ينتقل إلى الأمعاء الغليظة. تمتص الأمعاء الغليظة الماء ولا يحدث فيها 
أي هضم للطعام. 


يعمل كل تلميذ بمفرده أو مع زميل له على نشاط التقاعل الرقمي لتعرّف أعضاء الجهاز 
الهضمي: وإذا كانت هناك عدة أجهزة متاحة؛ قيمكنك تقسيم التلاميذ إلى مجموغات 
اها النضاظ اتر اقاي إذا لمزتكق متاك عة لجيه خا فطلي من غذة 
تلاميذ الاستعانة بالنشاط الرقمي التفاعلي للشرح أمام الفصل (بالإعداد لذلك إن أمكن) 
بينما يشاهد الآخرون ويسجلون الملاحظات. 


يراجع التلاميذ النشاط الرقمي التفاعلي لإتمام كتابة إجاباتهم. شجع التلاميذ على كتابة 
إجاباتهم أثناء مناقشة الفصل. 


(o)‏ * كيف تعمل أعضاء الجهاز الهضمى مكًا؟ 

عملية الهضم بدا من الفم وحتى مرحلة الإخراج. 
بعد أن يجيب التلاميذ عن الأسئلة» قم بإجراء مناقشة حول كيفية الحفاظ على صحة 
الجهاز الهضميء واطلب من التلاميذ مشاركة ما لديهم من معلومات» مثل أهمية شرب 
المياه» واطلب منهم طرح الأسئلة التي ما زالت لديهم عن صحة الجهاز الهضمي. شجع 
التلاميذ على البحث عن إجابات للأسئلة بشكل فردي ومشاركة ما يتعلمونه مع الفصل في 
مرحلة مراجعة المفهوم. 


(o)‏ * ما أهمية عملية الهضم؟ 
1 به الهضم على تفتيت الطعام وتحويله إلى عناص ر كيميائية 
متلا الجسم ويستخدمها من أجل النمو والحصول على الطاقة. 


* ماذا يحدث للطعام في المعدة, وماذا يحدث له فى الأمعاء الدقيقة؟ 
قي المغي# تعد ماضن غ تيت الطعا ع ليتسوال إلى ماسر 
ha el I ak‏ اعوط e BE E O‏ 
ق فار الا عر اه 


٠‏ كف ساعد القم تي مقن م غم 
هذا عط الوق مق اف حيق رقم افد من ر اة 
ويعمل اللعاب على تفتيت الطعام كيميائهًا . 


نشاط 10 هه 


له حلل كعالم 5 دقيقة 


اوا اتج 


الغرض 
يوضع هذا النشاط كيف أن طرق تكيف أعضاء أجهزة الحيوان المتعددة تعمل معًا 
لتساعد الحيوانات على البقاء. 


يقوم التلاميذ في هذا النشاط بوصف أهمية الأجهزة الداخليةء مثل الجهاز الهضميء في 
مساعدة الحيوانات فى البقاء على قيد الحياة. 


الاستراتيجية 


وقبل قراءة درس أجهزة الجسم» اطلب من التلاميذ استعراض ومشاركة أعضاء الجهاز 


الهضمي للإنسان. 
* ما الوظيفة العامة للجهاز الهضمي 
استخلاص العناصر الغذائية الموجودة في الطعام الذي ناكله. 


* ماذا يحدث إذا كان أحد أعضاء الجهاز الهضمى غير موجود؟ 


ل 


اطلب من التلاميذ الرجوع إلى المخططات الواردة في المقال. ويعد استعراض الصورة, 
اطلب من التلاميذ التنبق بموضوع فقرة القراءة. 


صفحة 24 


نشاط 10 EE]‏ 
r ١‏ 
جه اتخ اا 
egs4014 sla a‏ 
مثلما يحتاج جسم الإنسان إلى العناصر الغذائيةء يحتاج الحيوان إلى هذه العناصر من 
الطعام لتمده بالطاقة. تتكيف بعض أجهزة الهضم لدى الحيوانات لتعمل على هضم أنواع 
مختلفة من الأطعمةء هل تعلم أن معدة البقرة تتكون من أربع حجرات؟ 


اقرا النص التالي لتتعلم المزيد عن طرق التكيف. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


أجهزة الجسم 

يتشابه الجهاز الهضمي للكلاب مع الجهاز الهضمي للأبقار في بعض الجوانب» ويتشابهان أيضًا مع الجهاز 
الهضمي للإنسان. كما في الإنسانء يبدأ الجهاز الهضمي للأبقار والكلاب من الفم وينتهي عند فتحة الشرج. 
تساعد عمليات التكيف الخاصةء بكل حيوان على هضم الطعام الذي يتناوله. 


الجهاز الهضمي للكلب والبقرة. 


Ok 


الكود السريع: 
egst4014‏ 


تتكيف أجهزة الهضم عند الحيوانات مع أنواع الطعام التي تأكلها. فمثادء يختلف الجهاز الهضمي للبقرة 
عن الجهاز الهضمي للكلب أو الإنسان؛ فمثلًا. للبقرة جهاز هضمي يتكيف مع العشب الذي تأكله؛ إذ إن 
العشب الذي تأكله البقرة يصعب هضمه. لذا تتمتع البقرة بقناة هضمية طويلةء ومعدة بها أربع حجرات. 
وعلى العكس من ذلك؛ تأكل الكلاب اللحوم بشكل أساسي. ويسهل على الجهاز الهضمي هضم اللحوم؛ 
لذا فإن الكلاب لديها معدة واحدة وقناة هضمية أقصر. 

تتكيف جميع أعضاء الكائنات الحية وأجهزتهاء سواء أكانت هذه الكائنات الحية حيوانات أم نباتات: 


بطرق تضمن بقاءها . 


كيف تختلف معدة الأيقار عن معدة الكلاب؟ 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


اطلب من كل مي قراعة آجهزة الجسم مع زميله: وتبادل الأدؤان في مشاركة الحقائق 
المثيرة للاهتمام عبر القراءة. يمكن أن يتعاون كل زميلين في الإجابة عن الأسئلة في 
نهاية النص بالرجوع إليه للتحقق من الأجوية. 


قم بتنظيم التلاميذ في مجموعات صغيرة لإجراء نقاش تعاوني حول المظاهر التركيبية 
لأجهزة الجسم ووظائفهاء ويجب أن يُعرف التلاميذ المظاهر التركيبية والوظائف, 
بالإضافة إلى مشاركة معلوماتهم حول المظاهر التركيبية للجهاز الهضمي ووظائفه. 


® ما هى أوجه التشايه والاختلاف بين هذه الأجهزة ف ىكل من هذه 
الحيوانات؟ 


)® تلك دفن بالنا مشک تسيل اة 
بأنها تملك معدة تعدا اک ا ف واحدة. لهضم اللحوم 
بشما معدة البقرة فه ي لهضم لامشب 

ف ١‏ في راك ناذا مبيحدث لقا لم ناتوان ام م ون 
العشب؟ 
12 تلك معد لص از الت ولح تمد الق 
بأنها 7 3 دة الحؤزات:الكلات نس واحدة. لهضم اللحوم 
ينما م الشرة فه ي لهضم الفشسب. 


* ما هي الأسئلة التي تود طرحها عن أجهزة الجسم والتكيف؟ 


e 


نشاط 11 
5 لاحظ كعالم 15 دقيقة 


الجهاز التنفسي 


۱ 
فى هذا النشاطء يتعرف التلاميذ كيف يعمل الجهاز التنفسى للإنسان ليجعله فى حالة 
نشاط وحيوية. إن فهم التلاميذ لطبيعة جسم الإنسان» سيعزز من تعلمهم لطرق تكيف 

الجهاز التنفسى للكائنات الحية. 


هدا ریس النشاط 
تكتشف الظميذ فى هذا التقباط أجزاء الحهات التنقسبى ووظائقه: كما يدرس طريقة عمل 
هذه الأجزاء ما . 


« جيه 


تعمل الأنشطة التفاعلية على خلق بيئة خالية من الضغوط وتساعد التلاميذ على المشاركة 
لاستكشاف أفكار بالإضافة إلى اختبارها. إذا وجد التلاميذ صعوية فى الوصول إلى 
النشاط الرقمي التفاعلي. فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


وقبل أن يبدا التلاميذ المشاركة في النشاط التفاعليء يقرأ تلاميذ الفصل النص معًا. 
توقف مؤقتا للتأكد من مدى فهم التلاميذ والسماح لهم بطرح أسئلة. 


إذا تمكن التلاميذ من الوصول إلى المواد الرقمية. فاسمح لهم بإكمال النشاط التفاعلي 
قبل الإجابة عن الأسئلة. أو امنحهم وقتًا للإجابة عن الأسئلة. 


يستعين التلاميذ بالنشاط الرقمى التفاعلى لتحديد أجزاء الجهاز التنقسىء حيث 
سيلاحظون عملية التنفس وتبادل الأكسجين وثاني أكسيد الكربون داخل الرئتين. وإذا 
كافك فذاك دة لجوؤة مقاحة فيكك وضع التلامية فى مجموعات الإضباح التشباط 
الرقمي التفاعلي. إذا لم تكن هناك عدة أجهزة متاحةء فاطلب من عدة تلاميذ الاستعانة 
بالنشاط الرقمي التفاعلي للشرح أمام الفصل (بالإعداد لذلك إن أمكن) بينما يشاهد 
الآخرون ويسجلون الملاحظات. 


الصفحة 27-26 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


5 8 


الجهاز التنفسي الكود السريع: 


2605 

هل سبق لك أن شعرت بصعوبة في التنفس بعد الجري لمدة دقيقة أو دقيقتين؟ أو لاحظت أنك تتنفس 
بشكل سريع عندما تحتاج إلى المزيد من الهواء؟ إن عملية حصولك على العناصر الغذائية من الطعام 
1 الأكسجين من الهواء» عملية معقدة تعتمد على العديد من التي تعمل معًا. إن 

هو المسؤول عن إدخال الهواء إلى الجسم» وطرد ما لا يحتاج الجسم إليه. وكذلك 
التخلص من المواد الزائدة. يُطلق على عملية دفع الهواء داخل وخارج أجسامنا التنفس أو تبادل 
الغازات. 
أما زال الأمر غير واضح لديك عن كيفية حدوث عملية التنفس؟ اقرأ النص التالي وأكمل النشاط 
الرقمي التفاعلي لتعرف المزيد عن كيفية عمل الجهاز التنفسي. 


كيف يعمل الجهاز التنفسي؟ 

يحتاج جسمنا إلى الأكسجين من أجل القيام بوظائفه. نحصل على 
الأكسجين من الهواء الموجود في الغلاف الجوي. وبالرغم من أنه غير 
دض اناك E E‏ دن لمتحي سيط لاا 
لا نستطيع تخزين أكسجين بمقدار زائد عن حاجة أجسامنا؛ لذا من 
الضروري استنشاق أكسجين نقى ومتجدد باستمرار. 


عندما تتنفس أو تستنشق الهواء. يدخل الهواء من الأنف والفم ثم ينتقل إلى البلعوم. ثم يمر الهواء من 
القصبة الهوائية إلى الرئتين. فتنتفخ الرئتان مثل البالون. والآن ما الذي يحدثة 


Fag Ihe organs أت‎ he respiraiory system هذ‎ drop them on the human body 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 
في الظروف المناخية القاسية؟ 


اشرح دور الحجاب الحاجز في التنفس خلال عمليتي الشهيق والزفير. 
تقب : أثناء الشهيق مسببًا اتساع القفص الصدري فيدخل 


القواء إلى ار دد سط الحجاب'الحانجز أثناء الزقير.وتضيق مسالحة الققض 
الصدري ويندفع الهواء إلى الخارج. 


قارن بين الهواء في عمليتي الشهيق والزفير. 
الهواء الذى يدخل أثناء عملية الشهيق ملىء بالأكسجين. تستخلص الحويصلات 


الهوائية الموجودة فى الركتين الأكسجين من هواء الشهيق يعد غار ثائى أكسيد 
الكربون أحد المخلفات التي ينتجها الجسم. لذا فإن الهواء الذي يخرج أثناء 
الزفير يكون مُحملًا بثاني أكسيد الكربون. 

يف يمد الجهاز التنفسي خلايا الجسم بالأكسجين؟ 

يدخل الأكسجين إلى الرئتين من خلال عملية الشهيقء ثم ينقل الدم الأكسجين إلى 
جميع كلقا الحسمرعق طريق الأوعية الدموية: 


لماذا يصعب علينا حبس أنفاسنا لفترة طويلة؟ 5 

عندما نحبس أنفاسناء لن نتمكن من استنشاق الأكسجين. ولن نتمكن أيضا من 
إخراج ثاني أكسيد الكربون. وإذا استمر هذا لفترة طويلةء فإن الجسم سيفشل 
فى أداء وظائفه الحيوية. 


شجع التلاميذ على المشاركة في محادثة علمية مع أقرانهم لمشاركة إجاباتهم: على أن 
توصي بان يستمع كل تلميذ للآخر من خلال إعادة صياغة الزميل لأفكار زميله. يجب 
أن يطرح التلاميذ بعضهم على بعض أسئلة مثل: هل يمكنك ذكر المزيد عن هذا؟ وذلك 
لتوسب عآفاق تفكيرهم. ماذا تقصد بهذا؟ ما هى الأمثلة المحددة من النشاط الرقمى 
التفاعلي التي تدعم ما تقول؛ 


بعد أن يجيب التلاميذ عن الأسئلة, نظم مناقشة عن كيفية تأثير سلوكيات ما في تعزيز 
صحة الجهاز التنفسى إلحاق الضرر به؛ وما هى هذه السلوكيات. واطلب من التلاميذ 
مشاركة ما لديهم من معلومات» مثل أهمية تنفس الهواء النظيف وعدم التدخين: واطلب 
منهم طرح الأسئلة التي ما زالت لديهم عن صحة الجهاز التنفسي. سيتعلم التلاميذ 
المزنؤيج صحة الجهاز التنفسي في الوحدة التالية. 


الدرين 5 
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كيف تتنفس الأسماك 


اتن 

في هذا اللشاط يفوسع العلؤمية فى رفم ويضيفية إلا نا تخهموة عن طبيعة فل 
الجهاز التنفسي ووظيفته في جسم الإنسان. إن توظيف التلاميذ لمعرفتهم عن أجهزة 
الجسم. سيمكنهم من استكشاف كيف أن طريقة تكيف خياشيم الأسماك تساعدها على 
التنفس والبقاء تحت الماء. 


يقارن التلاميذ فى هذا النشاط بين المظاهر التركيبية للجهاز التنفسى لكل من الأسماك 
والبشر. 


ل قد صنع القرار 


الاستراتيجية 
لقد تم عمل مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية إذا وجد 
التلاميذ صعوبة في الوصول إلى مقاطع الفيديوء فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


وقبل مشاهدة الفيديو» اطلب من التلاميذ قراءة نص "كيف تتنفس الأسماك'. إذا تمكن 
التلاميذ من الوصول إلى المواد الرقمية» فاطلب منهم مشاهدة الفيديو قبل إكمال الجدول. 


يُظهر هذا الفيديى كيف أن الأسماك تستخدم خياشيمها للتنفس تحت الماء. اعرض 
الفيديو على التلاميذ بداية من الدقيقة 2:06. 


* يبحث التلاميذ عن المظهر التركيبي للأسماك الذي يساعد في التنفس تحت الماء. 


45 


* قسّم التلاميذ بعد عرض الفيديو إلى مجموعات صغيرة لمناقشة أوجه التشابه في 
الجهاز التنفسى لكل من الإنسان والأسماك. 

* اطلب من التلاميذ وصف ما قد لاحظوه وذلك لتقييم فهم المفاهيم الواردة في الفيديو, 
التلاميذ في الإجابة عن أسئلتهم. 


صفحة 29 
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كيف تتنفس الأسماك e‏ 


أثناء السباحةء هل حاولت ذات مرة أن تحبس أنفاسك تحت الماء؟ ما المدة التي تمكنت فيها 
من حبس أنفاسك؟ حاول أن تتخيل أنك سمكة وتستطيع التنفس تحت الماءء؛ لكن لا تستطيع التنة 
خارجها على اليابسة. كيف سيكون شكل جهازك التنفسي؟ 


اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيف السمك تحت الماء. 


بخلاف الإنسان. لا تستخدم الأسماك أ في التنفس. تستخدم الأسماك 
لي ني التنفس والتي تقوم با تخلاص الأكسجين الذائب فى الماء 
مرق قلي کے ایی وی اکا کی کی الى ال مقلع 
الأسماك الماء عن طريق الفم؛ وتقوم بدفعه نحو الخياشيم المحاطة بالأوعية 


الدموية. مثلما يحدث مع رئتيناء تقوم الأوعية الدموية 
بتوزيع الأكسجين على باقي أجزاء الجسم. تعد الخياشيم من التكيفات التركيبية الفريدة التي 

تسمح للأسماك بالحياة والتنفس تحت الماء. ما تأثير تلوث الماء على الأسماك التي تعيش فيه؟ فك ا نحتاج إلى 
هواء نقي لتنفسه. فالأسماك كذلك بحاجة إلى ماء نظيف للبقاء علي قيد الحياة. 


ما أوجه التشابه بين الجهاز التنفسي للإنسان والجهاز التنفسي للأسماك؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
أوجه التشابه: إن كلا الجهازين يستنشق الأكسجينء ويخرج ثاني أكسيد 
الكربونء ويوزع الأكسجين على جميع أجزاء الجسم. 

أوج| ا6 ف: يمتلك الإنسان رتنا © خلاص الأكسجين من الهواء. 
بينما تمتلك الأسماك خياشيم لاستخلاص الأكسجين من الماء. 


استطیع تحليل الموقض. 
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صفحة 30 


كه نشاط 13 

حلل كعالم 
تأثير الإنسان على البيئة 
لقد درست طرق تكيف النباتات والحيوانات في البيئات المختلفة. ما الذي يحدث إذا طرأت 
على البيئة ظروف طبيعية أدت إلى تغيرها؟ النشاط البشري أيضاً يتسبب في إحداث تأثيرات 
في النظام البيئي بمرور الزمن. يجب على الكائنات الحية التكيف مع هذه التغيرات من أجل 
البقاء على قيد الحياة. 


اقرأ النص بالأسفل وضع خضًا تحت الدليل الذي يؤكد على أن النشاط البشري يساهم في 
تغيير البيئة. ثم ضع دائرة حول تأثير الأنشطة البشرية في النباتات والحيوانات. 


تأثير الإنسان على البيئة 

تتكيف الكائنات الحية مع النظام البيئي الذي تعيش فيه ولكن قد يتغير هذا النظام البيئي؛ إن 
بعض التغيرات > مثل درجة الحرارة. وكمية الأمطار التي تسقط على مدار قصول السنة أو 
الظروف المناخية القاسية ‏ ما هي إلا جزء من النظام اللي إذ تؤدي حرائق الغابات 
والفيضانات إلى تغير طبيعة النباتات المتاحة كغذاء؛ مما يؤدي إلى زيادة أو إنقاص أعداد 


تاراش ار اننناضه. 


بينما تحدث بعض التغيرات الأخرى بفعل الأنشطة البشرية. ويؤدي النشاط البشري إلى 


يقوم الإنسان بقطع الغابات 
لكك كين 


يوانات التي لم 


تجريف المراعي من أجل الزراعة. ويُدخلون على البيئة أنواعًا 
من الأيام جزءًا منها. هذا الشكل من التغيير 
إوانات لعدة کرو تت 


كت 
2 
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حلل كعالم 
تأثير الإنسان على البيئة 


إحداث تغير في النظام البيئي كما يحدث عند الزراعةء أو تسوية الأرضء أو بناء المجتمعات. 
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تأثير الإنسان على البيثة 


الغرض 

في هذا النشاطء يتأمل التلاميذ عدة عوامل قد تتسبب في إحداث تغيرات في البيئة والتي 
تزيد من إمكانية تكيف الحيوانات والنباتات بمرور الزمن. ويالتأمل في الدور البشري في 
إحداث التغيرات البيئيةء فإن هذا الآمر يؤكد للتلاميذ على أهمية الاهتمام بالعالم المحيط. 


يحدد التلاميذ أيضًا في هذا النشاط العلاقات السببية بين الإنسان والبيئة وكيفية تكيف 
الكائنات الحية مع التغيرات البيئية. 


الاستراتيجية 

يقرا التلاميذ النص ويشاهدون الفيديو الخاص باستجابة الكائنات الحية لتغيرات النظام 
البيكن: 

أولاء يقرأ التلاميذ فقرة النص معًاء وجه التلاميذ وقدم لهم بعض الدعم عند الضرورة. 
يقوم التلاميذ بوضع خط أسفل أي دليل في النص يشير إلى أن للبشر دورًا في تغيير 
النظام البيئي. يقوم التلاميذ بوضع دائرة حول النص الذي يصف تأثير الأنشطة البشرية 


اعرض فيديو جليد البحر العائم على التلاميذ, وذكرهم بالبطاريق التي جرى ذكرها في 
التشاظ.2. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


* ما هو دليل العلماء على تغير مناخ المنطقة القطبة؛ 
وتظهر صور الأقما رالصناعبة أن المساحة التي يغطيها الجليد 
البحري ١/قييو‏ تقل بمرور الزمن. كما تظهر الصور طبيعة معظم 
الحليد اه" رقيق وصغير الحجم. 


* كيف ستتأثر حباة البطاريق إذا كانت التغيرات المناخية التى لاحظها 
العلماء فى المنطقة المحبطة بالقطب الشمالى ستحدث فى المنطقة 
سوق تفرع الإجانات قو قضط رالبطازيق ل اا مع التغيرات, 


فقد مث متوفرًا لديها جبال جليدية للسباحة حولها . وقد تتغير 
ل ىقسي قرا و ا ا 1 


اف لر و ا 


اسمح لكل تلميذ بمتابعة قراءة بقية النص بمفرده أو مع زميل له» يجب أن يكمل التلاميذ 
تظليل النص كما تم توجيههم قبل ذلك. وعليك مساعدة التلاميذ في تلخيص ما قد تعلموه 
من خلال طرح السؤال التالي: 


ما هى علاقات السبب والنتيجة بين الأنشطة البشرية والنظام البيكى؟ 
قد تضطر النباتات والحيوانات التي تحبا في النظام البيئي إلى تغبير 
سلوكياتها البقاء: وذلك بسبب تغيير الأنشطة البشرية للنظام 
البيئيء فقد تكتبرالنباتات والحيوانات طرق تكيف تركيبية وسلوكدة 
استجابة لتغيرات النظام البيئى. 


لإكمال النشاطء اطلب من التلاميذ وضع تفسير عن التآثيرات المحتملة في البيئة بسبب 
الأنشطة البشريةء وشجعهم على تسجدا أي أسئلة تراودهم في هذا الوقت. 


فك 351 
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تتسبب العوادم الناتجة عن الأعداد الكبيرة من السيارات أو‎ 
المصانع التي تعمل بشكل غيرصحيح في تلوث الهواء. إن‎ 
الساوكيات اة مثل إلقاء النفايات أو التخلص من المواد التي لا‎ 
نحتاجها يمكن أن تتسبب فى تلوث التربة والمجارى المائية. يتأثر‎ 
كل من النباتات والحيوانات بالتغييرات التي يُحدثها الإنسان في النظام البيئي. عندما‎ 
يكون الهواء غير نقي أو الماء خير نظيف أو التربة ملوك فهذا كه يؤدي إلى 2 انتقال)‎ 


ا أن بذور 


نظيفة؛ أو وجد صعوبة في التنفس بسبب الدخانّكيضطر الذين يعيشون في مدن ينتث 
فيها تلوث الهواء إلى تغيير أسلوب حياتهم والانتقال إلى مناطق أقل تلوثا. إن التعرض 
لمستويات عالية من تلوث الهواء لمدة طويلة يدمر الرنَتي 


ويتسبب في الإصابة بأمراض 


ومثلما يتسبب الإنسان في إحداث تغييرات ضارة في البيئة» فهو قادر كذلك على إعادة 
النظام البيئي إلى طبيعته الأصلية. يمكنه إعادة زراعة الغابات التي أزيلت, والتخلص من 
العوامل الملوثة للهواء والماء إلى جانب الحفاظ على النباتات والحيوانات الأصلية. فما أثر 
ذلك على البيئة؟ 


...)ير تحدث إلى زميلك تأمل في كيفية عمل الجهاز التنفسي للإنسان. ما 
كا هي أنواع النشاط البشري التي قد تؤثر بشكل إيجابي أو سلبي في 
صحة الجهاز التنفسي؟ 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 
في الظروف المناخية القاسية؟ 
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تعلمت كيف تساعد طرق التكيّف المختلفة النباتات والحيوانات 
على البقاء في بيئاتها. والآن لننتقل إلى الأمثلة, كيف تحافظ 
السحلية على درجة حرارة جسمها في الصحراء الحارة؟ وكيف 
تظل قدم البطريق في البرد الشديد بالمناطق القطبية دافئة؟ 
راجع النص والفيديو والأفكار التي قمت بتسجيلها في “تساعل'. 
ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


كيف يمكنك الآن وصف أقدام البطريق؟ 


ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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البطريق 


الغرض 
في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التأمل فيما عرفوه. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم فرض تعد 
خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدا لاستخدام مثل هذا الفرض 
وتطبيقه. 


يضع التلاميذ في هذا النشاط تفسيرات حول استغلال الكائنات الحية لطرق التكيف من 
أجل اقات علي ف الضاة في الا 


N‏ الابتكار 


الاستراتيجية 


اعرض سؤال "هل تستطيع الشرح؟" واطلب من التلاميذ الرجوع إلى الأسئلة التي 
طرحوها أثناء العرض الأولي لفيديو أقدام البطريق. 


أعد تشغيل فيديو أقدا م البطريق: واسمح للتلاميذ ببعض الوقت لمناقشة سؤال "تحدّث 


إلى زميلك'. 


قم بإجراء مناقشة للمجموعة بالكامل ليتشارك التلاميذ الأفكار الجديدة» ويجب أن تكون 
هذه المناقشة شاملة لتتجاوز ما ورد من معلومات في فيديو أقدام البطريق للتعرف على 
مدى فهم التلاميذ لما يتعلق بالتكيف والبقاء. 


* ما هي معلوماتك الحالية التي قد تستعين بها في شرح ظاهرة أقدام 
البطريق التي ظهرت في الفيديىو 


| ا ال 


* كيف يمكن أن تساعدنا هذه المعلومات في فهم طرق التكيف والبقاء 
على قيد الحياة بالنسية إلى الكائنات الحية الأخرى؟ ستتنوع إجابات 
التلاميذ. 


* ما هى معلوماتك الحالية التى قد تساعدك فى الإجابة عن سؤال "هل 
تستطيع الشرح؟' أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


© هد سنس اس: 


كيف تتكية الأنواع ال ختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 
قيد الحياة فى الظروف المناخية القاسية؟ 


وخلال الدرس» يقوم التلاميذ بتطوير مهارة مشاركة المعلومات العلمية كتابةء خاصة بتعلّم 
كتابة التفسير العلمى. يبدا التلاميذ تنمية هذه المهارة بتأمل الأدلة التى جمعوها للإجابة 
عن السؤال المطروح في بداية المفهوم. اطلب من التلاميذ استعراض الأدلة من الأنشطة 
المختلفة مع زميل وتسجيل الملاحظات في الجزء الخاص بها. 


ثم قم بتشجيع التلاميذ على كتابة إجابة عن سؤال "هل تستطيع الشرح؟' في جمل كاملةء 
مع دمج دليلين يدعمان إجابتهم. 


عندما يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مصادر متعددةء بعد ذلك يتشاركون فيما 
توصلوا إليه من معرفة. انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. لقد قرأت هذا السؤال في بداية 
الجزء الخاص ب “تساءل". فكر كيف ستجيب عن هذا السؤال الآن. ما الاختلاف بين إجابتك الحالية 
وإجابتك السابقة؟ سجل بعض الملاحظات عن أمثلة. يمكنك الاستعانة بها في الإجابة عن السؤال. 


-ك- هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة في الظروف 
المناخية القاسية؟ 


٠‏ أمثلة على التكيفات التركيبية: 
ا ا“ 1 500 
الفراء الكثيف للشعور بالدفء. والآذان الطويلة للحفاظ على برودة الجسم 


. التكيفات السلوكية: الاختباء في كهوف تحت الثلج للحفاظ على دفء 
0س أو الاختباء وسط الرمال أو الصخور للحفاظ على برودة الجسم. 


والآنء اكتب إجابتك الجديدة في جمل لمشاركة تفسيرك العلمي مع زملائك. 


انظر إلى إحدى إجابات التلاميذ في دليل المعلم. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


عينة من إجابات التلميذ: 

تكبفت الحيوانات والنباتات مع الظروف المناخة القاسبة بمرور الوقت لتتمكن من البقاء بتغبير سلوكباتها وخصائصها الجسدية. ومن أمثلة 
لاضن الخ ال عد الحيوان على البقاء فى الطقس البارد: طبقة الدهن أو الفرو التى تغطى جسده. قد تتمثل التغيرات السلوكية 
في الثعالب والحيوانات في اللجوء إلى جحر دافى في ظل ظروف الطقس الباردة أو جحر جوه معتدل في ظروف الطقس شديدة الحرارة. 
الحيوانات والنباتات لديها طرق تكبف تساعدها على البقاء ومواجهة التغيرات البيئية. 

التمايز 
تلامين يقتربون من التوقعات 

قد تتشكل حيرة لدى التلاميذ بسبب بعض المفردات مثل تكبف ومجرةء حيث تحمل هذه المفردات معان أخرى في سياقات مختلفةء لذا اطلب من 
كل تلميذ وضع قائمة بأي مفردة مثل هذه المفردات التى قد سمعوها في سياق آخرء وتأكد من صحة التعريفات في هذا السياق. 


مراجعة تأملية للمعلم 


ما وسائل الدعم التي قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة ووضع تفسيراتهم العلمية؛ 


الدرس 6 


SINS حب‎ 


نشاط 15 9 


3 حلل كعالم 5 دقيقة 


علاقة الوظائف بالتكيف 


رضن 
يريط هذا القضاط بين طرق كيف الكاتناكالحية ونون التشاط البشرى فى تيدب الطبيعة 
أو (تهديد الات الطبيعية]::يجمع التلامية نطوماك عن الجيد الذي قاء علناء الأحياد 
في مجال حفظ الطبيعة لإنقاذ الضفادع: ثم يفكر التلاميذ كيف يساهمون في مثل هذه 
الحهؤة الفاغ على (الطديعة: 


يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات عن مجال عمل علماء الأحياء ثم يقومون 
بتقييم المعلومات لمعرفة سبب دراسة الباحثين لطرق تكيف البرمائيات» يقوم التلاميذ 
بتصميم رسالة تدعو إلى الخدمة العامة لتأييد الحفاظ على الممرات والقنوات المائية. 


حل المشكلدت 


الاستراتيجية 
بعد قراءة المقال» شمّع التلاميذ على العمل فى ثنائيات أو شجع جميع تلاميذ الفصل 
بالعمل سويا لإكمال أسئلة التقييم الموضحة في الأسفل. 


بمجرد الانتهاءء اطلب منهم مشاركة إجاباتهم عن السؤال الأول. ثم استعن بإجاباتهم 
لإجراء مناقشة عن الجهد الذي بذله علماء الأحياء الميدانيون والباحثون. ناقش مع 
التلاميذ كيف يستعين الباحثون بمعرفتهم عن طرق تكيف محددة للحفاظ على البرمائيات, 


الصفحة 35-34 


ê SSW عبد مس‎ 


نشاط 15 الكود السريع: 
egs4020 J‏ 
حلّل كعالم 
علاقة الوظائف بالتكيف 
توجد أعداد هائلة من الكائنات الحية المتنوعة على كوكب الأرضء ومن المشوق والممتع دراسة 


هذه الكائنات. يمكن للعلماء تعرف طرق تكيف الكائنات الحية فى بيئاتها من خلال إجراء 
الأبحاث» كما يمكنهم استخدام هذه المعرفة للمساعدة في بقاء الأنواع المهددة بالانقراض. 


اقرأ النص عن دور العلماء في مشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها. ثم أجب عن الأسئلة. 


علاقة الوظائف بالتكيف 
البرمائيات حيوانات يمكنها أن تعيش في الماء وعلى اليابسة أيضاًء مثل الضفادع ومن 
أمثلتها الضفدع المصري (ضفدع الطين) والسلمندرات التي تعيش في البيئات الرطبة. 
US‏ 0ك إلى زلا NERE EDN‏ ولكن شك E GE‏ لا 
E‏ رد و اك EE NK SS‏ 
أنفك. تتنفس البرمائيات عن طريق الرئةء مثلما يفعل 

الإنسان؛ لكنها قادرة على استخلاص الأكسجين كذلك من 
الا 


يغطي جسم البرمائيات جلد يسمح بمرور الماء والغاز 
عن كاراب E EE‏ كناك ميا بحل حالصا 
رطبًا فيتمكن من استخلاص الأكسجين مباشرة من الماء. 


اختر الحل الأفضل للمشكلة. 


رقمي 


نشاط 15 
حلل كعالم 
علاقة الوظائف بالتكيف 


:اك 


الكود السريع: 
egst4020‏ 


الحفاظ على البرمائيات 

كيف يساعد فهم طرق التكيف الخاصة بكل حيوان برمائي: علماء الأحياء في سعيهم نحو 

الحفاظ على البرمائيات من الانقراض؟ 1 1 

ستتنوع الإجابات لكن لا بد أن يشير التلاميذ إلى أن فهم طريقة تنفس 
البرمائيات يساعد العلماء على البحث عن عوامل التلوث التى تهددها فى 
الهواء والماء. 


كيف تقدم المساعدة؟ قم بكتابة تغريدة أو تصميم شعار تجاري يوضح أهمية الحفاظ على 
المياه نظيفة والهواء النقي لبقاء الضفادع (والإنسان). قم بعمل قائمة توضح فيها طريقتين 
يتمكن بهما الإنسان من المطالبة بالحفاظ على المجاري المائية. 


ستتنوع الإجابات: لكن لا بد أن تشتمل على أهمية الهواء النقي والماء 
النظيف للضفادع. قد تشتمل الأفكار على سلوكيات شخصية يمكن القيام 
بهاء مثل عدم إلقاء القمامة والتخلص من المواد الكيميائية بطريقة صحيحة 
وظرق ألخري تساعد على تجني تلو الماء. 


ثم اطلب من التلاميذ» في مجموعات صغيرة أو مع جميع تلاميذ الفصلء مشاركة 
أفكارهم عن طرق الحفاظ على البرمائيات. ناقش مع التلاميذ الأفعال الفردية التي من 
شأنها أن تساهم في الجهود المبذولة للحفاظ على حياة البرمائيات وكيف توسع منظمات 
الحماية نطاق عملها للحفاظ على الحيوانات المهددة بالانقراض. 


كان 

قرأت توا عن علماء الأحياءء فكر في الطرق التي يتطلبها عملهم لإعداد أهداف قصيرة 
بوتووطلة نويه سو كت ويك ےا 1 او ا اا 
التكيف مع أي تغيرات غير متوقعة؟ 


راجع وقيم 


RB @‏ 
قيم كعالم 0 دقيقة 


راجع: التكيف والبقاء 


الغرض 
يتضمن النشاط الأخير للمفهوم طرح أسئلة على التلاميذ لاستعراض وشرح الأفكار 
الرئيسية عن طرق التكيف والبقاء. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 


يقوم التلاميذ بتلخيص ما تعلموه عن طرق التكيف عن طريق تفسير مكتوب» بالإضافة إلى 
إكمال التقييم النهائي للمفهوم. 


لك ل ] إدارة الذات 


الاستراتيجية 

ون العاايية االنالتجطاانه راي ا قو ن رة الكت والبقاه وي ما 
التقييم النهائي للمفاهيم: يشرح التلاميذ الأفكار الأساسية التي قن تعلفوها: بصنت 
التلاميذ طرق التكيف بأنها صفات وخصائص تساعد الكائنات الحية فى البقاء على قيد 
الحياة والتكاثرء ويفرقون بين طرق التكيف التركيبية والسلوكية مع تحديد كيفية تكيف 
أجهزة الجسم لتبية احتياجات الكائن الحي: كما يشرهون تاثير الأنشطة البشرية في 
بقاء الكائنات الحية. 


7 8 


۱ : التكيف واشقاء الكود السريع: 
داج و egs4021‏ 
تأمل فيما تعلمته عن الت يف. تتغير أو تتكيف الكائنات الحية لتتمكن من البقاء في بيئاتها. اث 8 
طرق التكيف المختلفة التي در تها. ثم اشرح تأثير النشاط البشري على بقاء الكائنات الحية. 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


.0 تحدّث إلى زميلك تعرف الكثير الآن عن كيف تساعد أوجه التكيف 
2 المختلفة الحيوانات على البقاء في بيئتها. ما الأسئلة الإضافية التي تود 
طرحها عن الخفافيش الآن بعد أن تعلمت أكثر عن طرق التكيف؟ 


5505 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 37 


رقمي 


الكود السريع: 
egst4021‏ 


44 


7 
١ 4م‎ 
. 
7 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على: o‏ 


* تطوير نماذج تصف أنماط لكيفية استقبال الحيوانات لأنوا ع مختلفة من المعلومات من خلال حواسهم ومعالجة 


١ 1‏ 9 الكود السريع: 
المعلومات في مخها والاستجابة للمعلومات بطرق مختلفة. egst4022‏ 


° وضع تفسيرات مبنية على أدلة عن كيفية عمل أعضاء الجسم وأجهزته فى تكامل لمعالجة مختلف المعلومات 
الحسية والاستجابة لها. 


تخطيط الأبحاث العلمية وتنفيذها للحصول على بيانات تكون بمثابة أساس للدليل على أن حواس البصر والسمع 
والس :قلعن .دووًا فى زمن الانستحارة: 


اھا 
المصطلحات الأساسية له 
الجديدة : المُخ» الأذن: البيئة: القلك؛ المعلومات: عضا 
مستقبلات» منعكس» الحواس» © ال 


الكود السريع: 
egst4023‏ 


استراتيجيات للمصطلحات الأساسية 


o 
اطلب من التلاميذ التفكير فى كلمات قريبة من المصطلحات التي تقدمها إليهم وكتابة قائمة بتلك الكلمات. فكمة القلب مثادء يمكن أن‎ * 


يستنبط منها التلاميذ كلمات مثل النبضء العضوء اللون الأحمرء الجهاز الدوريء وما إلى ذلك» واسمح لهم بمشاركة بعض هذه الكلمات 
مع الفصلء 


01552 6 الا‎ WO PIOUV ل‎ (eecs 


صنف كل الكلمات ذات الصلة التى شارك بها التلاميذ. ومن ثم» قم بإعداد خريطة تظهر التصنيفات المختلفة واعرضها على الفصلء 
وأنشئ تصنيفات جديدة وأضف كلمات أخرى إذا لزم الأمر. 


خطط فن 


° بعد طرحك لكل المصطلحات» اطلب من التلاميذ إعداد مخطط فن للمقارنة للمقارنة بين مصطلحين يمثلان أعضاء من الجسم. على سبيل 
المثال» قد يضع التلاميذ على مخطط فن كلمات مثل القلب وخ وكتابة قائمة عن أوجه التشابه والاختلاف بين العضوين. 


° قسّم التلاميذ إلى ثنائيات واطلب منهم مشاركة مخطط فن الخاص بهم معًاء وشجعهم على تعديل المخططات بناءً على تعليقات زملائهم. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


المفهوم 


2 | كيف تعمل الحواس؟ 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 


من أجل تحقيق توقعات المعابير» يجب على التلاميذ إكمال كل نشاط ضمن المسار الموصى به. 


خلفية عن || 3 


فى المفهوم الأولء تم تعريف التلاميذ بالكائنات الحية التى تعيش فى الظروف المناخية القاسيةء وذلك بفضل مجموعات فريدة من 
التكيفات السلوكية والهيكلية. تتطلب القدرة على الازدهار والنمو والبقاء لفترة طويلة والتكاثر فى ظل الظروف المناخية القاسية, 
أن تكون لدى الحيوانات حواس خاصة للتكيف مع بيئتهم. لكن لا يوجد جهاز حسي يعمل بشكل منفصل. من أجل الاستفادة من 
المعلومات التى تستقبلها الأعضاء الحسيةء يجب أن تكون عملية معالجة هذه الرسائل فعالة. 


الأعضاء الحسية والجهاز العصبي 


يقوم الجهاز العصبي للحيوانات باستقبال المعلومات الحسية ونقلها ومعالجتهاء ويشمل الجهاز العصبي الأعضاء الحسية التي 
تستقبل المعلومات» والأعصاب التي تنقلهاء والمخ الذي يفسرها. ولكل حيوان أعضاء حسية فريدة. وتشمل الأعضاء الحسية في 
الإنسان: العينء والأنفء والآذن» وال والجلد. وتستقبل هذه الأعضاء المثيرات البيئية» وتتحول هذه المثيرات إلى نبضات کا 
تنتقل عبر الأعصاب. تقوم الأعصاب بنقل المعلومات إلى مركز التحكم في الجهاز العصبي (المخ) حيث تتم معالجتها. ثم يقوم 
المُخ بارسال الرسائل عبر الأعصاب إلى باقي الجسم مُفسرا كيفية الاستجابة للمثيرات. 


الم زات والحواس 

في المفهوم 2ء يُستخدم جسم الإنسان كمثال للتلاميذ للبدء فى دراسة النظام البيولوجي لنقل المعلومات. يقوم التلاميذ أولاً بالتأمل 
في كيفية عمل حواس الإنسان كوسيلة للتغلب على الخطرء والعثور على الطعام والاستمتاع به؛ والتعرف على الأصدقاء والعائلة. 
سيتحقق التلاميذ من استجابتهم للمحفزلت من خلال مقارنة سرعة الجهاز العصبي للبصر بالمحفزات الصوتية. يُستخدم هذا 
كإطار للفروض والدليل؛ ثم يكتشف التلاميذ مويك لايديا البح راك روس الخارتي يبك الحيراناتة: 


عند انتقال التلاميذ إلى المفهوم التالي» سيقومون باستخدام معلوماتهم عن الحواس للتعمق أكثر في الدور الذي يلعبه الضوء 
والبصر في مساعدة الحيوانات التي تعيش ليلا على الصيد أو بتجنب الوقوع كفريسة. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


الإعداد للبحث العملى 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بإجراء تجربة عن زمن الاستجابة 
للمحفز البصري أو المحفز السمعي. 


.ته 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 49 


ارس 1 


تشاط 1 > 
8 هل تستطيع الشرح؟ 0 دقائق 


كف يطل لااد اترات من ال ركف 


3 تجيب لها؟ 


ْ 
يعتمد هذا النشاط على معلومات التلاميذ السابقة من خلال تكليفهم بشرح كيفية إحساس 
الحيوانات بالمعلومات ومعالجتها. 


في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة لبدء تفسيرهم فيما يخص دور 
حواس الحيوانات فى جمع المعلومات ومعالجتها لمساعدة الحيوان على البقاء. 


القدرة على التحمل 
9 


قن كون لدى التلومية عقن الأتكار المتوفية من كيفية الإجابة عن الشؤال (انطن إلى 
نموذج لبعض الإجابات المتوقعة من التلاميذ في كتاب التلميذ). بعد الانتهاء من تعرّف 
المفهوم» يصبح التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها 
بعد فمارسة الانشنظة النقاضة ناهن 5 


نشاط 1 


هل تستطيع الشرح؟ 


لقد تعلمت في الوحدة الأولى عن طرق تكيّف الحيوانات مع البيئة التي تعيش فيها؛ وأيضًا قد 
تكون لديك معرفة سابقة بحواس الإنسان. والآن ستقوم بربط ما تعلمته عن طرق التكيف بكيفية 
إحساس الحيوانات بالعالم المحيط بهم. 

فكر في حيوان النمس المصري. تعتمد طريقة تواصل هذا النوع من الحيوانات على إصدار 
مجموعة من الأصوات تبدو لنا مثل الثرثرة. ت ح هذه الأصوات الثمم بنقل رسائل إلى 
حيوانات النمس الأخرى عند التحرك من مكان لآخر أو عند التنقل بحثا عن الغذاء. 


كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 
بترو ريات ترى الحيوانات بأعينها وتسمع بآذانهاء 


مثلما بف ن» لكن بعض الحيوانات لديها حاسة سمع أو 
ن قوتها في بعض الحواس الآخرى. تتواصل 
الحيوانات معًا بالصوت أو الحركات. 


ع لها 
:2 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4024‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


الكود السريع: 
egst4024‏ 


نشاط 2 
تساءل كعالم 
القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


صفحة 40 


1.2 | تساءل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


م e‏ كعالم 


ا ا 50 الكود السريع: 
القدرات الفائقة لحواس الدولفين 2 


بينما تفكر في كيفية استخدام الحواس؛ فكر أيضًا في حيوان الدولفين. هل يمتلك الدولفين حاسة 
فائقة؛ أي قوية جدًا؟ تأمل في المعلومات المُقدمة من خلال النص المكتوب والفيديو ثم أكتب الأسئلة 
التي قد تكون لديك. 


تعد حاسة السمع من الحواس المهمة لنا جميعًا. فنحن نستخدم 
حاسة السمع لجمع معلومات والتعرف عما يحدث من حولنا. 
هل تمتلك كل الحيوانات نفس حاسة السمع؟ هل تتشابه قوة 
حاسة السمع لدى جميع الحيوانات؟ 


يبدو أن بعض الحيوانات تمتلك أعضاء حسية فائقة تساعدها 

على البقاء. ويعد حيوان الدولفين أحد هذه الحيوانات. لكي يستطيع الدولفين البقاء علي قيد 
الحياة » يجب أن يكون قادرًا على البحث عن الطعام وحماية نفسه تحت الماء في الظلام. 
يستخدم الدولفين حاسة تحديد الموقع بالصدى؛ مما يساعده على تحديد موقع الكائنات 
الحية والأشياء تحت سطح الماء» ينتقل الصوت الذي يصدره الدولفين على شكل موجات 
تسمى الموجات الصوتية والتي تتحرك خلال الماء. عندما تصطدم الموجات الصوتية 
بالأجسام» ترتد الموجات إلى الدولفين على شكل صدى» مما يساعده على تحديد موقع 
الفريسة. انظر إلى مصطلح تحديد الموقع بالصدى. ما الجزء المذكور في المصطلح الذي 
يوضح لك كيفية استخدام الدولفين لحاسته الفائقة للبقاء؟ . 


استطيع طح أسئلة للتوضيح. 


لكود السريع: 
egst4025‏ 


الظاهرة محل البحث 


نشاط 2 
)59 تساءل كعالم 5 دقيقة 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


الغرض 
تحفز الظاهرة محل البحث التلاميذ على التفكير فى دور حواس الحيوانات. يهدف هذا 
النشاط إلى مشاركة التلاميذ لأسئلتهم عن الحواس الفريدة الفائقة التي طورتها بعض 


في هذا ااا يوم اف يار اا یکن حرا ت ا غا عن ان 


اكاك 2 التفاوض 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


قام التلاميذ بعمل بحث عن تكيف الأجهزة الحيوية التي تساعد في بقاء الحيوانات 
والنباتات. في هذا المفهوم» سيركز التلاميذ على دور الأعضاء الحسية وباقي أجزاء 
الجهاز العصبى فى ضمان بقاء الكائنات الحية. 


ولتحفيز تركيز التلاميذ على دور الحواس» اطلب منهم التفكير في كيفية مقارنة الحواس 
الخارقة الخيالية بالحواس الحقيقية. 


استعن بالموارد في خانة "تساءل", للتأكيد على وجود كائنات حية تتمتع بحواس فائقة قد 
تبدو أنها من العجائب» ولكنها من طرق التكيّف الأساسية في البيئة التي تعيش فيها. 


وبعد قراءة النص ومشاهدة الفيديو. شجّع التلاميذ على طرح أسئلة عن الحواس بناءً على 
ما شاهدوه ولاحظوه. بيجب أن تبداً الأسئلة بکلمات مثل «ماذا» و«لماذا» و «متى». 


ستتنوع إجابات التلاميذ :علي سبيل المثال؛ هل يمتلك حيوان الدولفين حاسة 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ Lı‏ 


صفحة 42 


1.2 | تساءل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


a‏ نشاط 3 لفاك لع] 
لا حظ كعالم 
استخدام الحواس الخمسر الكود السريع: 


تأمل في دور الحواس في تعرّف العالم من حولنا. تستخدم الحيوانات الحواس أيضًا لتعرّف العالم 
من حولها. كيف استخدمت حواسك اليوم؟ تحدث إلى زميلك عن التجربة المميزة التي مررت بها اليوم 
ودور حواسك في هذه التجربة. 


تحدث إلى زميلك؛ ما وجه الاختلاف بين طريقة استخدام الحيوانات 
ا لحواسها عن الإنسان؟ 


نشاط 3 
لاحظ كعالم 
استخدام الحواس الخمس 


الكود السريع: 
egst4028‏ 


جه نشاط ۳ > 
لا حظ كعالم اقا 


استخدام الحواس الخمس 


الغرض 
يُشجع التلاميذ في هذا النشاط على تطبيق معلوماتهم عن الحواس على حياتهم اليومية. 
يلاحظ التلاميذ كيفية استخدامهم للحواس في التعرف على العالم المحيط بهم. 


في هذا النشاطء يستكشف التلاميذ أنماضًا لكيفية استخدام الحواس الخمس فى جمع 
المعلومات ومعالجتها في بيئة ما. 


الاستراتيجية 


اطلب من التلاميذ التفكير في كيفية استخدامهم للحواس في الحياة اليومية. شجّع 
التلاميذ على التفكير فيما يرونه ويشعرون به ويسمعونه وهكذا. اطلب من بعض التلاميذ 
مشاركة كيفية مساعدة الحواس في التعرف على العالم المحيط بهم. 


GD‏ * كيف ساعدتك الحواس في المدرسة اليوه؟ 


٠‏ هل تمنة أن لديك حواس أكثر فاعلية من غيرها؟ لماذا ولم لا؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


نشاط 4 > 
@: 

قيم كعالم 0 دقائق 
ما الذي تعرفه عن كيفية الحواس؟ 


الغرض 

سيسمح هذا التقييم التكويني للتلاميذ بشرح معلوماتهم عن حواس الحيوانات وإدراكهم 
الحسى. فى هذه المرحلةء تعتبر الإجابات العلمية المُكتملة أقل أهمية من قدرة التلاميذ 
على تقديم أمثلة تدعم آرائهم. 


في هذا النشاط؛ يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة عن حواس الحيوانات وإدراكهم 
قيد الحياة. ثم يستعينون بما يعرفونه حديثا عن الحواس ليوضحوا ما فهموه وعرفوه عن 
مغالحة الاستهابة الحسة. 


الاستراتيجية 


الحالية عن الطرق التي تتبعها الحيوانات في إدراكهم المسّح للبيئة من حولها. تأكد 

من تصحيح المفاهيم الخطاً لدى التلاميذ عن تشابه الحيوانات والإنسان في الإدراك 

السو لنة مسب لنفس_السحفن. إن مناقشة التلاميذ عن النتائج» سيتيح لك الحصول على مزيد الك 
المعلومات عن التقييم المسبق. 


نشاط 4 


قيّم كعالم 


ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ 


1 
نشاط 4 
© 7 ب 
کیم كفالم ع 
ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس ؟ الكود السريع: 
e =‏ 227 
الإحساس في الحيوان 
تأمل ما تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اقرأ القائمة التي توضح أغراض استخدام الحواس. ثم 
قم بعمل قائمة عن الحاسة المستخدمة لكل غرض. إذا كنت ترى أنه يمكن للحيوان استخدام أكثر 
من حاسة: فاكتب جميع الحواس التي تتلاعم مع الغرض. اكتب مثالا على كل حاسة: مع ذكر اسم 
الحيوان وطريقة استخدامه للحاسة. على بيل المثال "يستطيع حيواني الأليف التعرّف علي من خلال 
رائحتي". لا بأس إذا لم تكن تعرف جميع الإجابات حتي الأن. 0 1 


الحواس: 
الل السمع اللمس التذوق الشم 
البصرء السمع؛ التذوق 
اله النصوء القن 


النضيوءالقس الخ 


البضينه القبدء'اللمسى» التذوق: 
السمع 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


عع زه 
56 


الكود السريع: 
egst4027‏ 


Lk; 


صفحة 44 


1.2 | تساءل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


الاستجابة الحسية 
تخيل أنك تلمس مكعب ثلج بإصبعك» هل تعلم أين تتم معالجة المعلومات التي تخبرك أنه بارد؟ ضع 
دائرة حول الكلمة الصحيحة. 

أ. السبابة 

ب. اليد 

ع الأعصاب 

د. الحبل الشوكي 


رع تحدث إلى زميلك ناقش معه مثالا مختلفًا عن المثال الذي ذكره. 


الاستجاية الحسية 


الاستراتيجية 
يقدم عنصر استجابة القنوات المسية تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ باستجابة القنوات 


الحسية. وقبل طرح السؤال على التلاميذء اشرح أنه على الرغم من أنهم لم يناقشوا بعد 
آلية معالجة المعلومات الحسيةء فإن بإمكانهم استخدام ما يعرفونه للتنبؤ بالإجابة عن 


السؤال. 


م لے الکے کے ا 


ما المفاهيم الخطاً السائدة لدى تلاميذي في هذه المرحلة من الدرس؟ 


هل لدى آي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من 


ارس 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


الدرس:2 


نشاط 5 0 
0% لا حظ كعالم ية 


الأعضاء الحسية الفائقة 


الغرض 

تعلم التلاميذ خلال المفهوم السابق أن نوعًا محددًا من التكيف يساعد الحيوانات على 

البقاء في الظروف المناخية القاسية. والآنء باستخدام حواسهم كمثال سيقومون بإلقاء 
نظرة عن كثب على كيفية مساعدة الحواس الخاصة للحيوانات في العثور على الطعام 

والتنقل. 


في خلال هذا النشاطء سيقوم التلاميذ بقراءة النص ومشاهدة مقاطع الفيديو للعثور على 
دليل؛ وذلك لشرح قدرة حواس الحيوانات الفريدة على مساعدتها في صيد الطعام حينما 
لا تستطيع الاعتماد على حاسة اليصر وحدها. 


020525557 التفكير الناقد 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


استخدم النصوص ومقاطع الفيديو في جذب انتباه التلاميذ إلى حواس الحيوانات الفائقة 
از 


اطرح أسئلة على التلاميذ لوصف كيف أن طرق التكيّف بالحواس الإا للحيوانات 
تساعدها فى البقاء فى مواطنها. 


اعرض النصوص ومقاطع الفيديى على التلاميذ واطلب منهم وصف ما يعرفونه عن 
الثعابين» والخفافيش, والبوم بشكل موجز. شمّع التلاميذ على النظر إلى الصور ووضع 
توقعات عن دور حواس الحيوانات فى مساعدتها على البقاء. 


2 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لهاة 


9 د :5 
لاحظ كعالم 

الأعضاء الحسية الفائقة الكود السريع: 
7 2*6 

هل واجهتك صعوية في رؤية شيء ماء هل تنبهت أنك يمكن أن تستخدم حاسة أخرى لإيجاد هذا 

الشيء؟ اقرأ النص الموضح بالأسفل وشاهد مقاطع الفيديوهات. ابحث عن أدلة لشرح كيف تستخدم 

الثعابين والخفافيش والبوم حواسها في البحث عن الطعام» حتى وإن لم تستطع رؤيته. استعن بما 

تعلمته للإجابة عن الأ ئلة التي تلي الذ 3 


هل سبق لك أن خرجت ليلًا؟ إن الخروج ليلا مختلف إلى حد ما عن الخروج 
EAN LENE EE‏ لشو EE SE‏ عر للد فطل E‏ 
سيحدث إذا توجب عليك إيجاد شيئًا صغيرًا يتحرك في الظلام. بالطبع 
ستلتقط أذناك صوت الضوضاء ولكن سيصعب عليك رؤية هذا الشيء 
بشكل واضح لتحديد مكانه. 


يُطلق على الحيوانات التي تنفط ليأد 2101925 اللي هناك عدة أسباب 
وراء نشاط بعض الحيوانات ليلًا. ففي المناطق شديدة الحرارةء يكون الوقت 
الأمثل للخروج بغرض البحث عن الطعام هو الليل. حين يكون الجو باردًا. 
ی الال اا ها ن ا الس 
اماكه يكقى ا على اا الا اک اا 


استطيع تحديد المشکلات. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


نشاط 5 
لا حظ کعالم 
الأعضاء الحسية الفائقة 


الكود السريع: 
egst4026‏ 


Ll) 


صفحة 46 


1.2 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


كيف تتمكن هذه الحيوانات من الصيد ليلا دون الحاجة إلى 
الضوء؟ تسمح التكيفات الحسية الفائقة لهذه الحيوانات بالتنقل 
في الظلام بأمان والبحث عن مصادر الطعام؛ فالثعابين مثلاً 
تمتلك القدرة على الإحساس بالحرارة باستخدام جزء محدد في 
وجهها؛ مما يعني أن الثعابين يمكنها تحديد أماكن الفرائس 
ليلا عن طريق الحرارة الصادرة عن أجسام هذه الفرائس. تعتمد الخفافيش على تحديد الموقع 
بالصدى» وكما تفعل الدلافينء يساعدها ارتداد الأصوات من الأجسام على اصطياد الغذاء 
والتنقل. وعلى عكس الدلافين» يجب على الخفافيش أن تصطاد في الظلامء فتستطيع الخفافيش 
العثور على الحشرات في الليل اعتمادًا على صدى الصوت الذي يرتد عند اصطدام الأصوات 
التي تصدرها الخفافيش بالأجسام. يمتلك البوم أيضاً حاستي بصر وسمع استثنائيتين, إذ 

يساعده وجهه الذي يشبه الوعاء والريش الموجود في رأسه على توجيه الأصوات البعيدة إلى 
أذني البومة مباشرة. في بعض الأحيانء تختبئ الحيوانات التي تُحدث الضوضاء بين العشب 
أو تحت الجليد. تسمح آذان البوم الكبيرة بتحديد الحركات الضئيلة والبعيدة. كما أن قدرته على 
لف رأسه في كل الإتجاهات تساعده على البحث عن الفرائس في كل الاتجاهات. 


تعتمد الثعابين على الحرارة العالية في اصطياد فريستها. ما سبب أهمية هذه الحاسة بالنسبة إلى الثعابين؟ 
الفريسة. 
كيف تصطاد الخفافيش البعوض ليلا O‏ 


جيد في الظلام؛ فإنها تعتمد على الاستشعار بالموجات الصوتية أو الصدى 
لتستدل على مكان الغذاء عن طريق السمع. 


كيف يساعد رأس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا تستطيع رؤيته؟ 


تلتقط البومة الأصوات البعيدة وتضخمها بفضل رأسها الذى يشبه الوعاء. 


لا قر القفايين أكفاء الليل»رولهذا ١السسى‏ :تسن على العسناسياوالهوارة ايان 


الخفافيش حيوانات ليلية وتصطاد غذاءَها في الليلء ونظرًا لآنها لا ترى بشكل 


نظم مناقشة في الأسئلة التي طرحوها. اسمح لهم بمشاركة إجاباتهم مع باقي زملائهم 
في الفصل قبل أن يدون كل تلميذ منهم إجابته. شجّع التلاميذ على توسيع مداركهم 
وتفكيرهم بطرح أسكلة مخل: هل بنك قل المزيد عن الك مانا تقصن الفا :ما هي 
الأمثلة المحددة من الفيدي و التي تدعم ما تقول؟ 


التمايز 


تلامين فائقون 


تعتمد الثعابين على الحرارة العالية فى اصطياد فريستها . ما 
هيت ات مالا ات انين اة 

قر الثهاييق آقاء ا ووا السيب تك على احا 
بالحرارة لاصطياد الفريسة. 


كيف تصطاد الخفافيش البعوض ليلا 

الخفافيش حيوانات ىة تصطاد غذاءها فى الليلء ونظرًا لأنها 
لا ترى بشكل جيد في الظلام فإنها تعتمد على الاستشعار 
بالموجات الصوتية أو الصدى لتستدل على مكان الغذاء عن 
كيف يساعد رأس البومة الذى بشبه الوعاء فى سماع ما لا 
تستطيع رؤيته؟ 

تلتقط البومة الأصوات البعيدة وتضخمها بفضل رأسها الذى 


تسا كن او لمحف عق مه د كنظ الح اعياب س ان ار ا 


مراجعة تأملية للمعلم 
هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه ومشاركة التلاميذ؟ 


هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار ا الخاصة؟ 


ما الذي سأقوم بتنظيمه بشكل مختلف العام القاده؟ 


B 6 نشاط‎ 


كر« حلل كعالم 5 دقيقة 


الجهاز العصبي والبيتزا 


الغرض 

سيستعين التلاميذ في هذا النشاط بتجربتهم المشتركة في شم رائحة البيتزا وذلك 
لاكتشاف كيف يجمع الإنسان المعلومات من خلال الحواسء وكيف تقوم أجزاء الجهاز 
العصبي بنقل المعلومات إلى المخ. 


في هذا النشاطء يكتشف التلاميذ دور الحواس في العمل في تكامل مع الجهاز العصبي 
لجمع معلومات البيئة المحيطة. 


الاستراتيجية 
وقبل قراءة درس الجهاز العصبي والبيتزاء قم بإرشاد التلاميذ إلى الربط بين ما يقرأونه 
وذلك بأن يتخيلوا أنهم أمام مطبخ أو مطعم. إذا لم تكن هناك أي دلائل أو علامات توضح 
ما يتم تحضيره للغداء في المطبخ, 
8 قق فهر وما نكم شتير فق غ 

قد تتمكن من شم رائحة الطعام والتعرف على الرائحة. 
اطلب من التلاميذ قراءة النص عن دور الأنف فى اكتشاف رائحة البيتزا. ولمزيد من 
الدعم عن مهارات اللغةء قشم التلاميذ إلى ثنائيات لقراءة القطعة معًا مع تشجيعهم على 
لتحديد الكلمات فى النص التى يمكن استبدالها بكلمات أخرى ذات معانى متشابهة. 


كيف تستجيبٍ الحيوائات للمثيرات الحسية؟ 


DEO 6 نشاط‎ yJ 
0 
الجهازالعصبي والبيتزا الكود السريع:‎ 


egs4031 


تخيل أنك تقف خارج مطبخ أو مطعم. وإذا كان لا يمكنك رؤية ما يتم طهيه» فكيف لحواسك 
أن تساعدك في اكتشاف نوع الطعام الذي يتم تحضيره؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد الإجابة. ثم 
أكمل النشاط التالى. 


الجهاز العصبي والبيتزا 
يتكون الجهاز العصبي للثدييات» مثل الإنسان والفيلة والكلاب: » من 
راع ع ااا كبن حير ا 
الفقري» ويُطلق عليها الحبل الشوكيء الذي يتفرع إلى أعصاب 
أصغر فأصغر وتتوزع على جميع أجزاء الجسم. بعض من هذه 
الأعصاب يتصل بالمخ بشكل مباشرء ومنها الأعصاب الخاصة 
بالعينين وبالقلب. 
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الجهاز العصبي والبيتزا 


نالا 


الكود السريع: 
egst4031‏ 


f"‏ و 


تابع» الجهاز العصبي والبيتزا 


تستقبل أعضاء الحس المخعفة اا من البيئة. تربط الأعصاب المنتشرة في الجسم 
فخا ال لالح سكل اا ارات عن الوا ورا اا و إل لل ا 
اک ر ا کی کک کی فد الف كك ا 22 کے ا ا 
SEE GE E N E AE NS‏ 
تنتقل الإشارة على شكل نيضات كهربائية من عضو الحس (الأنف) إلى المخ. يمجرد أن تصل 
الوا الاه بالق إلى ال يتعامل الدخ مع هذه المعلومات رو رد قهل لهاء 


حدد أجزاء الجهاز العصبي وأشرح بإيجاز وظيفة كل جزء. 


مكونات الجهاز العصبي: 
٠«‏ المخ- هو مركز التحكم الرئيسي في الجسم. 

٠‏ الحبل الشوكي- يحمل الرسائل من وإلى المخ والجسم. 
٠‏ الأعصاب- تحمل الرسائل من وإلى المخ وباقي الجسم. 


نشاط رقمي اختياري 7 OF O‏ 
ا د 
Okie‏ 


معالجة المعلومات الحسيّة الكود السريع 


آكمل هذا التشناط غير النسخة الرقمية, 222 


ثم اجعل التلاميذ يكتبون قائمة توضح أجزاء الجهاز العصبي المختلفة. 


٠‏ ماز/ بفعل المخ بالمعلومات التى يتلقاها من الأنف؟ 
يتعرف الخ على الإشارات الواردة من الأنف. 


* ما الدور الذى تلعبه الذاكرة فى الاستجاية لرائحة البيتزا؟ 
ترس ل الذاكرة إشارات توح أن رائحة البثز/ مرثبطة: بالطهام. 


التمايز 


تلاميذ يقتريون من التوقعات 


اطلب من التلاميذ أن يرسموا نموذجًا للجسم: يوضح أجزاء الجسم الخاصة بالحواس. 
شجع التلاميذ على استخدام المصطلحات الواردة في هذا الدرس» مثل المخء والأذن, 


والقلب, والأعصاب, و اللسان. 


المفاهيم الخطأ 


ريما يعتقد بعض التلاميذ أن الحواس تعمل من تلقاء نفسهاء بصورة منفصلة عن 
الأجزاء الأخرى للجهاز العصبي. إن الحواس بالطبع هي جزء من الجهاز العصبيء 
وتعد جزءًا لا يتجزاً في العمل مع أجهزة الجسم الأخرى في تكامل. على سبيل 
الال قفا بش الک ا م رل ما ارا ال ال د ل 


المخ بعد ذلك طريقة الاستجابة لها. 


نشاط رقمي اختياري 7 
: 5 ا حظ كعالم 


معالجة المعلومات 

ا 

یمک ال عى هذا الا ا عر ااا 
الرقمية. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية IES‏ 


نطاق استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


5 دقيقة 


الكود السريع: 
egst4032‏ 


الدرس 3 


كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفة فى 
|0 


نشاط 8 ي 
ا ہہ 


سيطور التلؤنية في هذا الفشاظ ما تطموة عن كيقية عمل الجزاء جم الإنسان في نظام 


يبحث التلاميذ في هذا النشاط عن أدلة عن كيفية عمل التكيفات الجسدية مع الأنظمة 
الحسية الخاصة والجهاز العصبى لمساعدة اليربوع على البقاء. 


التفكيراناقد 


الاستراتيجية 

قبل القراءة عن اليربوع القافزء اسال التلاميذ عما إذا كانوا يعرفون حيوان اليربوع أو 
إذا كان قد سبق لهم رؤيته في الصحراء. اطلب من التلاميذ أثناء النظر إلى الصورة 
التفكير في الخواص الجسدية التي تجعل اليربوع قادرًا على التكيف والبقاء في ظروف 
الصحراء المنااخية القاسة. 


الصفحات 50-49 


كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفة في تكامل؛ 


+E 


ا 


الإحساس بالبيئة الكود السريع: 


egs4033 5 5‏ 
اقرأ الفقرة التالية لتتعرف على أحد الحيوانات الصغيرة جدا والتي لها أذن كبيرة جداء 
وهو حيوان اليربوع المصري. فكر في أجهزة الجسم المختلفة التي تعمل في تكامل لمساعدة 
هذا الحيوان الصغير على البقاء حيً. فر فيما تعرفه عن دور الجهاز العصبي للإنسان في 
الاستجابة للخطر وأوجه الشبه بين ذلك وبين استجابة اليربوع. سجّل أفكارك واستنتاجاتك في 
الأسفل. 


اليربوع القافز 

حين بحل العساء في السرا يعني ذلك للعدية من 
ا إن ال ل كان الس اک را ا 
يمك اک کے ا ا ا ا ا 
4 م الحبوانات س الي ال اج 
ارت قد ي اا عن ام ال 
الوقوع فريسة لحيوانات أخرى. تعمل كلا من الحواس 
اليقظة وأعضاء الجسم الأخرى التي تتكيف ببراعة مع 
البيئة بشكلٍ متكامل لمساعدة تلك الحيوانات على البقاء. 
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الكود السريع: 
egst4033‏ 


OS eo r re 


كيف تختلف استجابة اليربوع الجسمية للخطر عن استجابة الإنسان؛ 
يتجنب كل من الإنسان واليربوع الخطر اعتمادًا على المستقبلات الحسية 


عاي واف هان ووخ العا ل راهان إن 
الهروب من الحيوانات المفترسةء ولكن تستجيب أجسامنا عن طريق الحركة 
بسرعة بعيدًا عن مصدر التهديد من أجل سلامتنا. 


استخدم المستطيلات الثلاثة التالية لرسم ما يحدث داخل جسم اليربوع من وقت سماعه للمفترس وحتى 


نشاط رقمي اختياري 9 
لاحظ كعالم 


م 


الأعصاب الكود السريع: 


آكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. egs4034‏ 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 51 


GD‏ * ما أكثر الحواس التى تساعد اليربوع على إدراك الخطر؟ 
أل لوت اعا م ولاق كسرة: 
* فيما يتعلق بما تعرفه ع ن كيفية عمل جسم الإنسان في نظام لتجنب 
المخاطرء ماذا تتوقع بشأن كبفية بقاء اليربوع فى أمان؟ 
نحن على درابة بان المخ يرسل رسائل إلى أجزاء مختلفة في الجسم 
حت إل بأطيع الاستجابة للمخاطر سرياء وقد يكون جهاز اليربوع 
العصبي يعمل بهذا الشكل. 
قسّم التلاميذ إلى مجموعات قراءة تتألف من تلميذين: واطلب منهم قراءة النص معًاء ثم 
مناقشة إجابات التلميذ الآول. 
حينما يحصل التلميذ على فرصة للمناقشة مع زميلهء أعط التلاميذ وقتًا لإكمال الإجابات 
بشكل فردي. 


وإذا سمح الوقت» فاختر عدة تلاميذ لمشاركة مخططاتهم مع الفصل. 


نشاط رقمي اختياري 7 8 
. 7 لاحظ كعالم 0 دقيقة 


الأعصاب 10 
يمكن العثور على هذا النشاط الاختيارى عبر النسخة الرقمية. ٣‏ 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 
استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. 


الكود السريع: 
egst4034‏ 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


الدرس 4 


نشاط 10 ول 
85 : كعالم 5 دقيقة 


البحث العملى: 


الخرطن 
سيساعد هذا النشاط التلاميذ على الربط بين ما تعلموه عن وظيفة الجهاز العصبى فى 
حيوانات مختفة وبين دور الحواس في البقاء. يكتشف التلاميذ حواسهم التي تساعد 
غلى تعر ف كيفية اعتماد. الحيوانات الأخرئ على حاسة النضن وحاسة السمع وزمن 
الاستجابة السريع من أجل البقاء. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بإجراء تجربة عن زمن الاستجابة للمثير البصري مقارنة 


لك ل 035 التعاون 


*؟ شريط قياس 
E‏ 


9 كرسي 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
كن حذرًا عند الوقوف على كرسي. 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 
اربط الشعر الطويل من الخلف. 


52 an 


2 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


2 نشاط 10 [5]- 0 
r‏ 9 
ابحث كعالم 

البحث العملى: الكودالسريع: 
egs4035 lê 59‏ 
رمن الاستجاية 
قرأت عن أهمية زمن الاستجابة لحيوانات مثل اليربوع» ستقوم في هذه التجربة بدراسة زمن 
الاستجابة للإمساك بعصا طولها متر سقطت على الأرض. ستقوم في الجزء الأول من التجربة 
باستخدام حاسة البصر لترى مكان سقوط العصا التي طولها متر. أما الجزء الثانيء فستقوم فيه 
باستخدام حاسة السمع لتسمع صونًا تعرف من خلاله أن العصا التي طولها متر قد سقطت. تم رسم 

خطط لمساعدتك في حساب مدى سرعة رد فعلك باستخدام المسافة على عصا القياس. أثناء البحث. 
فكر في كيفية اختلاف تأثير زمن الاستجابة في البشر والحيوانات. 


توقع 
أي الحا 
توقعك 


قد تتنوع الإجابات. يجب أن يشير التلاميذ إلى العضى الحسي الذي يعالج 
المعلومات بشكل أسرع ويوضحوا ذلك بمثال يدعم إجابتهم. 


تين سيكون زمن الاستجابة لها أسرع: البصرء أم السمع؟ اشرح 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


355 
0 
0 


لك 
1ك ] 


الكود السريع: 
egst4035‏ 


محفزالنشاط: توقع 


يقارن التلاميذ بين أزمنة الاستجابة للمثير المرئي والسمعي عن طريق حساب مدى سرعة 


قدم للتلاميذ تغريف مفهوم زمن الاستجانة؛ كم يلف كل ظميذ إلى زميله ويناقش الموقف 
التالي: في السباقات» مثل مباريات السباحةء من المهم أن يكون توقيت الحدث دقيقًا 
للاشخاس الشيؤلين عن حساب الؤمن: وتاك ظريقةان لتويجيه السبالسين ليده النسباق: 
صوت الصافرة: أو وميض الضوء. يتم إبلاغ الحكام ببدء ساعة التوقيت عندما يرون 
وميض الضوء بدلا من سماع الصافرة. ما أهمية ذلك فى رأيك؟ وضح للتلاميذ أن زمن 
الاستجاية هو السرعة التي يستغرقها جسمك لتلقي المدخلات من البيثة ومن ثم معالجة 
الاستجابة. وفي هذه الحالةء يتمثل زمن الاستجابة في سرعة الحكام في رؤية الضوء وبدء 
ساعة التوقيت. اليوم» سيجري التلاميذ بحثا لمعرفة ما إذا كان زمن الاستجابة أسرع 
بالنسبة المثيرين البصري أم السمعي. 


اطلب من التلاميذ التنبق بمعرفة أي الحاستين سيكون لها زمن استجابة أسرع: البصرء 
أم السمع؟ لا بد أن يُسجل التلاميذ توقعاتهم. 

تجهيزات المعلم: 

اجمع المواد قبل دخول التلاميذ إلى المختبر. 


قبل شرح الإجراءات للتلاميذ» حفز التلاميذ لتصميم طريقة لمقارنة زمن الاستجابة للمثير 
البصري مع زمن الاستجابة للمثير السمعي. وجّه التلاميذ بطرح أسئلة مثل: 


* ما المثير البصری الذى يمكننا استخدامه؟ 


* ما المثير السمعى الذى يمكننا استخدامه؟ 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


مجموعه. 


مثّل للتلاميذ كيفية حساب زمن الاستجابةء يجب أن يقف تلميذ واحد بحذر على 
كرسي ممسكا طرف العصا بين إصبعيهء على أن تكون نهاية عصا القياس هي 
الصفر» ويقف:التلمية القاتى .في الأنستل وياد أو اما نول اة الصا باقر 
مق الحيقى قدي اكان ولك يوق لمسها رقي لحظة قير هده كت اة 
العصياء وطاول القمية لاحن الإمساك بها باسح ما كن كم جي غلى التاؤمية 
تسجيل السنتيمترات التي لم يتم حسابها بسبب وقوع العصا. 


اطلب من التلاميذ تكرار النشاط لثلاث مرات على الأقل وتسجيل القياسات فى 
جدول بيانات زمن الاستجابة. يجب على التلاميذ وضع دائرة حول متوسط المسافةء 
أو الوسيط عندما تكون كل مسافات المحاولات الثلاث مدرجة بالترتيب التصاعدي. 


قد يستخدم التلاميذ الجدول الموجود في الكتاب لتحويل متوسط المسافة إلى زمن 
الاستجابة. (ملاحظة: تُحسب أزمنة الاستجابة هذه بناءً على معدل تسارع الجاذبية 
الأرضيةء تتسارع كل الأجسام الساقطة نحو الأرض بمعدل ما يقرب من 9.8 أمتار 
في الثانية الواحدة). لا يتطلب من التلاميذ فهم الجاذبيةء أو طريقة حساب مخطط 
التحويلء أو كيفية العمل مع الكسور العشرية في هذا النشاط. ساعد التلاميذ على 
إبجاد الوسط كجيي جلى ال كر وتار الارقام وليين العلامات العشرية. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
© ا 

کي 

NE 


خطوات التجربة 

1. اشترك مع زميلك لتنفيذ أول ثلاث محاولات لالتقاط العصا التي طولها متر باستخدام حاسة البصر فقط. أحدكما 
سيسقط العصا؛ بينما يلتقطها الآخر فور رؤيته لها وهي تسقط. 

2 الآن كرر التجربة ثلاث مرات أخرى مع زميلك. يجب على التلميذ الذي سيلتقط العصا أن يكون مغمض العينين. 
بينما سينطق التلميذ الذي يلقي العصا بكلمة كإشارة عند تركه لهاء مثل "الآن.' 

3. سجّل نتائجك في جدول بيانات زمن الاستجابة. 

4. ضع دائرة حول متوسط المسافة في التجارب الثلاث. وللقيام بذلكء قم بعمل قائمة تحتوي على قيمة الثلاث 
مسافات من الأصغر إلى الأكبر» ثم ضع دائرة حول قيمة متوسط المسافة. سجّل هذا الرقم في عمود متوسط 
المسافة. 

5. استخدم مخطط التحويل متر/ثانية لتحويل متوسط المسافة إلى زمن الاستجابة. سجّل زمن الاستجابة في 

العمود الأخير الخاص بجدول بيانات زمن الاستجابة. 
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صفحة 54 


12 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 
جدول بيانات زمن الاستجابة 


المحاولة 3 أمتوسط المسافة| زمن الاستجابة 


مخطط تحويل المتر/الثانية 


المسافة (سم) 


مخطط تحويل المتر/الثانية 
| اسسافتريم | اس 
E E‏ :ك2 
|__| 4 ية ا 


ال 1ك 


5. اطلب من التلاميذ تكرار التجربةء ولكن هذه المرةء عليهم إغلاق أعينهم أثناء التقاط 
العصا. يجب أن يقول التلميذ الذى يُسقط عصا القياس كلمة دلاليةء مثل "إسقاط" 
أو "الآن'» كإشارة إلى التلميذ لالتقاط عصا القياس. ومرة أخرى» اطلب من التلاميذ 
تسجيل زمن الاستجاية للمحاولات الثلاث. 

6. اسمح للمجموعات بتبديل الأدوار ليتمكن كل التلاميذ من اختبار زمن الاستجابة. 

7. ناقش النتائج مع التلاميذ. 

ما الذي تسبب في أسرع زمن استجابة المحفز السمعيء أم البصري؟ 

كيف يتم استقبال المعلومات ومعالجتها فى كل من الأمثلة التالية؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ بناء على نتائجهم. تستقبل أعيننا وآذاننا محفزات, 


وتتقل الأغصاي المعلومات إل ن الع لمعالحتهاء كم برل المخ الإشارة إلى 
انين الأنسنان العضنا: 


8. وجّه التلاميذ لإكمال أسئلة نشاط (فكر في النشاط) 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


* كف تمت معالحة المعلومات ف ىكل جزء من البحث؟ 
في هذا الجزءء رأيت عبناي العصا التي طولها متر تسقط وأرسلت 


إشارة إلى مخي من خلال الأعصاب. وفسّر المخ المعلومات ونقل 
رسائل إلى عضلات اليد من أجل إمساك العصا. في الجزء الثاني, 
مقت اي الإشارة وا رلك رسائل الى مي لمات الفلومات 
والاستجابة. 


* هل كان هناك اختلاف بين زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهي 
تسقط وبين العلم بأنها سقطت؟ استعن بما تعلمته لشرح إجابتك. 
الإحانة المحتملة: لقد استطغت إمساك المسطرة بشكل أسرع غندما 
زأيقها البقظ نامرع ناقرا 


* ما أهمية تكرار كل شخص التجربة؟ 
قد يكون الشخص فى المحاولة الأولى شاردًا . تساعد المحاولات 
المتعددة في زيادة دقة النتائج. 


* اذكر مثالين من البيئّة حولنا يوضحان أهمية زمن الاستجاية؟ 
الإجابات المحتملة: رؤبة إشارة المرور الحمراء والضغط على 
الفرامل» سما ع إنذار الحريق وإخلاء المكان, الإحساس بسخونة 
شى وإبعاد اليد عنه. 

التمايز 
تلامين فائقون 

تحدٌ التلاميذ لبحث الأنواع المختلفة من الاستجابات. لماذا يختبر الطبيب ردود الفعل 
المنعكسة؟ وفيمَ تفيد الطبيب؟ 


صفحة 55 


فكر في النشاط 
كيف تمت معالجة المعلومات في كل جزء من البحث؟ 

فى هذا الجزءء رأت عيناي العصا التى طولها متر تسقط وأرسلت إشارة إلى مخى 
من خلال الأعصاب. وفسّر المخ المعلومات ونقل رسائل إلى عضلات اليد من أجل 
إمساك العصا. فى الجزء الثانى» استقبلت أذناى الإشارة وأرسلت رسائل إلى 
مخى لمعالجة المعلومات والاستجابة. 


هل كان هناك اختلاف بين زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهي تسقط وبين العلم بأنها سقطت؟ استعن بما تعلمته 
لشرح إجابتك. 
الإجابة المحتملة: لقد استطعت إمساك المسطرة بشكل أسرع عندما رأيتها 


تسقط. استطاع المخ تفسير ما رأيته أسرع من تفسير ما سمعته. 


ما أهمية تكرار كل شخص للتجربة؟ : 
قد يكون الشخض فى المحاولة الأولى شاردًا. تساعد المحاولات المتغذدة فى 


زيادة دقة النتائج. 


اذكر مثالين من البيئة حولنا يوضحان أهمية زمن الاستجابة؛ 
الإجانات المحفلة: رؤية إشارة العروى الحمراءوالشفط على الفرامل: سماع 
إنذاو االخريق.و] خلا المكاوالإنكسناس سظتونة هب عرو فاق اله غحة. 
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0 E> 


Gp 
كيف يعمل الجهاز العحصبي ا‎ 


egs4036 
لقد أكملت البحث اعتمادًا على حاستي السمع والبصر لديك. الآنء حان الوقت لاكتشاف كيف يعمل‎ 
جهازنا العصبى. اقرأ الفقرة التالية وشاهد الفيديو لتكتشف كيف يعمل الجهاز العصبى. ويعد ذلك»‎ 
تحدّث إلى زميلك عن كيفية تواصل أجزاء الجهاز العصبيء واستعد لمشاركة أفكار جديدة.‎ 


جهازك العصبي مشغول للغايةء فهو مكلف بثلاث وظائف: جمع 

ااا و کا ثم إرشال إشارة إلى الكل نا يفي 
القيام به وفقًا لهذه المعلومات. يجمع الجهاز العصبي معلومات 
يحدث في داخل الجسم وخارجه» ثم يرسل هذه المعلومات إلى المخ. 


تبداً العملية من حواسك. إن أعضاء الحسء مثل العينين والأذنين وحت 

الجلد» مسؤولة عن جمع المعلومات. فمثلاء قد تسمع أذناك موجات صوتية مصدرها زقزقة 
طائر. ترسل أعصاب أذنيك رسالة إلى المخ. لن تسمع صوت الزقزقة: إلا بعد أن يقوم 
المخ بمعالجة موجات هذا الصوت. ثم يرسل المخ إشارة إلى الجسم عما يجب فعله. مر 
الالتفات للبحث عن مكان الطائر على الشجرة. 


عندما يستقبل المخ رسالة. يرسل إشارة إلى الجسم ليخبره بما ينبغي القيام به. إن بع 
الرسائل التي يُطلق عليها 94 02201 ا1ا تكون سريعة للغاية لدرجة أنك لن تتمكن 
من إدراكها. يتم نقل رسائل أخرى من وإلى المخ تلقائيًا. مثل إشارات التنفس. 


0 تحدث إلى زميلك؛ عما هو دور ردود الفعل المنعكسة في البحث؟ 


لكود السريع: 
egst4036‏ 


الرس 5 


جه نشاط ١١‏ 0 
لااحظ كعالم 5 دقيقة 


كيف يعمل الجهاز العصبي 


الغرض 
يقوم التلاميذ فى هذا النشاط بتجميع ما يعرفونه عن المدخلات الحسية والحركية لشرح 
كيفية عمل أجزاء الجهاز العصبى معًا. 


فى هذا النشاطء يتناقش التلاميذ بالأدلة لوصف اتصال أجزاء الجهاز العصبى بعضها 


ك 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

شمّع التلاميذ للتفكير فيما تعلموه من البحث العملي السابق أثناء مشاهدتهم لفيديو 
كيف يعمل الجهاز العصبي . 


١‏ بعد قراءة النص ومشاهدة مقطع الفيديو» ناقش ما تعلمه التلاميذ عن كيفية عمل 
الحواس والأعصاب معا لإرسال الرسائل خلال الجسم. 
كيف تتصل مكونات الجهاز العصبي؟ 
يتصل الجهاز العصبي بالأعصاب التي تنقل الرسائل في جمي ع أنحاء 
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نشاط 12 8 
@: 
قيم كعالم 0 دقيقة 


وصف الجهاز الحصبي 


الغخرض 
اكتشف التلاميذ سابقا كيفية اتصال أجزاء الجهاز العصبي. في هذا التقييم التكويني, 


في هذا النشاطء يشرح التلاميذ كيف تعمل أجزاء الجهاز العصبي في تكامل لتنفيذ 
الوظائف التى لا يمكن للأجزاء الفردية تنفيذها. 


120010 حل المشکلات 
الجهاز العصبي 


الاستراتيجية 


استخدم عنصر الجها طسبي لتحديد معرفة التلاميذ بأجزاء الجهاز العصبي. 


اا 
30 
JO‏ 


@ 
قيّم كعالم 


وت یپا ادبي 2 


لك 


الجهاز العصبي 
انظر إلى الصور التالية. أي منها تمثل جزءًا من الجهاز العصبي؟ ضع دائرة حول الجزء الصحيح. 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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0 


7 


الكود السريع: 
egst4037‏ 


12 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها 


وظيفة الجهاز العصبي 

فكر فيما تعلمته عن الجهاز العصبي واشرح ما تستطيع أجزاء الجهاز العصبي فعله معًا وما لا يمكن 

القيام به إذا عمل كل جزء بشكل منفرد, ثم شارك إجابتك مع زميل. 

ستتنوع الإجابات. تعمل أجزاء الجهاز العصبي معًا لإدراك البيئةء وتفسير 
المعلومات للقيام بالفعل المناسبء ومن ثم نقل الإشارات إلى الجسم للاستجابة, 
ولن يتمكن الشخص من استقبال المعلومات وإرسالها والاستجابة لها بدون وجود 


كل أجزاء الجهاز العصبي. 


وظيفة الجهاز الحصبي 
الاكراقيجية 


سيساعدك هذا الجزء (وظيفة الجهاز العصبي) في تقييم قدرة التلاميذ على تلخيص دور 
الجهاز العصبي. قد يكمل التلاميذ هذا النشاط بمفردهم أو في ثنائيات. 
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وصف الجهاز الحصبي 


الاستراتيجية 


التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 

اعرض على التلاميذ رسمًا إيضاحيًا للجسم بأسماء كل الأجزاء. اطلب من التلاميذ 
توصيل كل حاسة من الحواس الخمس بجزء الجسم المرتبط بتلك الحاسة. 


نشاط رقمي اختياري 1 8 
83 حلل كعالم ١‏ دقيقة 


جهازك العصبي OHO‏ 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري عبر النسخة الرقمية. 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 0 


استكشاف التلاميذ أو لتحدى التلاميذ الفائقين. - 
الكود السريع: 
egst4038‏ 


وصف الجهاز العصبي 


اقرأ العبارات التي تصف الجهاز العصبي. واملأً الفراغات بالمصطلح الصحيح من بنك المصطلحات: 


وتذكر أنك لن تستخدم كل المصطلحات. 


1. يعتير المخ 


1 ١ 
اله سورج من لجهاز العصبي‎ 8 
ردود الفعل المنعكسة‎ 4 


أنك لن تتمكن من التفكير بها. 


00 نشاط رقمي اختياري 13 
حلل كعالم 


جهازك العصبي 


كمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. 


الأعصاب الدم 


ال( 


عضو التحكم في الجسم. 
تعمل على نقل رسائل إلى المخ. 


رسائل يرسلها الجهاز العصبي بشكل سريع لدرجة 


يي 


الكود السريع: 
2020038 
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صفحة 60 


2 | شارك كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف 


نشاط 14 11 El:‏ 
3 سجَّل أدلّة كعالم E‏ 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين الكود السريع: 


egs4039 
لقد تعلمت كثيرًا عن الكيفية التي يعمل بها الجهاز العصبي‎ 
سے‎ ١ والحواس معًا. والآنء تأمل حيوان الدولفين وحاسته الفائقة.‎ 

راجع النص والفيديو والأفكار التي قمت بتسجيلها في تساعل. 
ثم» أجب عن الأسئلة التالية. 


كيف يمكنك الآن وصف الحواس القائقة عند الدولفين؟ 


ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


هل تستطيع الشرح 5 


كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تست 


نشاط 14 
سجّل أدلة كعالم 
القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


الكود السريع: 
egst4039‏ 


الدرس 6 


0 
5 


5 نشاط 14 9 
سجل أدلة كعالم 5 دقيقة 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


الغرض 

في هذا النشاط: يعود التلاميذ إلى الأسلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التأمل فيما عرفوه. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم فرضء يعد 
خطوة اسناسية في بتاء معرقة التلاميق العلميةة تهينًا لاستقدام مثل هذا الفرخن 
وتطبيقه. 


في هذا النشاطء يضع التلاميذ تفسيرات للحصول على معلومات عن أسلوب الحيوانات 
في استخدام جهازها العصبي لاسترجاع المعلومات في البيئة والاستجابة لها. 


الاستراتيجية 

صُممت مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق أهداف التعلم. إذا لم يستطع 
القاشبين الفوصول إلى مقع لين فمك اذ إن الى الو عا ها 
وجّه التلاميذ لمراجعة نص ومقطع فيديو الظاهرة محل البحث الخاصة بالقدرات الفائقة 
لحواس الدولفين» وسؤال "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ استخدام خبراتهم 
من جزء «تعلم» للتفكير في كيفية شرح هذه الظاهرة. حينما يختار التلاميذ الطريقة 
الأفضل لشرح الظاهرةء قم بتوجيههم لمشاركة أفكارهم مع شركائهم أو مع الفصل. 


بعد مناقشة الأفكارء اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال "هل 
تستطيع الشرح؟ يجب على التلاميذ الكتابة في جمل كاملة مع تقديم دليلين على الأقل 
لدعم إجاباتهم. 


كيف تستقبل الحيوانات المعلومات وتقوم بمعالجتها؟ 


كتب التلاميذ تفسيرًا علميًا في المفهوم السابق» فمن المفترض أن يكونوا على دراية 
بإطار الفرض والدليل. في الوحدات القادمةء يتوسع التلاميذ فى التفسيرات العلمية 
لتضمين الفرض والدليل والتعليل. في هذا النشاط؛ قد تود استعراض التالي: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 
الذي يمكنك استنتاجه؟' ولا يجب أن تبداً بنعم أو لا. 


يجب أن تكون الأدلة: 


° مناسبة س أي تستعين بالمعلومات التي تدعم فرضك من النص أو الفيديو أو 
البيانات» وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم الفرض. 


الأمر. 


عينة إجابة التلميذ: 

بقوم الجهاز العصبى للحيوانات باستقبال المعلومات الحسدة ونقلها ومعالجتهاء تمتلك 
الحيوانات أعضاء حس وف ى الإنسان تتضمن تلك الأعضاء العين والأنف, والأذن: والقم, 
والخلد. عفدف تستقي ل الحيوانات مظؤبات من اة تنتقل تلك النطومات إل الأقصنات 
على شكل نبضات كهربية. عندما تشم أنفي على سبيل المثال رائحة بيتزاء يتم إرسال 
إقارة الى الخ يرمق ثم نويل الف ارات إلى ف الحسريى الح الاستحالة: 
يخلف زم ن الاستحاة بناء على ثو ع الحاسة المستخدمة الإستماءة المثير. فإستخدام 
طا السو يشاعدتس على إفساكاالمسظرة شك سرغ مق مهام حاسة الستمع. 
يحصل الدولفين والخفاش على الطعام عن طريق تحديد موقع الفريسة بالصدىء وتساعد 
الأعضاء الحسية الحيوانات فى التكبف والىقاء فى بيئتهاء وإن لم تكن لديها أعضاء 
الحتن فهر قلق تتمكق من النقاء على فق اهداق 


والآنء ستستخدم أفكارك الجديدة عن الحواس للاجابة عن السؤال. 


1. اختر سؤالًا. يمكنك اختيار سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" أو أي سؤال من عندك. يمكنك أيضًا اختيار أحد 
الأسئلة التي دونتها في بداية الدرس. 


قد تتنوع الإجابات. 


2. لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولاً. الفرض إجابة محتملة من جملة واحدة عن السؤال الذي 
بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ولا يجب أن تبداً بنعم أو لا. 


قرضي؛ 


ستتنوع الإجابات. تستخدم الحيوانات جهازها العصبي للإحساس بالمعلومات 


مهتوم الجا بات ج أن كفل الأمضان الملوماة من اعهناءالإحساين 
إلى المخ ليقوم بمعالجتها وإدراكهاء ولا تستطيع حواسنا معالجة المعلومات 
بدون الجهاز العصبي. 
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صفحة 62 


112 | شارك كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 
ستتنوع الإجابات. يقوم الجهاز العصبي للحيوانات باستقبال المعلومات الحسية 


ونقلها ومعالجتهاء تمتلك الحيوانات أعضاء حس وفي الإنسان تتضمن تلك 
الأعضاء العينء والأنفء والآذنء والفم» والجلد. عندما تستقبل الحيوانات معلومات 
من البيئة» تنتقل تلك المعلومات إلى الأعصاب على شكل نبضات كهربية. عندما 
تشم أنفي علي سبيل المثال رائحة بيتزاء يتم إرسال إشارة إلى المخ ومن ثم 
يرسل المخ إشارات إلى بقية الجسم من أجل الاستجابة. يختلف زمن الاستجابة 
بناءً على نوع الحاسة المستخدمة للإستجابة للمثير. فإستخدام حاسة البصر 
يساعدني على إمساك المسطرة بشكل أسرع من إستخدام حاسة السمع. يحصل 
الدولفين والخفاش على الطعام عن طريق تحديد موقع الفريسة بالصدىء وتساعد 
الأعضاء الحسية الحيوانات في التكيف والبقاء في بيئتهاء وإن لم تكن لديها 
أعضاء الحس هذهء فلن تتمكن من البقاء على قيد الحياة. 


HE 15 نشاط رقمي اختياري‎ C1 
E: r 5 
ا‎ 1 : 
O المهن: كيف تصبح عالم أعصاب‎ 
egs4040 أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية.‎ 


التمايز 


تلاميذ يقتريون من التوقعات 

قد تتشكل حيرة لدى التلاميذ بسبب بعض المصطلحات مثل القلب والأعصاب 
والإحساسء حيث إن لهذه المصطلحات معان أخرى في سياقات مختلفة؛ لذا اطلب من 
كل تلميذ وضع قائمة بأي مصطلح مثل هذه المصطلحات التي قد سمعوها في سياق 
آخرء وتأكد من صحة التعريفات في هذا السياق. 


وبسبب الاختلافات الثقافية واللغوية والاقتصاديةء قد لا يكون كل التلاميذ على دراية 
بالمصطلحات الخاصة المستخدمة في العلوم. ونتيجة لذلك» سيواجه بعض التلاميذ 
صعوبات أو سيُظهرون عدم الثقة عند نقل تفسيراتهم العلمية أو المشاركة في المناقشات 
العلمية. لذلك يجب تكييف عملية التدريس فى الفصل لتلبية احتياجات هؤلاء التلاميذ. 
والأهم من ذلك يجب توفير بيئة تعليمية داعمة للتلاميذ تحترم مناقشة أفكارهم. 


مراجعة تأملية للمعلم 


ما وسائل الدعم التي قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة ووضع 
تفسيراتهم العلمية» 


كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي في 
سياق آخر؟ 


نشاط رقمي اختياري 15 ® 
ا حت كمانم 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري عبر النسخة الرقمية. 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق ك 


ل 


اك الس 
استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. egst4040‏ 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


راجع وقيم 


@ 8 
قيم كعالم 0 دقيقة 


مراجعة: كيف تعمل الحواس ؟ 


الغرض 
يطلب من التلاميذ في النشاط الأخير للمفهوم مراجعة وشرح الأفكار الرئيسية حول كيفية 
إخساش الكائنات الحةبالمعلومات ومعالحتها؛ 


يقوم التلاميذ أولًا بالمناقشة ثم بتلخيص ما تعلموه عن الحواس ومعالجة المعلومات 


21250 المحاسبية 

الاستراتيجية 
والآن بما أن التلاميذ قد حققوا أهداف هذا المفهوم» وجُههم لمراجعة الأفكار الأساسية 
في مذكراتهم. أعط وقتًا للتلاميذ لمناقشة معلوماتهم وأسئلتهم الإضافية في هذه المرحلة 
مع زملائهم أو في مجموعة صغيرة. حينما تنتهي المناقشة, قم بتوجيه التلاميذ ليقدموا 
شرحًا مكتويًا حول كيفية إحساس الكائنات الحية بالمعلومات ونقلها والاستجابة لها. 


فى التقييم النهائى الخاص بالمفهوم» سيشرح التلاميذ كيفية إحساس الحيوانات 
بالمعلومات وتقلها والتفاعل مسا كما سيضيد التلابية الامضام الركيسية الجباز 
العسبي المركزى: 


صفحة 63 


+z e 
1 قيّم كعالم‎ © 


ENIYE‏ الكود السريع: 
مراجعة: كيف تعمل الحواس؟ ات 
فكر فيما تعلمته حتى الآن عن الحواس وطريقة معالجة الكائنات الحية للمعلومات. في المساحة 
الفارغة في الأسفل. ابدأ مناقشة عن الحواس ودورها في إدراكنا للعالم من حولناء ثم قم بشرح 
دور الجهاز العصبي في معالجة المعلومات. 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


0 تحدّث إلى زميلك؛ وتأمل فيما شاهدته في "ابدأ". استعن بأفكارك 
كا الجديدة لمناقشة كيفية الحصول على المعلومات من الحواس وكيفية 
استخدام الحيوانات الحواس من أجل البقاء. 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 63 


OHIO 2 


قيّم كعالم 
رای ككف تل اللا 


الكود السريع: 
egst4041‏ 


.ته 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على: 2 


مذافهة باستكا ءالا لطر فل الى للطافة عير السافات. egst4042‏ 
* استطيع أن أشرح كيف تساعد طرق التكيف على 
جسم الملومات فى الظلقم حت كن الحيوائات. 


المصطلحات 


الأساسية 9 


جديدة:للسمة, الضوء المادةء معتم» حدقة العين» 


الانعكاس» شفاف اك اسع 
egst4043‏ 


مةب الطاقة 
ی ا 


استراتيجية فكر؛ زاوج» شارك 
* قسّم التلاميذ إلى ثنائيات» اطرح على كل مجموعة قائمة بالمصطلحات للمراجعة. 
° اطلب من التلاميذ تظليل الكلمات التى لا يعرفونها. اطلب من التلاميذ مناقشة زملائهم عن مدى معرفتهم بتلك المصطلحات. 


١‏ ق الكلسية وع راقن يطول ااا الى الا وقرة ونيا فى ا الرس اغات ن ا ا هنا كلسي عن 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


المفهوم 


3 | الضوء وحاسة البصر 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


موجة. يقع الضوء المرئي (الألوان من الأحمر إلى البنفسجي) تقريبًا في منتصف الطيف. في هذا المفهوم وضمن هذه الفئة 

العمرية؛ يشير مصطلح "الضوء' إلى الضوء المرئي س الضوء الذي يمكننا رؤيته. ولكن ما هو مرئي للعين البشرية يمكن أن 

بكرن مختلقًا عما يمكن أن تراه الحيؤانات الأخرى. تعتمن كيفية معالجة أعين الكائنات الخية المختلفة للضوء»والظزوف المثالية 
لاستخدام حاسة البصر على كيفية تكيف الكائن الحي جسمانيًا للبقاء على قيد الحياة في ظروف معينة. 


كيف تكيفت الحيوانات فى ظروف الإضاءة المنخفضهة؟ 

فى ست النريطة من الرس ببسع الفاسية عن طرق الف الةو اة الكاكخ الح فى الطروق التاق الفاسية: 

فى الات السان» مد سيد الككين من 'السواتان طلى خط الهياة ال للضاء على قد الحياة ويح لصي والتقزى شنا 
الليل لهذه الحيواناك بالقوم ,خلال أشد قرات الثهان سخونة ويكون ذلك عادّة في حنسون مظلمة تحت الأرض: لدعم هذه الطرق 
للتكيف السلوكي طروت جد الحا اس عا موق التكيف اا كي القن تسم لها بالا تي جذ ف إلى اة من الت 
الا كسمم الاين أك والخدفاى ااك ااا باستصاص ا هضوم ها تعطى القع المخكلةة لخاويا مستقبازك الى 
الك داخل الفين الا القرة على اتخصاصن الخ على حمبان تحذية الالزاق عق الحيؤافات اللبقية. /أخيراء تعمل الترا كي 
الماك التتخصيصة خلق الأفين كى سكن الكيواكات ال كايا لفك خا حص اكان السعية من الضب قسن 
هذه الطيقة من الا كح الك السراط قان ( ق الك وا كاف إلى قزري الحيواقات اة حه وة 
كن رييتها ا و ان اعا كاله رسيي اوا كی ال اموا و ال اه او اک 
عين الحيوان فرصة ثانية لمعالجة الصورة. 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


المفهوم 


3 | الضوء وحاسة البصر 


تابع» خلفية عن المحتوى 


انتقال الضوء 
لفهم كيفية تكيف أعين الحيوانات الليلية لتعالج الضوء بطريقة تساعدها على البقاء على قيد الحياة» يجب أن يفهم التلاميذ ظاهرة 
انعكاس الضوء ولفهم هذه العمليةء يجب عليهم فهم ما هو الضوءء وكيف ينتقل من وسط إلى آخر. 


ينتقل الضوء عبر الفراغ في خطوط مستقيمة وبسرعة ثابتة. وينتقل بسرعة أقل في المادة. وعندما ينتقل الضوء من مادة إلى 
أخرىء فإنه يتفاعل مع تلك المواد. قد ترتد الموجات الضوئية (أي تنعكس)» وقد تغير سرعتها واتجاهها (أي تنكسر)» وقد يتم 
امتصاصها. وعندما تسقط هذه الموجات على سطح أملسء تنعكس بشكل منتظم من فوق هذا السطح وتنتقل منه بزاوية تتساوى 
مع زاوية السقوط عليه. وعندما تسقط موجات الضوء على سطح خشن,» فإنها تتفرق بشكل عشوائي وتنتقل باتجاهات وزوايا 


الإعداد للبحث العمل 


53 


تعلم 


النشاط 5: ملاحظات عن أ سيكتشف التلاميذ في هذا النشاط العلاقة بين الضوء وحاسة ا 

| 5 
١‏ 5 لبصر صندوق صغير (في حجم صناديق الأحذية) مع غطاء 
جد وثقبين صغيرين تبلغ المسافة بينهما 5 سم على أحد 
أطراف الصندوق 


النشاط 8: انعكاس الضوء | يضع التلاميذ في هذا النشاط خطة ويجرون تجربة لمعرفة المصباح اليدوي 
هاا ا اأ“ S|‏ ةا ¢ بد جارك 1 
أنوا ع الأجسام لتي تعكس لآشعة الضوئية يصورة أفضل أجسام مُطتوعة من مواد مخظفة مكل البلاستنك: 
والخشبء والقماشء والمراياء والورق» والمعدنء والزجاج» 
وما إلى ذلك 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


نشاط 1 > 
3 هل تستطيع الشرح؟ 0 دقائق 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن منخفضة 
الاضاءة؟ 


2 


يعتمد هذا النشاط على المعرفة السايقة والخيرات الشخصية للتلاميذ: وذلك بن يُطلب 
منهم التفكير في كيفية رؤية الأجسام في مكان منخفض الإضاءة. 


سیا يستعين التلاميذ في هذا النشاط بمعرفتهم السابقة لوضع تف تفسير عن ضرورة وجود 
الضوء من أجل الرؤية فى مكان ضعيف الإضاءة. 


E‏ القدرة على التحمل 


+ 
شجع التلاميذ على شرح ما لديهم من معلومات عما يلزم حدوثه من أجل الرؤية في 
الأماكن المظلمةء وتحدّهم للتفكير في الطاقة الضوئية وكيفية سقوطها على المادة. 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار المبدئية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انظر إلى 
عينة إجابة التلميذ في صفحة المواد المستخدمة). بعد الانتهاء من تعرّف المفهوم» يصبح 
التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها بعد إجراء أنشطة 
المفهوم. 


تعلمت في المفهوم الأخير الكثير عن كيفية الإحساس عند الحيوانات ومعالجة الحيوانات 
للمعلومات» وتستطيع الآن اكتشاف العلاقة بين حاسة البصر والضوء. 

تخيل انقطاع الكهرباء ليلا وأنك لا تستطيع إنارة الأضواء» أي من الحواس سوف تساعدك 
على جمع معلومات عن البيئة المحيطة بك في الظلام؟ هل تستخدم الحيوانات الحواس نفسها 
للتعرف على البيئة المحيطة بها في الظلام؟ كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 
تخقضة الإا 


we‏ لا بد من توفر الضوء لنتمكن من الرؤية في الأماكن المظلمة. 
تستطيع بعض الحيوانات أن ترى أفضل من الإنسان في الظلام. 
تست ال لضو مق اول أشنت الشمصن ىالتار 
أو المصباح | 9 2*5 
اك مقزرك عقلك ارا 


B2: 


E 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4044‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


نا 


0 


الكود السريع: 
egst4044‏ 


Dean Drobot‏ :مصدر 


tock.com 


/ Shutters 


y21 


1 


pyys 


15 / 


uwo9°Yy290}3s1233nyډ‎ 


وبين جيه 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


3 |اتساء ل تسح بك 


رقمي 


نشاط 2 زم ةلم 
2 تساءل كعالم 3 Ei‏ 


الصيد فى الظلا الكود السريع: 
ب هي ۴ : egs4045‏ 

إذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤية خلال الضوء الخافت» ففكر في حال الحيوانات هل تعلم أي 

من الحيوانات تستطيع الرؤية في الظلام؟ اقرأ النص التالي وشاهد مقطع الفيديو الخاص بحيوانين 

يصطادان باستخدام الرؤية الليلية إذا كان ذلك ممكنًا. ثم ناقش ما تلاحظه عندما تحاول الرؤية أثناء 

الليل. 


تستخدم حاسة البصر في جمع المعلومات عما يدور من حولنا. 
ولكي نرى جيدًاء تحتاج أعيننا إلى الضوء؛ وبدونه سنكون 
بحاجة إلى نظارات خاصة بالرؤية الليلية, لكن هذا لا ينطيق 
على كل الحيوانات: القط السمّاك هو قط بري يصطاد الطعام 
ليلاً. وهذا النوع من الحيوانات يساعده تركيب عينه أن يجد 


فريسته في الظلام. 


تتوهج عين القط السمّاك في الظلام» ويرجع ذلك إلى أن جميع القطط لديها غشاء يعمل 

كمرآة في مؤخرة أعينهاء يرتد من خلاله الضوء بمجرد دخوله العين مما يسمح لها بجمع 
المزيد من الضوء المتاح. وهذا التكيف يمنح القطط رؤية ليلية دقيقة تساعدها على النجاح 
في الصيد خلال الظلام. 


E 


57 الكود‎ 
egst4045 


تسر 
تساءل كعالم 0 دقيقة 


الغخرض 
تحفز الظاهرة محل البحث فضول التلاميذ أثناء التفكير فى دور حاسة البصر. يتطلب هذا 
النشاط من التلاميذ مشاركة أسئلة عن العلاقة بين الضوء والرؤية. 


كأساس لتحديد المشكلات والحلول الممكنة لها. 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


التوصل إلى المزيد من التفاصيل عن حاسة البصر. ما الأسئلة التى يطرحها التلاميذ؟ 
ضع قائمة للأسئلة من أجل الرجوع إليها أثناء شرح المفهوم: واطلب من التلاميذ متابعة 
إضافة المزيد من الأسئلة وإيجاد أجوية لها أثناء الشرح. 
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* اسال التلاميذ عما إذا كانوا يعرفون حيوانات أخرى تستطيع الرؤية في الظلام» ثم 
اعرض فيديو هيا نتحرى عن الرؤية في الظلام وبعد ذلك اطلب منهم قراءة النص 
المُرفق بالفيديو. يتناقش التلاميذ فيما بينهم عما لاحظوه عن كيفية رؤية الإنسان ليلا 
ونهارًاء وذلك بعد مشاهدة مقطع الفيديو وقراءة النص. اطلب من تلاميذ المتطوعين 
مشاركة أحد الأشياء التي يستعينون بها لمساعدتهم على الرؤية في الليل. 


° قد يلاحظ الكثير من التلاميذ أن أعينهم تتأقلم ببطء مع الإضاءة الخافتة عند إطفاء 
المصابيح في الليل. شجع التلاميذ على البحث عن أسباب عدم وضوح الرؤية في 
الظلام. كيف يؤثر تغير الضوء في النظر؟ هل يمكن للإنسان الرؤية عند انعدام 


° اجمع أفكار التلاميذ واستخدمها لوضع إطار للأسئلة التي تتمحور حول الضوء 
والرؤية. وشجعهم على التفكير في أسئلة يمكن إجراء اختبارات للإجابة عنها. وبينما 
يتأمل التلاميذ في معلوماتهم السابقة عن حاسة البصرء شجعهم على التفكير فيما 
يمكن الاستعانة به من أدوات وأغراض وعمليات لحل المشكلات المتعلقة بالرؤية مع 
وضع إطار لتلك المشكلات واعتبارها أسئلة يلزم الإجابة عنها. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 
هل جميع القططء والأسودء والنمور لديها هذا الغشاء؟ 
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© ده OHIO‏ 
قيّم كعالم 
ما الذي تعرفه عن الضوء وحاسة البصر؟ 0 


مصادر الضوء 
مصدر الضوء هو الذي ينبعث منه ضوءه الخاص. هناك أجسام تعكس الضوء. هذه الأجسام لا تعتد 
مصدرًا للضوء. لاحظ الصور. ضع دائرة حول الصور التي تظهر مصادر الضوء. 


الكود السريع: 
egst4047‏ 


ب 
قيم كعالم 5 دقيقة 


ما الذي تعرفه عن الضوء وحاسة البصر؟ 


الغرض 

في هذا التقييم التكويني, يتشارك التلاميذ معلوماتهم الحالية عن مصادر الضوء. يقدم 
التلاميذ استنتاجًا عن العلاقة بين مصدر الضوء وكيفية رؤية أي جسم لا ينبعث منه 
الضوء. يُمهد هذا الفهم الطريق لمزيد من المعرفة عن كيفية الرؤية. 


يشارك التلاميذ في هذا النشاط معلوماتهم الحالية عن دور مصادر الضوء في الرؤية. 


الاستراتيجية 


يكمل التلاميذ عناصر التقييم التكويني لتقديم دليل متعلق بالضوء وحاسة البصر 
بالاستعانة بمعرفتهم السابقة. 


شن 


تقدم عناصر "مصادر الضوء" و"عملية الإبصار" تقييمًا تكوينيًا لمعلومات التلاميذ الحالية 
عن مصادر الضوء وعملية الرؤية, 


وانتبه للمفاهيم الخطا الناتجة عن الخلط بين مصادر الضوء وانعكاس الضوء. والآن ساعد 
التلاميذ على فهم أن مصدر الضوء يُنتج الضوء الذي ينشره» مثل الشمس أو المصباح. 
مصادر الضوء 


الاستراتيجية 
يقدم عنصر "مصادر الضوء' تقييمًا تكوينيًا لتوضيح مصادر الضوء للتلاميذ. 
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تاع الدرس 1 نشاط مطبوع 


اطلب من الثلاميذ بعد التقييم تخد مصباذز الضوع واخل الصف: ومتخل مضنادن الشموء 
ال لم يتقق عليها التلامية لنناقشته] بعد أن يستكمل الكلاميذ الأنشطة التاها" 


كيف نرى الأشياء؟ 


الاستراتيجية 
يقدم عنصر "عملية الإبصار" تقييمًا تكوينيًا لمعلومات التلاميذ عن العلاقات السببية في 


امنح التلاميذ فرصة اختبار هذه العلاقات بشكل مباشر بغرض توسيع نطاق هذا النشاطء 
وقدم لهم كرة حمراء مثلا وأغلق المصابيح. هل يستطيع التلاميذ رؤية الكرة الحمراء؟ 
اعرض على التلاميذ صورة التركيب التشريحي للعين أو وضّح لهم أن للضوء سرعة ) 
محددة» وناقش كيف أن هذا يدل على انتقال الضوء وليس انتقال "الأشعة الصادرة من 9 
العين"؛ وذلك للتأكيد على فكرة عدم انبعاث ضوء من العين من أجل الرؤية. لسوء الحظء 
يعتقد 9050 من الأشخاص الراشدين أن هناك أشعة تصدر من العينء ولا يسهل تقديم 
دليل يدحض هذه الفكرة. 


NS 
بناءٌ على البيانات التي جمعتها:‎ 


ما المحتوى الذي يعرفه تلاميذي بالفعل» 


ما المفاهيم الخطاً السائدة لدى تلاميذي في هذه المرحلة من الدرس؟ 


هل لدى أي من تلاميذي استعداد لتوسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من 


الود 


كيف نرى الأشياء؟ 

يمكن للمخططات التالية مساعدتك على فهم كيفية رؤيتنا للأشياء. لاحظ الصور التاليةء تشير الأسهم 
الصفراء إلى المسار الذي قد يسلكه الضوء. ضع دائرة حول الصورة التي توضح ما يحدث عند رؤية 
كرة حمراء. 


| عق 
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أثناء تفكيرك بعمق في حاسة البصرء فكر أيضًا في تأثير الضوء. هل تستطيع الرؤية بسهولة في 

: الظلام؟ كيف تقارن حاسة بصر الإنسان مع حاسة بصر الحيوانات الليلية التي شاهدتها في مقطع 
الفيديو والصور؟ بعد أن تشاهد مقطع الفيديو وتتفحص الصورء أكمل المخطط لشرح قدرة كل من 
الإنسان والقطط وقرود التارسير على الرؤية في الظلام. 


يصعب على الإنسان الرؤية خلال الظلام لكن الحيوانات الليلية 
أفضل في ذلك. ما السبب في رأيك؟ 


توجد لدى العديد من الحيوانات الليلية قدرة مذهلة على الرؤية 
ليلًا. وكما قرأت في الظاهرة محل البحث؛ بعض الحيوانات 

لديها أعين مختلفة عن أعينناء حيث إن هناك العديد من الاختلافات بين أعين الإنسان 
وأعين الحيوانات الليلية. فالحيوانات الليلية لديها أعين أكبر حجمًا من أعين الإنسان 


EE SES,‏ كا إن الي عن الك ]نات لكلل للها حراس الخرى قور 
ثل السمع والشمء تساعدها على الصيد والتحرك في الظلام. 


دعنا نأخذ قرود التارسير کمثال» وهو قرد صغير يعيش في جنوب شرق آسيا يبلغ طوله ما يقارب 10 
سنتيمترات بدون الذيل. وهذا النوع الصغير من الثدييات عليه أن يبحث عن الحشرات أو السحالي 
الصغيرة أو الطيور ليتغذى عليها. 


قدرة القطط على الرؤية في الظلام 


egst4046 


الرس 2 


تشاط ٤‏ هه 
جه لا حظ كعالم r‏ 


الصيد في الظلام 


الغرض 

يبدا التلاميذ بحثهم عن البصر بالتفكير في الاختلافات بين أعين البشر وأعين الحيوانات. 
يمهد هذا النشاط الطريق لمزيد من الأبحاث عن أهمية الضوء لحاسة البصرء وأن تركيبة 
العين هى ما تمكننا من الرؤية. 


يشاهد التلاميذ فى هذا النشاط مقطع فيديو لملاحظة قدرة قرود التارسير على الرؤية ليلا. 
على الرؤية فى الأماكن المظلمة. 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


وجه التلاميذ لمشاهدة فيدي و قروب التارسير تصطاد لدأذ وقراءة النص المرفق بالفيديو. 
بعد قراءة النص ومشاهدة الفيديوء قم بتشجيع التلاميذ على مناقشة ما أثار اهتمامهم 
والمعلومات الجديدة التى تعلموها. 


ثم اطلب من التلاميذ عرض صور مستكشفي الكهوف وقدرة القطط على الرؤية في الظلام. 
قم بتنظيم المناقشة بطرح الأسئلة التالية: 


8 بعد تغرف قزل التراسي::ما الى لاحظتة عن هده الصو 
قن تمل الإحانات 7 ها و کی يمكنها 
الرؤية في الظلام أفضل من البشر. يت بكسب ب هجوت إلى 
الضوء ليتمكنوا من الرؤية في الظلام. 
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١‏ ما سبب تكيف بعض الحيوانات على الرؤية في الظلام؟ 
لأنها تصطاد فرائسها فى الليل أو قد تحتاج إلى تجنب الحيوانات 
ا 
* ما وجه الشبه والاختلاف بين أعينها وأعيننا؟ 
عيونها أكبر في الحجم حتى تسمح بدخول كمية أكبر من الضوء. كما 


١‏ هل باستطاعة أي منها الرؤية في مكان مظلم تمامًا؟ 
يمكن للحيوانات تحديد أضعف مستويات الضوء. ولكنها تعتمد في 
الظلقم اقام على هران اقرع مث لالض وال واللمس: 


مراجعة تأملية للمعلم 


° هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه التلاميذ؛ 
هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أستلتهم الخاصة؟ 


كيف سانظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ 


هل استطاع التلاميذ التفكير في كيفية الرؤية في مكان ضعيف الإضاءة؟ 


271 


في الضوء الخافت تقوم عيون قرود التارسير - مثل عيون البوم - بتجميع أي ضوء حولها ثم تعكسه لتوفير 
صورة واضحة عن بيئتها المحيطة. وتتشابه قرود التارسير أيضًا مع البوم في العيون الكبيرة بحيث لا تستطيع 
التحرك داخل تجويف العينء وعوضًا عن ذلك تستطيع قرود التارسير تدوير رأسها بزاوية 180 درجة. 


بعد أن تشاهد مقطع الفيديو وتتفحص الصورء أكمل المخطط لشرح قدرة كل من الإنسان والقطط وقرود التارسير 
على الرؤية في الظلام. 


قرود التارسير 
كتاج ال هفات عيوق القنلظ اکر فو التارسين غيوتها 
للضوء لتساعدنا على | حساسية وتسمح كبيرة تمكنها من رؤية 
الرؤية في الظلام» لكن | باستقبال كمية أكبر | كل شيء تقريبًا في الليلء 
تسمح بدخول | من الضوء مقارنة حيث يمكنها تدوير رأسها 
ن الضدود كما | بالإنتساق»:وهذا وسمع. | كما تفعل الى من انول 
يحدث في أعين القطط | لها بالرؤية الليلية بشكل | التركيز على الأجسام 
أو قرود التارسير. جيد. البعيدة أو القريبة في 
الل 
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ابحث كعالم 5 
5 1 الكود السريع: 
البحث العملي: egs4050‏ 
مالاحظات عن الضوء 
فكر فيما تعلمته في الدرس الأخير عن الحيوانات الليلية. لماذا تستطيع تلك الحيوانات الرؤية في 
الظلام؟ والآنء فكر في حاسة البصر عند الإنسان. وهل تجيد الرؤية في عدم وجود ضوء؟ 


تكتشف فى هذا النشاط الصلة بين الضوء وحاسة البصر. عليك أولًا قراءة الجزء الخاص ب 
"الخطوات". ثم سجّل توقعاتك. وبعد ذلك اتبع الخطوات اللازمة لإجراء البحث, ثم قارن بين توقعاتك 
للملاحظات وتأمل فيما تعلمته. 
توقع 
ستقوم في هذه التجربة بوضع جسم في صندوق والنظر إليه من خلال ثقب دون وجود مصدر ضوء. 
ظلل المربع الموجود بجانب العبارة التي تشرح النتائج التي تتوقع حدوثها: 
00) أ. لن تتمكن من رؤية الجسم مهما دققت النظر. 
) ب. سترى الجسم ولكنك لن تستطيع تعرّف لونه. 
Û‏ ج. سترى الجسم بعد بضع لحظات بمجرد تأقلم عينيك مع الظلام. 
[) د. سترى ظل الجسم بعدما تتأقلم عيناك مع الظلام. 
اشرح تفكيرك. 
ستكنوع الإجابات. عينة إنجاية التلفية: لق استطيع رؤية الجسم إذا نظوت هن 
الثقب وهو مغطى. لا يصدر الجسم ضوءًا ولا يمكنه أن يعكس ضوءًا إلى العين 
إذا لم يكن هناك ضوء داخل الصندوق. 


رقمي 


لرک 


FSH 5 


ابحث كعالم 
البحث العملي: ملاحظات عن الضوء 


الكود السريع: 
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مالاحظات عن الضوء 


الخرضن 
فى هذا النشاطء سيكتشف التلاميذ العلاقة بين الضوء وحاسة البصر. بعد الملاحظة 
والقراءة عن قردة التيراسيرء سيتوقع التلاميذ ما يحتاجه البشر لرؤية الأجسام. وهذا 
يؤدي إلى ملاحظة عملية يقوم خلالها التلامية بجمع الأدلة واختبار أفكارهم. 


يكتشف التلاميذ فى هذا النشاط العلاقة بين الضوء وحاسة البصر. 


2522 انتعاون 


محفز النشاط: توقع 


يفكر التلاميذ فيما إذا كانوا يستطيعون الرؤية في الظلام التام ويشرحون أفكارهم 
بالكتابة. ولمساعدتهم على التوقع, اطرح عليهم أسئلة مثل: هل سبق أن دخلت في خزانة 
ملابس (دولاب) وأغلقت بابها عليك بحيث تكون مظلمة تمامًا؟ 


وبمجرد انتهاء التجربة سيتناقش التلاميذ في النتائج ويتأملوا فيما قد تعلموه» ومن 
المتوقع أن يتمكن التلاميذ من شرح أهمية توفر الضوء حتى ترى العين الجسم. 
إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


وخصائصه»ء وسلوكه. 


2. قسّم التلاميذ إلى مجموعات وقدم لهم المواد اللازمة لإتمام التجربة, 
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مشاركة توقعاتهم مع المجموعة. 
4. يضع التلاميذ جسمًا بداخل الصندوق ويغلقون الغطاء لإتمام التجربةء ويغطي 
تلميذ أحد الثقبين بيده وينظر من خلال الثقب الآخرء ثم يبعد يده ويضع المصباح 


5. ناقش نتائج التجربة مع الصف. 


6. بقارن التلاميذ في النهاية بين توقعاتهم وملاحظاتهم ويجيبون عن السؤال الموضح 
أسفل جوع فكر في النشاط". 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


يمكنك إجراء مناقشة الصف على جزء 'فكر في النشاط' من خلال تقسيم عناصر الشرح 
إلى السؤالين التاليين: 


© * كيف تقارن بين توقعك ونتائج الملاحظة؛ 
42 سوف تتنوع الإجابات. عبنة إجابة التلميذ: توقعت إمكانية رؤية 


عندما كان الصندوق مظلمًا تماما . ساعدني القليل من الضوء في 


رؤية الشيء. 


* لماذا يسمح الضوء برؤية الجسم داخل الصندوق؟ شع التلاميذ 
على مراجعة مخططات تسا لدعم إجاباتهم. ماذا حدث للضوء الذي 
سمح لك برؤة الجسم داخل الصندوق؟ 
سوف تتنوع الإجابات. عينة إجابة التلميذ: استطعت الرؤية لأن 
الضوء ارتد من الجسم إلى عبني. 


© اماج اال 


المسافة بينهما 5 سم على أحد أطراف الصندوق 
© کم يكن اغا تی الوق 
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كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


15 | تعلم منخفضة الإضاءة؟ 


المالاحظات 

ما المواد التى ستحتاج إليها؟ 3 
اد لتي ج إليها کل مج سجّل ما رأيته في الصندوق. 

٠‏ المصباح اليدوي 

عندما تظرت من الثقب بدون وجود أي مصدر للضوء. 

ون سح لف ا E‏ الجابات عيذ إجاية ا ا ر ال 
وبه ثقبان صغيران في أحد أطراف الصندوق تبلغ و الماك لي ا د 5 رؤيه الجسم. 

سارك يسا وري 


٠‏ جسم يمكن إدخاله في الصندوق 


المصباح اليدوي داخل الصندوق. 


خطوات التجربة 

ضع الجسم في الصندوق. 

أغلق الغطاء 

وغط أحد الثقبين بيدك وانظر من خلال الثقب الآخر. 


ثم أبعد يدك وضع المصباح اليدوي وهو مضيء على الثقب. 


كيف يمكنك تحسين هذه التجربة للتوصل إلى فهم أفضل لمدى أهمية الضوء في الرؤية؛ 


کو مخلفة ال الصتروق الأعرف كمنةالضوء اللقزفة للوقفة: 


انظر مرة أخرى. ماذا يحدث؟ 
اشرح ما قد لاحظته مستعينًا بمعرفتك السابقة. 


iB WW MN i‏ لنت 


فکر فی النشاط 
أعد قراءة توقعاتك. تأمل في تجربتك وفي مناقشة الفصل. ما الذي تعرفه الآن؟ تأمل فيما قد تعلمته واكتب 
المعلومات التي حصلت عليها والتي غيرت تفكيرك. 


تتأقلم عيناي مع الظلام. لم أ ستطع رؤية الجسم عندما كان الصندوق مظلمًا 


هاا يام تقر كوا من العو يد إا يدي على الوم اط على 
العينين مما يمكنني من رؤيته. 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


نشاط 6 8 


3 حلل كعالم 0 دقيقة 
الضوء صورة من صور الطاقة 


الغرض 
في هذا النشاطء يبدا التلاميذ في البحث عن دليل لدعم نتائج البحث العملي السابق. بعد 
قراءة نص "الضوء صورة من صور الطاقة". يكتشف التلاميذ كيف ينقل الضوء الطاقة 
من مكان إلى آخر. 


يجمع التلاميذ فى هذا النشاط دليلا عن كيفية الرؤية فى مكان ضعيف الإضاءة؛ وعن 
كيفية نقل الضوء للطاقة من مكان إلى آخر. 


105010 الابتكار 


الالطاتراكيجية 

يبدأ التلاميذ في العثور على أدلة عن كيفية الرؤية في الظلام من خلال قراءة نص "الضوء 

صورة من صور الطاقة'. 

* اطلب من التلاميذ قراءة النص كله مرة واحدة. 

59 ومن ثم تحديد الأفكار الأساسية. اطلب منهم شرح هذه الأفكارء ومناقشة ما 
اشارا شرحة ف كل فقرة: ويشتارك القلامية كار بعد ذلك هع وبل هل 
اتفقوا على فكرة ما؟ هل يمكنهم التوصل إلى إجماع؟ 


* اطلب منهم في النهاية وضع رسم توضيحي لما اختاروا شرحه في كل فقرة. 


صفحة 75 


15 ey e~ 


ما هو الضوء؟ 


J‏ نشاط 6 لك لعا 
:5 596 و الكود السريع: 
الضوء صورة من صور الطاقة 00008 


في النشاط الأخيرء اختبرت الرؤية خلال الضوء وبدونه. والآن لنتعلم كيف يساعدنا الضوء على 
الرؤية. أثناء قراءة الفقرة. تذكر ما تعلمته عن كيفية عمل الجهاز العصبي. 


اقرا النص» فكر في الفكرة الأساسية لكل فقرة. ثم ناقش زميلًا لك لشرح المعلومات الواردة 
في كل فقرة. وقم بعمل رسم توضيحي لما اتفقتما عليه من شرح لكل فقرة. 


الضوء صورة من صور الطاقة 

اناا انها ا حالس ج دی اکل ا ا ذل کد 
ما الذي يجعلك ترى من حولك؟ الإجابة هي ااا . فالضوء هى الصورة المرئية للطاقة 
الى تقل في رة رجات ون أن تمك الو الشافط على الصف على اا 
حتى نتمكن من رؤيته. ومن ثم تنقل العينان رسائل إلى المخ حتى يفسر المعلومات. 


اسای تييع مو بطريعة يدي 
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الكود السريع: 
egst4048‏ 


75 


Africa Studio / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


اطلب منهم بعد إكمال الرسم التوضيحي مراجعة النماذج مع زميل ومناقشة الأسئلة 
تابع: الخنوء إحدى صور ,الظاقة الإرشادية التالية: 


کی که ا ر اا ااا الا د ا ل ااا الات 
تخيل أنك في غرفة مطلمة تماما لا يددلها أي شعاع من الضدوء, ستلاحط أنك أن تستطيع رقية ما الغرض من هذا النموذج؟ 
أي شيء رغم أنك تعلم بوجود أجسام من حولك ورغم وجود عينان لاستقبال المعلومات ومخ 
رفا ما الذى کا لكي تری؟ لن تری أى شيء ادا لم تکس الو من الاجا إلى 


° كيف يُظهر الرسم التوضيحي تدفق الطاقة؟ 


* هل يظهر في الرسم التوضيحي أي من علاقات السبب والنتيجة؟ 


ستتنوع الرسوم التوضيحية للتلاميذ. 
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نشاط 7 0 
3 حلل كعالم 5 دقيقة 


تراكيب العين الخاصة 


لرن 
أثناء اكتشافاتهم عن الضوءء اختبر التلاميذ حدود حاسة البصر في ظروف الإضاءة 
المنخفضة. بدأ التلاميذ في التفكير في كيفية انتقال الضوء في خط مستقيم. في هذا 
التشاظ: سيلم التاقمية عن إحدى الخصاكض التركيبية في أعين بعضن الحيوانات: 
التي تست لها بانكصال هيات ضثلة من الخنوء بطريفة حا للغاية: مرت ال 
لوذه الظاهرة يستقيم لهم مثالا من الواقع حرليم ليمتمدوا طبه فى بكيم عن ظاهرة 
انعكاس الضوء فى النشاط التالى. 


الاستراتيجية 

قبل قراءة النص» اسال التلاميذ هل سبق لهم رؤية قطة في الخارج أثناء اليل خاصة 
بالقرب من أحد الطرق. واطلب منهم التفكير في أي شيء ملحوظ بشأن الطريقة التي 
ظهرت بها أعين القطة في الظلام. 


HU ER 


3 نشاط 7 الآ 0 
حلل كعالم 

Dlête 
تراكيب العين الخاصة الكود السريج:‎ 
202 5 رار‎ 
قد لا تكون على علم بالكثير عن تركيب عين الإنسان والحيوانات الأخرى؛ لكن بعض الحيوانات‎ 
لديها جزء خاص في تركيب العين يساعدها على الرؤية الجيدة» حتى في الضوء الخافت. اقرأ‎ 
النص في الأسفل لتتعلم المزيد عن البساط الشفاف. يمنح البساط الشفاف الحيوانات قدرة‎ 
على الرؤية الليلية. ضع دائرة على الكلمات أو العبارات التي لديك أسئلة عنها. اكتب أسئلتك‎ 
في السطور التاليةء ثم ناقش الأسئلة مع زملائك. وبعد النقاش, شاركها مع باقي زملائك في‎ 
الفصل.‎ 


تراكيب العين الخاصة 
ا کے کی 0 ع 2 ےا الفط را رك کے 
الإنسان؟ هناك العديد من الإجابات المختلفة. ولكن هناك ميزة واحدة تتعلق بحاسة البصر 

وهی وجود تركيب يميز عينيهاء يطلق عليه البساط الشفاف. ومصطلح البساط الشفاف يقصد 
به تكبف تركيبى في العين يوفر لبعض الحيوانات رؤية أفضل خلال الليل. إذا قمت بترجمة 
الللسطالع TD‏ 


اک اد کن قفر ااا عل ر ان کے ا 
لكي يرى الإنسان جسمًا ماء يجب أن يسقط الضوء على الجسم 
وينعكس إلى أعيننا. تنقل التراكيب الموجودة في عيون الإنسان 
ونال إن الات اك ما اه 

ستختلف الكلمات أو العبارات التي يضع 
ا 
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نشاط 7 
حلل كعالم 
تراكيب العبن الخاصة 


egst4052 


تابع تراكيب العين الخاصة 


يعتبر البساط الشفاف من أنواع التكيفات التي تساعد الحيوانات التي تصطاد ليلا أو التي 
تتجنب أن يتم اصطيادهاء وهو بذلك من الت يفات التي تحفظ ياتها. وال اط الان 
طبقة رقيقة في مؤخرة العين تعكس الضوءء ويقصد بهذا أن الضوء يرتد من خلاله كالمرآة. 
ور اک للل رح اا اط الشفاف» حيث يرتد منه مرة ثانية. انعكاس 
الضوء هو التوهج الذى تراه في عيون القطط خلال الظلام عند سقوط الضوء عليها. يسمح 
البساط الشفاف للحيوانات التي تتمتع به بالحصول على كمية أكبر من المعلومات في الظلام. 


ستختلف الكلمات أو العبارات التي يضع التلاميذ تحتها خطا . 


.م ناقش,» لماذا قي رأيك لا يوجد لدى الإنسان البساط الشفاف؟ هل 
كا سيكون هذا النوع من الرؤية ضارًا للإنسان أم مفيدًا له؟ لماذا ولم لا؟ 


هل لديك أسئلة عن الفقرة؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد تتضمن الأسئلة التالية: ما البساط 


الشفاف؟ كيف يستطيع الإنسان الرؤية؟ ما سبب أهمية الضوء للرؤية؟ 


ما الذي لاحظه التلاميذ عن أعين القطة, خاصة إذا أضاءت 
المصابيح الأمامبة لأي سبارة على القطة. 

ستتنوع إجابات التلاميذء لكن ربما يتذكرون إحدى المرات التي رأوا 
فيها حيوانًا في الظلام وظهرت أعين الحيوان متوهجة. 


برأيك لماذا تظه رأعين القطة متوهحة؛ 

سبو ع زعابات ااه لك ق قد يقي اة إن هذا التو مو 
جزء من عملية تكبف تساعد الحيوانات اللبلية على الرؤية جيدًا أثناء 
الليل. 

لماذا تحتاج أعين القطة إلى إحدى طرق التكيف لتتمكن من الرؤبة 
جددًا أثناء اللل؟ 

النطظ حيو تاها نش تسطان االقطظ البرية فراكس لعاف 


اطلب من التلاميذ أن يقرأوا في ثنائيات نص تراكيب العين الخاصة؛ ويضعوا دائرة حول 
الكلمات أو العبارات التي لديهم أسكلة حخياء بعد الاتكياء من القراءة ام التلاميك بعتن 
الوقت لمناقشة أسئلتهم مع زميلهم (أو في مجموعة صغيرة)» ثم قم بإجراء مناقشة بين 
الفحبال رح اا ج اللات لسن عن المي الاجاية عن حميع الأسظة كى مرة 
زاخدة لعن الموع مشار الثلافية قي مناففة النسء والشكير في كيف ناهد طرق 
التكيف التركيبية (مثل تركيبة العين الخاصة) الحيوانات فى البقاء. 
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الدرس 4 


|| ختلفة؟ 


نشاط 8 رج 
0 اد 3 كعالم 0 دقيقة 


البحث العملي: انعكاس الضوء 


الغرض 

لفهم كيف تدعم طرق التكيف البصري بقاء الحيوانات على قيد الحياة في ظروف الإضاءة 
المنخفضةء يجب أن يكون لدى التلاميذ فهم أساسي عن سلوك الضوء. في النشاط 
الآخيرء تعرف التلاميذ على طبقة الخلايا العاكسة الموجودة داخل أعين بعض الحيوانات, 
المعروفة بالبساط الشفاف. لاكتشاف المزيد عن كيفية معالجة العين للضوء يتطلب هذا 
النشاط من التلاميذ اكتشاف ظاهرة انعكاس الضوء باستخدام العديد من المواد. 


الأشعة الضوئية يصورة أفضل. 


20 اتخاذ القرار 


© الاتضماج اليدوم 


* أجسام متنوعة مصنوعة من مواد مختلفة (مثل مكعب من البلاستيك, كتلة من 
الخشب» قطعة قماش» مرآة. ورقة» قطعة معدنية» نافذةء وما إلى ذلك). 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة فى المعمل. 


استخدم الكشاف أثناء بحثك عند الحاجة. لا تقم بتوجيه ضوء الكشاف 
ناحية باقى الزملاء. 


صفحة 79 


مادا رك عند سقوط الخر. على الوا المحلفة» 


6 نشاط 8 إل 0 
ابحث كعالم 
البحث العملى: انعكاس الضوء الكود السريع: 
2 2.2.3 
في النشاط الأخير؛ تعلمت إحدى الصفات الخاصة في بعض الحيوانات التي تعكس أعينها 
الضوء وتحسن الرؤية الليلية. ستكتشف في هذا النشاط كيفية تفاعل الضوء مع أنواع مختلفة من 
المواد. استخدم مصباحك اليدوي لتكتشف الأجسام العاكسة وغير العاكسة للضوء. حدد الصفات 
المشتركة في المواد العاكسة للضوء. 


توقع 
في اعتقادك» ما الجسم الذي سيعكس الضوء بشكل أفضل؟ اكتب توقعاتك واشرحها. 
ستتنوع التوقعات. يجب أن يقدم التلاميذ توقعات مبنية على الأجسام الموجودة» 


بالإضافة إلى وضع تفسير يدعم هذه التوقعات. 


خطوات التجرية 

1. اختر أربعة أجسام من مواد مختلفة لدراستها. 
2. وجّه مصباحك اليدوي نحو كل جسم من الأجسام. 
3. لاحظ كيف يتفاعل الضوء مع المواد. 

4. سجل كيف تقوم المواد بعكس الضوء؟ 

5. املا المخطط بإجاباتك. 


استطيع تحليل اموق . 
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لرک 


نشاط 8 
ابحث كعالم 
البحث العملى: انعكاس الضوء 


محفز النشاط: توقع 


يشرح التلاميذ في هذا النشاط انعكاس الضوءء ويقارنون بين المواد المختلفة التي 
تعكس الضوء. اعرض الأجسام المتنوعة على التلاميذ من أجل التجرية, واطلب منهم 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
ابد النشاط بمراجعة أساليب الملاحظة النوعية. لن يتمكن التلاميذ من اتخاذ قياسات 
كمية في هذه الحالة؛ لذا سيتوجب عليهم شرح نتائج التجربة بشكل كلي. 


2 اسمح لكل مجموعة باختيار أربعة أجسام من بين التي قمت بإعدادها سابقًا. 


4. يقوم التلاميذ بتوجيه ضوء الكشاف إلى كل جسم ثم يصفون بدقة ما حدث. 
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التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


راجع توقعاتك. هل استنتجت من البحث أدلة تدعم توقعك؟ أو هل 
استنتجت أدلة تتعارض مع توقعاتك؟ صف كبف تعرفت ذلك. 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن عليهم تقديم الدليل الذي يدعم 
التوقعات مع ذكر السبب. على سبيل المثال: استدللنا على توقع 
انعكاس الضوء من مرآة صغيرة من خلال التجرية, حيث إننا وجدنا 
ضوبًا (آ و انعكاسا) أكبر من المرآة مقارنة بقطعة القماش. 


أن الاد هب الأنضال انفكا سس الضوع ينا مته جاده 

اا ن شو يسنو رف ج اقرح إحاعك. 

ستسرعإجايات الات ركن تيدر الإشارة إلى اق سم امش 
بين الأجسام التي تعكس الضوءء سواء بصورة قوبة أو ضعيفة. 

فى سدق لقان تكس الأعساع اللؤنة اضوع وة اقم هن 
الأؤساءالقفنة الش لاتق الفوبرصورة حية: 


صفحة 80 


8 1 | كيضايرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 
٠.‏ 


تعلم منخفضة الإضاءة؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ المصباح اليدوي 


N SS E E ee 5‏ لاد ا ين 
والورق» والمعدن» والزجاج» وما إلى ذلك) 


صفحة 81 


* ارسم صورة لإجابتك توضح مسارات أشعة انعكاس الضوء. 
ستتنوع رسومات التلاميذء ولكنها يجب أن تشمل الأشعة الصادرة 


الضوء على الجسم فى البداية. 
* ما المواد التى ستستخدمها اذا أردت تنفيذ نموذج يُمثل البساط 
الشفاف؟ ما الصفات التى تجعل هذه المواد اختبارًا جددًا؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ» لكن ينبغي أن يقترح التلاميذ مواد لها 


فكر في النشاط 
راجع توقعاتك. هل وفرت نتائج التجربة أدلة تدعم توقعاتك؟ أو هل توصلت إلى أدلة تتعارض مع توقعاتك؟ 
وضح ما تعلمته. 


السبب. على سبيل المثال: استدللنا على توقع انعكاس الضوء من مرآة صغيرة 


من خلال التجرية؛ حيث إننا وجدنا ضوءًا (أو انعكاسًا) أكبر من المرآة مقارنة 
بقطعة القماش. 


أي المواد هي الأفضل لانعكاس الضوء بناءً على استنتاجك؟ وأيها لا تعكس الضوء بصورة جيدة؟ 
اشرح إجابتك. 


ستتنوع إجابات التلاميذء على سبيل المثالء تميل الأجسام اللامعة إلى عكس 
الضوء أفضل من الأجسام الخشنة. 


ارسم صورة لإجابتك توضح مسارات أشعة انعكاس الضوء. 


الضوء والتي تنعكس في الزاوية نفسها التي سقط فيها الضوء على الجسم 
في البداية. 
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المفهوم 1.3: الضوء وحاسة اليصر 


تابع الدرس 4 نشاط مطبوع 


صفحة 82 


نشاط 9 دا ذا لك 2 0 
له ا حلل كعا سض 
حلل كعالم 5 دقيقة ۴ عدالا 
١ 5‏ 52-2 الكود السريع: 
سقوط الضوء على المواد المختلفة egs4054‏ 
فكر فيما تعلمته عن المواد المختلفة التي تعكس الضوء. هناك طرق عديدة لتفاعل المواد مع 
5 5 الضوء. 
سقوط الضوء علئ المواد اقرا النمن الموضع في الأسفل. فكر في تاشر طريقة تفاعل القبوء مع الأجسام في قدرتك على 


ملاحظة العالم من حولك. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


الغرض 

العديد من التكيفات الحسية للحيوانات مُصممة بحيث تساعدها على البقاء فى المواقف 
التي يكون فيها الوصول إلى الضوء محدودًا. لفهم المزيد عن تركيب أعين بعض سقوط الضوء على المواد المختلفة 

الحيوانات» يبحث التلاميذ عن كيفية انعكاس الضوء على المواد المختلفة. فى هذا يعد الضوء أحد صور الطاقة التي تنتقل في صورة موجات تسمى الموجات الضوئية. وعندما 
3 5 كن .3 SE 50 e‏ ای کے کے او اا ل ا کی لات 
النشاطء يعتمد التلاميذ على هذا الفهم لاستكشاف المزيد عن طبيعة الضوء وعلاقته ا 
باليصر. الضوء من شلال ملاحظة أحساء مخلفة: فتحساء مثل مك مكلذ لها غل و كك هذا ان 
الضوء الساقط عليك يرتد أو يمتصه الجسم ولا يمر الضوء عبر جسمك. ويطلق مصطلح 

م اجام اتی مس پیر اش من دما قفا 


E E E E E a 1 2 هدف تدريس النشاط‎ 


NS 5‏ 2 لأف i e EE o o‏ 1 50 ال ا ا ا ا درت الات 
في هذا النشاط› يبحث التلاميذ عن آدلة توضح سلوك الضوء عند تفاعله مع مختلف ا 
أنوا ع المواد. السطح. فتختاف صور ا الأشعة إذا كان السطح ناعمًا 
كالدراة مكلذ وإذا كان اکا ما ادان مک الج 
المعتم بعضًا من الضوء الساقط عليهء وترتد الطاقة المتبقية أو 


الاستراتيجية کی E‏ ا کی کی کیااک 


لا بد أن يعرف التلاميذ المزيد عن تفاعل الضوء مع المادة؛ ليفهموا كيف يلاحظ البشر 
والحيوانات الأجسام. اجعل التلاميذ يتخيلون أنهم يجلسون في الخارج في يوم مشمس. 


حي جه 


Dynamicfoto / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


9 ما الذى يحدث للضوء عند تكون الظل؟ 
قد يمتص جزء من هذا الضوء, أما الجزء الباقى فينعكس. 


* هل تستطيع ذكر يعض المواقف التى يمكن أن تفيدنا فى معرفة كبفية 
تفاعل الضوء مع مختلف المواد؟ ۰ ۰ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يفكر التلاميذ في بعض الأمثلة مثل 
بناء المنازلء وتصمي مأ غطبة للنوافذ. ٠‏ 


حلل كعالم 
سقوط الضوء على المواد 


egst4054 


تختلف صور انعكاس الأشعة إذا كان السطح ناعمًا ولامعًا كالمرآة مثلاء وإذا كان كم مطليًا بالدهان 
والذي يكون خشنًا إلى حد ما؛ لا ينعكس الضوء وإنما يتشتت ويتبعثر. 


كيف يسمح سقوط الضوء على إا لانسان 
ا ا فرك ا E‏ 
على الأج ام من حولناء ثم ينتقل الضوء المنى 
ينكل سن ا کک دی م 
المخ عن طريق الأعصاب. 


سقط الهاتف المحمول وأصبح به بعض الكسور. كيف تتوقع انه اس الضوء من الشاشة الآن مقارنة 
باكفكابنه قبل تعزضن الهائق الكسرة 


ستتنوع الإجابات. عينة إجابة التلميذ: لن ينعكس الضوء بالطريقة نفسها من 
الشاشة المكسورة فالأشعة الضوكية ستنعكس فى اتجاهات مختلفة بعض 
الشنءهؤ كل أهزاء ال ع ممتي لكبو 
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وزع التلاميذ في ثنائيات لقراءة نص سقوط الضوء على المواد. 
تتوقع انعكاس الضوء من الشاشة الآن مقارنة بانعكاسه قبل تعرض 
الهاتف للكسر؟ 

الهاتف. قد تكون لدى التلاميذ تجارب سابقة عن كسر لشاشة هاتف أو جهاز لوحى. ماذا 


لاحظوا؟ قم بتشجيع التلاميذ على المشاركة مع سردهم التفصيلي لتجاربهم السابقة مع 
شاشات هواتف تعرضت لكسور مع باقي الفصل. اطلب من التلاميذ مشاركة أي مبادئ 
علمية خطرت على أذهانهم عند التطرق إلى هذه الظاهرة. 
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@ ® 
قيم كعالم 0 دقيقة 


في هذا القن نکی طب من اقا تسم تبواج بوم كيف يؤل اكاش 
الضوء في حاسة البصر. رغم أن التلاميذ قد لا تكون لديهم معرفة تامة بالنظرية 
الفيزيائية عن الضوءء لكن يجب أن تكون لديهم القدرة على وصف مسار وحركة الضوء 
بناءٌ على الأنشطة التى قاموا بها حتى الآن. 


في هذا النشاطء يتعين على التلاميذ استخدام نموذج لكرة قابلة للارتداد لدراسة سلوك 
الضبو 


521 الابتكار 


الاستكراتيجية 

وشح قاف أن النوجات الكدوفة يشها مقن الكرات ال تشم سطع ك تر ذا 
نموذج عملي يعبر عن مفهوم انعكاس الضوء. ثم اسال التلاميذ كيف أن نموذج الكرة 
يمكن أن يوضح لتا بشكل أفضيل الضوء المتمكس.:ذكر التلامية بما يرون عندما يصضل 
الضوء المنعكس إلى أعينهم. 

كتابة. انظر إلى جدول مسارات التعلم للحصول على اقتراحات عن كيفية توسيع نطاق 
هذا النشاط باستخدام نماذج ماديّة أو رقمية. 


صفحة 84 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


5 | تعلم منخفضة الإضاءة؟ 


كيف نرى الأجسام؟ 


1 
نشاط 10 
e ®‏ 
قيّم كعالم 8 
نموذج حاسة البصر الكود السريع: 
egs4057 3‏ 
تخيل أنك ستستخدم كرة ترتطم بالأرض لتمثل نموذجًا لكيفية رؤيتنا للضوء المنعكس. اختر جسمًا 
من البيئة المحيطة ليمثل العينين في هذا النموذج. اشرح كيفية استخدامك للنموذج لشرح طريقة 
رؤيتنا للضوء المنعكس من الأجسام. ضع في الاعتبار كل التعليمات التالية عند إجابتك: 
٠‏ لخّص أي أجزاء في النموذج توضح كيفية رؤيتنا للضوء الذي ينعكس من الأجسام. 
٠‏ أوجد العلاقة بين النموذج والطريقة التي نرى بها الضوء المنعكس من الأجسام. 
٠‏ اشرح ما تعلمته عن الانعكاس وحاسة البصر من النموذج. 


ليمثل الجسم, ووعاء ليمثل العين. جعلنا الكرة ترتطم بالمقعد ثم ترتد إلى الوعاء 
لنرى كيف ينعكس الضوء من الجسم إلى العين عندما نرى جسكًا ما. 


أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


egst4057 


ناقش التلاميذ في طريقة عمل نموذج مادي يبين كيفية رؤيتنا للضوء المنعكس. اطلب من الفصل عمل عصف ذهني لخطتهم لعمل نموذج وتطوير قائمة المواد. (إذا اقترح 
ا ا عالت ا د لله إن الئل لش لل 


يقومون بتطوير قائمة المواد. قد تكون هذه النماذج مادية أو رقميةء مع استخدام الرسوم البيانية لتمثيل مواد الخطة, 


ثم اجعلهم يشرحون كيف يوضح النموذج كيفية الرؤية. إذا كنت ترى أن خططهم جيدةء فاجعل التلاميذ يجمعون المواد التي يحتاجون إليها ويقومون بعرض نماذجهم على 


يقومون بعمل مسودة لنموذج رقمي لتمثيل المواد المخطط لها. اجعل التلاميذ يوضحون كيف يساعد النموذج في رؤية الأجسام عندما ينعكس الضوء منها. 


المفاهيم الخطأ 

يعتقد التلاميذ أن الضوء ينبعث من أعينهم ثم يسقط على الجسم وبذلك يرون الجسم. لا يمكننا رؤبة الأجسام إلا إذا انبعث متها ضوء أو انعكس 
منها الضوء. اجعل التلاميذ يقومون بعمل مخطط لشرح ما يعتقدونه بشأن كيف يرون جسمًا على المكتب. اجعل التلاميذ يشاركون ما رسموه 
ويعبرون عن آرائهم ونقدهم لأفكار الآخرين عن كيفية رؤيتنا للأشياء. 


التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 
نظم تحديًا للتلاميذ لإجراء بحث عن تصميم الضوء ثم التفكير في وظيفة العين في معالجة ألوان الضوء المختلفة. كيف تستخدم المسارح والمتاحف هذا النوع من الضوء لإضاءة الأجسام؟ 


تلامين فائقون 


شجّع التلاميذ على إنجاز مشروع 8٤‏ عبر الإنترنت والخاص بطرق التكيف للرؤيةء وبعد ذلك اطلب منهم التفكير في كيف أن نظر الحيوان يختلف عن الإنسان. ما طرق التكيف المناسبة للبشر؟ 
ولماذا؟ فيمَ يستخدم الإنسان هذا التكيف البصري؛ 
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5 دقيقة 


في هذا النشاط؛ يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التفكير فيما تعلموه. إن عملية كتابة تفسير علمي بالاستعانة بآدلة لدعم فرض ما؛ تعد 
خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلمية» تمهيدًا لاستخدام مثل هذا الفرض 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف العلاقة بين الضوء والرؤية لإيجاد تفسيرات عن 
كيفية رؤيتنا في الظلام. 


E‏ إدارة الذات 


الاستراتيجية 

وجه التلاميذ لمراجعة نص «الصيد في الظلام» من الظاهرة محل البحث» وسؤال «هل 
تستطيع الشرح؟». اطلب من التلاميذ استخدام تجربتهم في دروس تعلم كيفية شرح هذه 
الظاهرة. حينما يختار التلاميذ الطريقة الأفضل لشرح الظاهرة, قم بتوجيههم لمشاركة 
بعد مناقشة الأفكار, اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال: "هل 
تستطيع الشرح؟". يجب على التلاميذ الكتابة في جمل كاملة مع إدراج دليلين لدعم 
إجابتهم. 


صفحة 85 


| 1 كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 
8 شارك منخفضة الإضاءة؟ 


o 30 11 نشاط‎ 
i NEE 


الصيد فى الظلام 

وبعد أن تعلمت كيف تعمل حاسة البصر» شاهد فيديو هيا 
نتحرى عن الصيد في الظلام مرة أخرى. لقد شاهدت هذا من 
قبل في "تساعل". 


الكود السريع: 
egs4058‏ 


كيف تصف الصيد في الظلام؟ 


ج ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


5 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن منخفضة الإضاءة؟ 


1 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 
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رقمي 


PicksA rt / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


نشاط مطبوع عر الرس 5 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


l8‏ | شارك منخفضة الإضاءة؟ 


والآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن كيفية عمل حاسة البصر والضوء لكتابة تفسير علمى والإجابة عن هذا السؤال. 
أولاء اكتب فرضك. 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح" 


قر ا هن ا فنرى هذا الجسم في الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة. 
8 هل تستطيع الشرح؟ 

سجّل دليلًا يدعم فرضك. 

كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء فى الأماكن منخفضة الإضاءة؟ 


لن نستطيع الرؤية إذا لم يكن هناك أي مصدر للضوء. يوجد ضوء حتى في 
الأماكن منخفضة الإضاءة. 


انعكاس الضوء عن الأجسام هو ما يجعل المخ يُفسر ما تراه أعيننا. 


كتب التلاميذ تفسيرًا علميًا في المفهوم السابق؛ لذلك من المفترض أن يكونوا على دراية 
بإطار الفرض والدليل. فى الوحدات القادمةء يتوسع التلاميذ فى التفسيرات العلمية 
لتضمين الفرض والدليل والتعليل. فى هذا النشاطء قد تود استعراض التالى: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن سؤال: 


يجب أن تكون الأدلة: 


١‏ كافية أي تستخدم آدلة كافية لدعم الفرض. 


° مناسبة أي تستعين بالمعلومات التي تدعم فرضك من النص أو الفيديو أو 
البيانات» وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم الفرض. 


إن لزم الأمر» قم بتنظيم عملية كتابة إطار للفروض والدليل باستخدام أحد أسئلة التلاميذ. 
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عينة لإجابة أحد التلاميذ: 

يحتا ج الإنسان والحيوانات الذين يعتمدون على حاسة البصر فى الرؤية إلى مصدر 
للضوء. عند وضع أجسامًا داخل صندو ق أحذية. اكتشفت أنن ي أرى الأجسام فقط عند 
وجود مصدر للضوء ولكن لا أستطيع ررّبة الأجسام إذا كان المكان مظلمًا . نحن نرى 
الأجسام حينما ينعكس الضوء خلالها وينتقل إلى أعيننا . لدى بعض الحيوانات تركيب 
للعين يسمح لها بالحصول على ضوء أكثر, بالإضافة إلى مساعدتها على رؤبة الأجسام 
فى الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة أكثر من غيرهم. ويمنح هذا التكبف صفة مميزة 
للحيوانات التى تصطاد لبلا أو التى تتجنب أن يتم اصطبادها خلال الظلام. ولن يستطيع 
الإنسان أو الحيوانات الرؤية فى الظلام بدون وجود مصدر للضوء. 


التمايز 
قد لا يكون كل التلاميذ على دراية بالمصطلحات الخاصة المستخدمة في العلوم بسبب 
الاختلافات الثقافية واللغوية والاقتصادية. ونتيجة لذلك. سيواجه بعض التلاميذ صعويات 
أو سيُظهرون عدم الثقة عند نقل تفسيراتهم العلمية أو المشاركة في المناقشات العلمية. 
لذلك يجب تكييف عملية التدريس في الفصل لتلبية احتياجات هؤلاء التلاميذ. والأهم من 
ذلك» يجب توفير بيئة تعليمية داعمة للتلاميذ تحترم مناقشة أفكارهم. 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 

يحتاج الإنسان والحيوانات الذين يعتمدون على حاسة البصر في الرؤية إلى 
مصدر للضوء. عند وضع أجسامًا داخل صندوق أحذيةء اكتشفت أنني أرى 
الأجسام فقط عند وجود مصدر للضوء ولكن لا أستطيع رؤية الأجسام إذا 

كان المكان مظلمًا. نحن نرى الأجسام حينما ينعكس الضوء خلالها وينتقل إلى 
أعيننا. لدى بعض الحيوانات تركيب للعين يسمح لها بالحصول على ضوء أكثر, 
بالإضافة إلى مساعدتها على رؤية الأجسام في الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة 
أكذو دن يوقم ويخ هذا التكيق خا معي اللحيوا قاف القى اقطان ادان 
التي تتجنب أن يتم اصطيادها خلال الظلام. ولن يستطيع الإنسان أو الحيوانات 
الرؤية في الظلام بدون وجود مصدر للضوء. 
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الصفحات 89-88 


عل اكالم ف 
التطبيقا 
نشاط 12 الكود السريع: 
egs4059 09‏ 
حلل كعالم 
ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإبصار؟ 
هل تعرف أحدًا يرتدى النظارات أو العدسات اللاصقة؟ هل سألت نفسك عن كيف تحسن 
العدسات اللاصقة الرؤية عند الإنسان؟ طبيب العيون هو متخ الرعاية الصحية في مجال 
الرؤية والإيصار. 1 


اقرأ النص, ثم أكمل النشاط بخصوص عيوب الإبصار. وبعد الانتهاء من النشاط, ناقش 
إجابتك مع زميلك. 


ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإبصار؟ 


ما المسار الذي يسلكه الضوء للوصول إلى عينيك لترى؟ ماذا يحدث عند وصول الضوء 
إلى عينيك؟ هل تعلم أن العين في داخلها عدسة تركز الضوء الذي يمر إليها على جدار 
العين الخلفي؟ 


عندما تركز العدسة الضوء. فإنها تعيد توجيهه بحيث يكون مُركَرًا في نقطة واحدة. فر 
في العدسة المكبرة. إنها قادرة على تحب أشكة الشمس ر فار را أو 
إنها تأخذ الضوء الذي ينعكس على جسم صغيرء مثل الحشرةء ومن ثم تركز هذا الضوء 
على العين. 


نشاط 12 
حلل كعالم 
ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإبصار؟ 


الدرس 6 


التطبيق اسما 


نشاط 12 8 
كه حلل كعالم 0 دقيقة 


ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإيصار؟ 


الغرض 

بعد أن تعلم التلاميذ عن العلاقة بين الضوء وحاسة البصرء يُسهل لهم هذا النشاط 
التفكير في قدرة طبيب العيون على مساعدة البشر للرؤية بشكل افضل. توفر الفقرة خلفية 
عن كيفية عمل العدسات من خلال استعراض المهنة الهامة لطبيب العيون. 


في هذا النشاطء يُقيم التلاميذ اللص للربط بين المعلومات المتعلقة بدور أطباء العيون في 
مساعدة الناس على الرؤية بشكل واضح. 


الاستراتيجية 


قبل قراءة نص أطباء العيون» قم بعمل استقصاء سريع واسأآل التلاميذ من منهم يرتدي 
نظارات. ثم اسأل ما إذا كان أي تلميذ يستطيع شرح كيف تساعد النظارات على الرؤية. 


ريادة أعمال 

لام اق یع روان الال د ع الم مین ارب الى حاف لاا 
ايء بستكم آعاء اعون هذه الممارة محالن كين ما لعو فى ااتعادل 
مع اللتعدوات اللجديدة ری تتشخيص مرکانې بيحف روك ااال دن ارق جديية 
اتو ما قطلدون من اليحات والتجاري ااشخصية وتهاارب ارون والغاء ات 
ای کے اا على اتک فى طلوق وول من کا رإن عا انا 
الین کی اکا الا الى به عا رواد الال نی م [العمالى ا 
تعلموه. 
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عيوب الإبصار 


بعد قراءة النص» يجب أن يقوم التلاميذ بعنصر التقييم النهائي «أمراض العيون»؛ حتى 
تتاح لهم فرصة التفكير مثل أطباء العيون. يجب أن يكمل التلاميذ النشاط أولا بشكل 
فردي» ثم يناقشوا إجاباتهم في مجموعات صغيرة أو مع باقي الفصل. كما يمكن للتلاميذ 
إجراء اختباراتهم في مجموعات صغيرة. يفضل أن يكون لكل مجموعة تلميذ يبتكر 
اختبارًا لها تختلف صعوبته» ولكن هذا الأمر ليس ضروريًا. 


١‏ وينما يقوم التلاميذ بإجراء اختبار النظرء ذكرهم بأن يفكروا في السؤال الذي 
يحاولون إيجاد إجابته والمشكلة التي يحاولون حلها. 


* ولتحفيز النقاش بين التلاميذء اختر بعض التلاميذ ليعبروا عن نقدهم على 
الاختبارات بمناقشة الأسئلة التالية: إلى أي مدى يساهم البحث الذي قمت 
بالتخطيط له في الإجابة عن سؤالك عن الظاهرة؟ ما البيانات التي ستجمعها؟ كيف 
ستقوم بجمعها؟ 


صفحة 90 


عيوب الإبصار 


يواجه بعض الأشخاص صعوبة في رؤية الأجسام من مسافة قريبةء بينما يواجه أشخاص آخرون صعوبة في 
رؤية الأجسام من مسافة بعيدة. ويصعب على بعض الأشخاص التمييز بين الألوان. 


بناء على ما تعلمته عن البصر والضوءء ضع اختبارًا لاكتشاف مثل هذه المشكلات. 
تتنوع الإجابات. أود إنشاء اختبار يضع الأشياء على مسافات مختلفة من 


الشخص. أود أن أسأله أسئلة حول كل شىء من هذه الأشياء مثل الآلوان 
والأشكال والتفاصيل. أود أن أنتبه إلى مدى رؤية كل شخص للأشياء بوضوح 
على مسافات مختلفة. 


© ا 
قيّم كعالم 


مراجعة: الضوء وحاسة البصر 
كن قيما نفك حت الآ حن الهو وخا البصر:يحفاع الإنسان:والحيواتات إلى:مضدر 
للضوء ليتمكنوا من الرؤية. في المساحات الفارغةء اشرح كيف ينتقل الضوء وماذا يحدث عند 


الحيوانات. 


...)م تحدّث إلى زميلك عما تعرقه عن الضوء وحاسة البصر. في رأيكء 
خا كيف تستخدم الخفافيش أو الكائنات الليلية الأخرى حواسها للقدرة 
على التنقل في الظلام؟ هل تعتقد أن الخفافيش لديها البساط الشفاف؟ 


تفاعله مع المواد المختلفة. ثم اذكر بعض الاختلافات بين كيفية الرؤية عند الإنسان والرؤية عند بعض 


الكود السريع: 
egs4060‏ 
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الكود السريع: 
egst4060‏ 


راجع وقيم 


نشاط 13 
@( . 
© قيم كعالم 5 دقيقة 


راجع: الضوء وحاسة البصر 


الغرض 
في النشاط الأخير لهذا المفهوم: يُطلب من التلاميذ مراجعة وتفسير الأفكار الرئيسية عن 
الضوء وحاسة اليصر. 


يُلخص التلاميذ ما تعلموه عن الضوء وحاسة البصر في صورة تفسير كتابي» وإكمال 
تقييم تحصيلي عن المفهوم. 


الاستراتيجية 


الآن وقد حقق التلاميذ أهداف دراسة المفهوم» وجُههم لمراجعة الآفكار الرئيسية. قد 
تقوم بتكليف التلاميذ بإجراء تقييم نهائي لهذا المفهوم 
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المفهوم 


McDonald / Shutterstock.com 1‏ عمل :مصدر الصورة 


غ1 4 ال حاو 5 5 
١‏ الا لكوي 1ن 
أ AS‏ 


أهداف المفهوم 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: O‏ 


ل 


* إيجاد العديد من الحلول التي تستخدم الأنماط لنقل المعلومات والمقارنة بينها. الكود السريع: 
egst4061‏ 
تطوير نموذج عن نظام التواصل يحتوي على عدة أجزاء تعمل في تكامل لنقل المعلومات من مكان إلى آخر. 
المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن الضوء والصوت يسمحان بانتقال المعلومات من خلال أنظمة التواصل. 
المقارنة بين أنظمة التواصل فى الطبيعة والتصميمات المبتكرة والأجهزة المستخدمة فى المجتمعات البشرية الحديثة. 


تصميم نماذج عن أنظمة نقل المعلومات التي تستقبل المعلومات المشفرة وترسلهاء وتختبرهاء وتطورها. 


المصطلحات O‏ 
الأساسية 


الجديدة: شفرةء تحديد الموقع بصدى الصوتء 
حدة الصوتء التردد» قمر ای النظام 


راجع: التكئف 2 200 


0 
2 
® 
9 
© 
a 


استراتيجيات المصطلحات الأساسية 


قلط "أفركه ارقف أل اقرف فة 
* اطلب من التلاميذ إنشاء مخطط يتكون من ثلاثة أعمدة, فى كل عمود أحد العناوين التالية: ماذا أعرفء وماذا أريد أن أعرفء وماذ/ 
»ء اجعل التلاميذ يكملون عمودين من الجدول العمود الأول بعنوان ماذ/ اعرف والثانى ماذا أريد أن أعرف عن كل مصطلح قبل بدء شرح 
الدرس. ثم اجعلهم يكملون العمود بعنوان مان/ تعلمت بعد الانتهاء من شرح الدرس. اختر عدة تلاميذ لمشاركة مخططاتهم مع الفصل. 


المصطلح الغامض 


*ه قم التلاميذ إلى ثلاث مجموعات. قم بتكليف كل مجموعة بمصطلح. عند التعرض لمصطلح يخص مجموعة خلال الدرس» قم بتشجيع 
القلامية على شرح المصطلع وكاب تفريفة: كم لجل المجموعة تكتار 'مضظلحًا غامكا' لمشاركة تفريفة وشرحه مم باهي القضل: 
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التواصل ونقل المعلومات 


خطة توزيع دروس المفهوم 


يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


التعلم الأيام الدرس التطبيقي 


نشاط 1 
نشاط 2 
تساءل الدرس 1 
نشاط 3 
AES ١‏ 


ا 5 
اوس 2 
نشاط 6 


10 دقائق 
15 دقيقة 


15 دقيقة 


5 دقائق 
25 دقيقة 


20 دقيقة 


45 دقيقة 


نشاط 8 0 دقيقة 
40 نشاط 9 0 دقائق 
نشاط 10 5 دقيقة 


25 دقيقة 


20 دقيقة 


MES 
5 الرس‎ 
DEES 


نشاط 13 


5 دقيقة 
اوی 6 


بدء مشروع الوحدة 0 دقيقة 


مشروع الوحدة 


5 دقيقة 


خلفية عن || 3 


التواصل فى الطبيعة 

تساعد طرق التكيف مع الطبيعة على نمو الكائنات الحية. تعلم التلاميذ خلال مفاهيم الوحدة الأولى الثلاثة دور التكيفات والتركيبات 
السلوكية في مساعدة الحيوانات على استخدام حواسها في تجميع المعلومات والبقاء في بيئتها. إن الآذان الكبيرة والرؤية الليلية 

والمخالب جميعها تكيفات تلائم الحاجة إلى البقاء وسط مجموعة من الكائنات الحيةء ونظرًا لأن الكائن الحى لا يعيش وحيدًاء فمن 
الضروري معرفة كيف تتعامل الكائنات الحية مع بعضها البعض في عالم الطبيعة. 


يعتمد بقاء العديد من الكائنات الحية على فعالية تواصلها مع الكائنات الأخرى. ويتمثل هذا التواصل في شكل رسائل بين هذه 
الكائنات تفيد بوجود مصدر للطعام للإاشارة إلى وجود عدو وضرورة الدفاع عن الأرضء ويعتمد تفاعل الكائنات الحية على أنظمة 
تواصل تساعدها في اكتشاف العالم والبيئة المحيطة وإيصال رسائل إلى الكائنات الأخرى. تساهم أنظمة التواصل بين الكائنات 
الحية فى جتب الجدى الان رباد كاعر الدورة والحب والدقاء عن الارن ومشاركة ركان المن التعاونية: ركان 
الإشارات التي تستخدمها الكائنات الحية للتواصل فيما بينها في إشارات سمعيةء أو كيميائية؛ أو جسديةء أو كهربية. تجد في 
مملكة الحيوانات.شيروزة ازسال رسائل واستقبالها للقدرة على البقاء. 


يحتاج الإنسان أيضًا إلى التواصل من أجل البقاء. ولذلك: تعتمد البشرية على العديد من أنظمة التواصل المختلفة لتساعدها 

على البقاء في عالم الطبيعة وحتى في العالم الحديث» وقد طورت البشرية من أنظمة التواصل التي تعتمد عليها الكائنات الأخرى. 
كان التواصل في العالم القديم صعبًا وشاقا؛ ولكن الآنء زاد التواصل بين البشر في جميع أنحاء العالم بفضل زيادة قدرتنا على 
التواصل رغم بعد وطول المسافات؛ أتاحت التكنولوجيا الرقمية استخدام شبكات معقدة لإرسال المزيد من المعلومات عبر مسافات 
بعيدة بسرعة هائلة. وعلى الرغم من تعقيد نظم التواصل الحديثةء إلا أنه لا تزال الظاهرتان الطبيعيتان للضوء والصوت هما 

أساس التواصل في حياة الحيوانات وكذلك البشر. 


تعتمد الحيوانات على تكيفات متنوعة للوصول إلى حاجتها بداية من أغاني الحيتان ووصولًا إلى رقصة النحل الاهتزازيةء ونتيجة 
لهذاء قام المهندسون متطوير أنظمة التواضل اعتمادًا على إشنارات التؤاصل السمعية والبضرية الطبيعية الأساسية للضوء 
والصوت؛ وذلك لابتكار أساليب حديثة تساعد في استمرار التواصل مع العالم من حولنا. سيتعلم التلاميذ من خلال المفهوم 
الآخيرء أنماط التواصل المتنوعة التي تتفاعل بها الحيوانات مع بعضها البعضء حيث إن دراسة معلومات بسيطة عن الأنظمة 
البشرية ستؤدي إلى تقدير التلاميذ لعملية التواصل المعقدة التي تحدث في عالم الطبيعة. 
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المفهوم 


4 | التواصل ونقل المعلومات 


IN LAL AN TOTO VI. IO ID NT اس او سا‎ VONT OIA ا‎ 
ONA ANA 1 0# 20 1 AN AA 1/111 0 / 


الاعداد للبحث العمل 


في هذا النشاطء يستخدم التلاميذ أنماط الضوء أو الصوت لابتكار 
شفرة فريدة يستخدمونها في نقل المعلومات» ثم يقوم التلاميذ بعد 
ذلك بتحديد كيفية تطوير هذه الشفرة. 


المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 
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ا 


نشاط 1 > 
8 هل تستطيع الشرح؟ 0 دقائق 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت 
والطرق الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


الغرض 

سيطور التلاميذ خلال هذا المفهوم ما تعلموه سابقا عن الحواس؛ وذلك لمعرفة المزيد 
عن التواصل وعن كيفية انتقال المعلومات بواسطة الصوت والضوء. كما أنهم سيلاحظون 
تأثر عملية التواصل البشرى المعقدة بالطبيعة من خلال دراسة الدور الذى تلعبه 
التكنولوجيا في هذه العملية. ١‏ 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالتفكير فيما يعرفونه عن كيفية استخدام الحيوانات 


0 055950521 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 
تشجيع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن طريقة تواصل الحيوانات والبشر. 


ف كرن لدى التاضمية يمسن الانكان الآرلية لإوجابة عن السوال: اظن إلى تمواج ابعض 
ااا من الان فى كاي الم .يعن راء من راسا اللقوو بضني 
التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمى يشتمل على أدلة توصلوا إليها بعد ممارسة 
أنشطة المفهوم. 


نشاط 1 


هل تستطيع الشرح؟ 


تعلمت عن طرق تكيف الحيوانات باستخدام حواسهاء مثل السمع والبصرء لجمع معلومات عن 
العالم المحيط بها. والآنء ستتعلم كيف يستخدم الإنسان والحيوانات الآخرى الصوت والضوء 
للتواصل ومشاركة المعلومات. 


هيا نبد بالتفكير في معرفتك السابقة. كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء 
والصوت والطرق الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


الكود السريع: استطيع مشاركة الأفكار 
egs4063‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


ل 


الكود ادر 
egst4063‏ 


[|0814 01014 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 
في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


0 0 
م 0 كعالم 


EE 
1 


8 55 ع الكود السريع: 
عرض الخنافس المضيئة 20201004 


هل رأيت من قبل الخنافس المضيئة؟ فى رأيكء ما السبب في كونها ضيئة؟ إقرأ النص وشاهد 
الفيديو لتتعلم عن سلوك الخنافس المضيئةء وعرض فني مثير للاهتمام. فكر فيما تعرفه مسبقًا عن 
عمليات التكيف والحواس. كيف يضيف ذلك إلي ما تعرفه؟ عندما تنتهي: أجب عن الأسئلة. 


هل ترى النقاط المضيئة في الصورة؛ تحدث هذة النقاط 
المضيئة على أشجار المانجروف في تايلاند» لكن هذة الأضواء 
ليست من صنع الإنسان» بل تصنعها آلاف من الخنافس 
المضيئة. ينتج هذا الضوء من تفاعل كيميائي يحدث داخل 
جسم الخنفساء مما يجعلها تضيء. 


تستخدم الخنافس المضيئة أجنحتها لإطلاق ومضات ضوء للتحذير بقدوم حيوانات مفترسة 
أو لجذب الجنس الآخر من أجل التكاثر. تومض الخنافس المضيئة على فترات منتظمة: إذا 
كانت هناك مجموعة خنافس مضيئة أخرى بالقرب منهاء فقد تغير النمط الذي تومض به 
وتقلد نمط المجموعة الأخرى لتتواصل معها. 

هل تعتقد أن الإنسان يمكنه التأثير في أنماط ومضات الخنافس المضيئة؟ أراد مجموعة 
من الفنانين اكتشاف ذلك. في هذا العرض الصوتي,؛ فك الفتانون الطبيعة عن طريق إطلاق 
مدن الفا رك سيد بط القناثون المصابي لتضيء وتنطفئ على فترات 
منتظمة؛ أو في نمط معين. واستجابت مجموعات كبيرة من الخنافس المضيئة بالوميض في 
نفس الوقت: 

وهذا هو التفاعل بين الإنسان والطبيعة بطريقة لا نراها عادة. ويبدو أن الطبيعة تفاعلت هي 
الأخرى بتقليد التكولوجيا ياء , 


الكو 
64 


ل 


د السريع: 
egst40‏ 


نشاط 2 هه 
9 تساءل كعالم 15 دقيقة 


الغرض 
يفكر التلاميذ خلال نشاط ظاهرة محل البحث فى سلوك الخنافس وكيفية استخدامها 
للضوء. بالإضافة إلى الدور الذى تلعبه التكيفات والحواس في سيناريى جديد. 


في هذا النشاطء يلاحظ التلاميذ سلوك الخنافس المضيئة لتحليل أنماط التواصل؛ ثم 
يطرح التلاميذ أسئلة لبحثها خلال شرح المفهوم. 


55505551 التفاوض 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


يبحث التلاميذ عن كيفية تكيّف الكائنات الحية مع البيئة» ودور الأعضاء الحسيّة فى 
مساعدتها على البقاء. ثم يقوم التلاميذ بالبحث عن تفاصيل أكثر عن كيفية تكيف عضو 
حسّي واحد» مثل تكيف الأعين على استقبال المعلومات» ودور المخ في تفسير هذه 
المعلومات الواردة من الطاقة الضوئية. في هذا المفهوم» يقوم التلاميذ بالبحث عن الطرق 
المختلفة التي يستخدم من خلالها الحيواناتسوالبشرس أعضائهم الحسية لابتكار 
أنظمة تواصل تساعدهم على البقاء. 


قم بتوجيه التلاميذ لمشاهدة فيديو عرض الخنافس المضيّة وقراءة النص ليعرفوا المزيد 
عن طريقة تكدة الخنافس وتواصلها باستخدام الطاقة الضوئية. 
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ثم قم بعمل مخطط فيه أسئلة التلاميذ الخاصة بالتواصل والفيديو. قد يكتب التلاميذ 
قد تتضمن عينة الأسئلة ما بلي هل الضوء هو الطريقة الوحيدة التي تساعد الخنافس 
طني أف عط كك ,عق سورض كتاف ناهد ى التو ضل؟ فا اشم هذا 
او ق هاا لي لفن الحا ملا ار اا سر طرنقة قو ل مه 
وطريقة افو هل ف الحوانات الأخروة هلق بتواصل الش وأيضًا.باستقزا ع اة 

إ نكانت الإجابة نعم, فكيف يحدث ذلك؟ ما المتغيرات التي يمكن الاستعانة بها لاختبار 
رة توا هل الخد نات الاخ مكل القطط راكد 


الضوء والحواس 
كيف تستخدم الخنافس المضيئة حواسها للتواصل؟ 
تستكرم الكنافس الغةة الرمضعات وخرك الأستحةة فى التحتين وة خيوان 


مفترس أو لجذب الجنس الآخر من أجل التكاثر. 
فيتقال بحدرعاك الك فن الك الكو من حو ك الكفافس اا 
وتقلن اأفلاظ راقبا 


كيف يستخدم الإنسان الضوء للتواصل بعضهم مع بعض؟ 


أكقت ؤال ترد يه معرفة المؤيد عن التواصل بين الكائنات الحية: 


استطيع طرح أسئلة للتوضيح. 
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ع: دومه 


ال 86 


UWO0Y90}S10HNUS / AOUEAI| 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


١ 14‏ تساءل في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


0 نشاط 3 E5":‏ 
للاحظ كعالم 

الحروف الأيجدية والكتابة الكود السريع: 
egs4065 5 0‏ 

بينما تتواصل الخنافس المضيئة باستخدام الضوء؛ يستخدم الإنسان اللغة للتواصل بالقراءة 

والكتابة والتحدث. ما أهمية تعلم هذه المهارات؟ تخيل زمنًا لم تكن فيه اللغة المكتوبة قد تطورت بعد. 

يف سينقل البشر أفكارهم إلى الأجيال المستقبلية أو يتمكنوا من نشرها في أنحاء البلاد؟ اقرأ 

النص وشاهد الفيديو. ثم ابحث عن أمظة توضح تغير طرق التواصل من البسيطة إلى المعقدة. 


هناك العديد من طرق التواصل وإرسال الرسائل. ومهما كانت 
طريقة إرسال الرسالةء يجب أن تكون بلغة يفهمها المرسل 
والمتلقي. تميز القدرة على التواصل باللغة والكلام الإنسان عن 
الحيوانات. 


ظهرت بعض أقدم الكتابات في مصر حوالي عام 3000 قبل 

الميلاد. ابتكر المصريون القدماء نظام الكتابة الهيروغليفية التي تتكون من حوالي 700 
رمز. وابتكر البابليون في العراق (حوالي عام 3000 قبل الميلاد أيضًا) نظامًا للكتابة 
أطلق عليه الكتابة المسمارية. وفي أمريكا الوسطىء» أنشأت شعوب المايا كتابة هيروغليفية 
تتضمن ما يقرب من 800 رمز مختلف. 


أن احترم أفكارالآخرين. 


نشاط 3 
لاحظ كعالم 
الحروف الأبجدية واللغة التحريرية 


ع ادوس :1 
تنشيط المعرفة السايقة 


نشاط 3 BÈ‏ 
جه لا حظ كعالم 5ا 


الحروف الأيجدية واللغة التحريرية 


الغرض 
خلال هذا النشاطء سيقراً التلاميذ عن طرق تواصل البشر الكتابية القديمةء حيث 
تواصل البشر المعقدة والاحتياجات التى تلبيها. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالحصول على معلومات عن طرق التواصل القديمة 
وتقييمها. 


لت 51252501 احترام التنوع 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


يقوم التلاميذ بمشاهدة فيديو وقراءة نص «الحروف الأبجدية واللغة التحريرية» لاكتشاف 
المزيد عن طرق التواصل الأولية وكيفية تطبيق هذه الأنماط في يومنا هذا . قم بتشجيع 
التلاميذ على التأمل والتفكير في كيفية تطور طرق التواصل بدءًا من الكلام والإيماءات» 
ووصولا إلى الأنظمة المعقدة التي تتطلب اتخاذ الكثير من الخطوات وتتكون من الكثير 
من العناصر. 1 
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ما أوجه التشابه والاختلاف بين أنظمة الكتاة القديمة والحروف الأبجدسة 
الحالة؟ 


قد تتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد يرى التلاميذ أن أنظمة الكتابة القديمة 
والحروف الأبجدية الحالية هما طريقتان لتسجيل المعلومات ونقلها 
لمسافات بعيدة وعبر الزمن. قد بشير التلاميذ الى فكرة أن أنظمة الكتابة 
مختلفةء والدليل على ذلك أن طريقة كتايتنا تكون فى صفوف أفقة» أما 
اللغة الهيروظيفية فتُكتب في أغب الأحيان بشكل عمودي. 


ثم شجعهم على إجراء مناقشة بحيث يشارك كل تلميذ مع زميله أوجه التشابه والاختلاف 
بين طرق التواصل. من الضروري عمل قائمة للفصل للمقارنة بين أنظمة الكتابة القديمة 
والحروف الأبجدية الحالية. 


صفحة 97 


تطورت الحروف» كحروف الأبجدية المعروفة» في وقت لاحق. في بداية القرن ال 15 قبل الميلاد» قامت ثقافات 


عديدة بتحسين وتطوير نظام لكتابة الكلمات باستخدام مجموعات من الحروف. 


ابتكر المصريون ورق البردي - وهو نوع من الورق يُصنع من نبات البوص الذي ينمو في مستنقعات قرب 
نهرالنيل. وفي عام 105 ميلاديةء اخترع الصينيون نوعًا من الورق باستخدام اللحاء الداخلي لأشجار التوت 
والخيزران حيث قاموا بتحويله إلى عجينة يُصنع منها الورق. 


تسهل اللغة المكتوبة التواصل بين الناس في وقتنا الحالي؛ وتساعد على فهم الماضيء ومشاركة الأفكار مع 
الأجيال المستقبلية. 


2 تحدّث إلى زميلك الآنء تحدّث إلى زميلك عن طرق التواصل المختلفة 
خا التى قرأت عنها فى النص وشاهدتها فى الفيديو. ما أوجه التشابه 
والاختلاف بين أنظمة الكتابة القديمة والحروف الأبجدية الحالية؟ 
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كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 
في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


ا نب عدم 0 


1.4 | تساءل 


الإنسان والحيوان 

فكن فما تغرف مسقا عخ فة توصل الأتسان والحيوافات الأخرى: أقكاء استعراذك زد 
من البحث عن التواصل ونقل المعلومات؛ فكر في أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل الإنسان 
والحيوانات. 


اقرأ القائمة التي تحتوي على طرق تواصل الإنسان والحيوانء ثم صدّف كل نوع من طرق التواصل 
في الجدول بكتابة (ح) للحيوان؛ و(س) للإنسان و(ك) لكليهما. فكر في مثالين آخرين لإكمال الجدول. 


أنواع التواصل حیوان (ح) أو إنسان (س) أو كلاهما (ك) 


الكتابة 
تحديد الموقع بصدى الصوت 
صوت حاد 

هاتف محمول 


قارئ إلكتروني 


ا 


نشاط 4 
قيّم كعالم 
ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 


ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ الكود السريع: 
egs4067‏ 


لكود السريع: 
egst4067‏ 


6- : 
قيم كعالم 5 دقائق 
ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 


الغرض 

سيساعد هذا التقييم التكويني على تقديم معلومات للتلاميذ عن كيفية التواصل في 
الإنسان والحيوان. يستعد التلاميذ لدراسة متعمقة عن تواصل الإنسان والحيوان وكيفية 
نقل المعلومات. 


فى هذا النشاطء يفكر التلاميذ ويتأملون ما يعرفونه عن كيفية تواصل البشر والحيوانات 
الأخرص: 
حرى 


الاستراتيجية 
يقدم عنصر الحيوانات والبشر تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ بطرق تواصل البشر. 


يجب أن يُكمل التلاميذ التقييم بشكل فردي. لتجهيز التلاميذ لهذا التقييم» ولتمهيد التلاميذ 
لهذا التقييم, استخدم استراتيجية استراتيجية اكمال الجملة من سلسلة « 505 إلقاء 
الضوء على الاستراتيجيات» بعرض صور توضح طرق تواصل الحيوانات» مثل نمر 
يزمجر أو شخص يستخدم نوعًا من نوا ع التكنولوجيا. اذكر أمثلة جديدة لم ترد في 
الوحدةء ثم اجعل التلاميذ يكملون الجمل الخاصة بها. 


5©5 إكمال الجمل الناقصة 
لتشجيع التلاميذ على عمل التنبؤات وروابط للمفهوم» استخدم 


ار اكت كار (الحال الا 
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الدريى 2 


نشاط 5 0 
جه لا حظ كعالم 5 دقيقة 


أغانى الحيتان 


الغرض 

تعلم التلاميذ خلال الثلاثة مفاهيم الأولى عن الحواس واستخدامها في استقبال 
المعلومات عن العالم. وفي هذا النشاطء سيقومون بتطوير ما تعلموه من خلال اكتشاف 
كيفية استخدام الحواس في نقل المعلومات أو في التواصل. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف أنماط التواصل بالملاحظة والقراءة عن طريقة 
تواضل الحيتان والقراءة عن ذلك. 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ مشاهدة فيديو أغانى الحبتان. ويعد انتهاء الفيديو, امنح التلاميذ وقتًا 
لمشاركة المعلومات التي أثارت اهتمامهم مع الزميل المجاورء ثم اختر تلميذين أو أكثر 
لمشاركة مثل هذه المعلومات مع باقي زملاء الفصل. ثم اطلب من التلاميذ طرح الأسئلة 
التي لا يزالون لا يعرفون إجابتها عن طريقة تواصل الحيتان. قم بتسجيل أسئلة التلاميذ 
على السبورة أو على ورق مخططات للتفكير والتأمل فى هذه الأسئلة بعد قراءة النص. 


شجّع التلاميذ على قراءة القطعة مع زميلهم المجاور بحيث يقرأ كل تلميذ فقرة. وبعد 
الانتهاء من قراءة الفقرةء يقوم التلميذ الذي استمع لزميله وهو يقرأ بتخمين فكرة 
رئيسية لهذه الفقرة. يظلل التلاميذ الحقائق التي تساعدهم على فهم أسلوب التواصل بين 
الحيتان. 


لك و5 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


1.4 | تعلم في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


اغا نة الكود السريع: 
بي ا egs4066‏ 


على الرغم من أن الحيوانات لا تتكلم كالإنسانء فإنها تتواصل مع بعضها البعض باستخدام أنظمة 
تواصل خاصة بها. تستطيع الحيوانات أن تستخدم الحواس المختلفة لإرسال المعلومات واستقبالها. 
برأيك ما الحواس التي تستخدمها الحيتان للتواصل؟ اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو عن الحيتان. 
ظلل الحقائق التي تساعدك على فهم طرق التواصل بين الحيتان. 


هل تعلم أن الحيتان الحدباء تغني تحت الماء لتتواصل مع بعضها البعض: 


تغني الحيتان الحدباء في فصل الشتاء. وهو موسم التزاوج» وتغني أيضًا في 
فصل الصيف أو في موسم التغذيةء ولكن تختلف أغانيها باختلاف الموسم. 


هل سمعت يومًا مجموعة من الأشخاص يغنون معاً؟ تتميز بعض الأصوات 47 فاق مرتفعة (حادة). 
ا 
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06 


امنح التلاميذ الفرصة للمناقشة الجماعية لمعرفة كيف ساعدهم النص على فهم 
الفيديو. ولإنهاء النشاط؛ قم بالإشارة إلى التلاميذ للعودة مرة أخرى إلى قائمة الأسئلة 
بعد مشاهدة الفيديو. اسآل التلاميذ ما إذا قدم النص إجابات لتلك الأسئلة. قم بإضافة 


أي أسئلة جديدة يطرحها التلاميذ. شمّع التلاميذ للبحث عن الإجابات عن هذه الأسئلة 


بمفردهم. 


صفحة 100 
كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 
في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


1.4 | تساءل 


آل وتنتقل الأصوات ذات الدرجات العالية 


ء متى تغيّر درجة صوتها. 


123 
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CRN كف‎ 


E 
دقيقة‎ 0 e 098 


الغخرض 
في هذا النشاطء يربط التلاميذ بين كيفية تجميع حواس الإنسان للمعلومات ومعالجتهاء 
وبين استخدام تلك الحواس في نقل المعلومات. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتحليل النص لتحديد طرق نقل المعلومات باستخدام 
الأنماط. 


E‏ التفكير الناقد 


الاستراتيجية 
قم بإطفاء الأضواء وتشغيلها لجذب انتباه التلاميذء ثم أمسك نسخة من كتاب التلميذء 
والفت انتباههم لفتح الكتاب على الصفحة الصحيحة. قم بذلك دون النطق بأي تعليمات 
© كيف تواصلت معكم؟ وما الحواس التي اعتمدتم عليها لتفهموني؟ 

نحن نستخدم حاسة البصر في الرؤية. 
اطلب من التلاميذ قراءة النص وإضافة العلامات التالية: 
؟ التظليل بالازرق- لاأفهم 
اطلب من التلاميذ أن يفكروا في شفرة لما قاموا بتجربته. قم بتشجيع التلاميذ على 
التأمل في تجربتهم في استخدام الشفرات بطرح أسئلة استفسارية مثل: ما الذي ساعد 
فى عمل الشفرة؟ ما الحواس اللازمة لتساعدك على فهم الشفرة؟ 


الصفحة 102-101 


رقمي 


كيف ننقل المعلومات؟ 


yJ‏ نشاط 6 لهاب !لس 
ok =‏ 

2 5 الكود السريع: 

تقل المعلومات egs4068‏ 

نستخدم حواس السمع والبصر واللمس والتذوق والشم لجمع المعلومات عن العالم المحيط 

بنا. نستخدم حواسنا أيضًا للتواصل أو مشاركة المعلومات مع الآخرين. تخيل أن صديقك 

يبتسم لك. أي حاسة سوف تستخدم لتفهم أنه سعيد؟ اقرأ النصء وأثناء القراءة» قم بتظليل 

أي شيء لا تفهمه بقلم التحديد الأزرق وأي شيء مثير للاهتمام بقلم التحديد الأصفر. 


نقل المعلومات 


تجمع أعضاء الحس المعلومات من بيئتك وترسلها إلى مخك» على سبيل المثالء تتعرف أذناك على الطاقة 
الصوتية المحيطة وتستخدم عيناك طاقة الضوء لجمع المعلومات. فكر للحظة في كل الأنوا ع المختلفة للمعلومات 
التي تستقبلها بعينيك. تتعرف عيناك على الضوء؛ مما يعني أنها تستقبل الث ارات التي تل إليها + عة 
عبر مسافات مختلفة. مثل صديق يلوح لك بيده؛ أو إشارة مرورء أو شعلة إنقاذ. اعتاد الناس قديمًا إشعال 
النار واستخدامها للتواصل على مسافة كيلومترات عديدةء كما اعتاد الرحالة استخدام المرايا لجذب طائرات 
الهليكويتر لإنقاذهم. 


استطيع تحديد المشكلات. 
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انع قنفية الكود السريع: 
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ومثلما تستخدم الخنافس المضيئة الومضات الضوئية لإرسال رسائل» صمم البشر شفرات 
باستخدام الصوت أو الضوء أحد هذه لط يسمى شفرة مورس. في هذا البحث. ستبتكر شفرة 
قريبة من شفرة مورس. اقرأ النص التالي. وشاهد فيديو شفرة مورس وفكر في طريقة ابتكار شفرتك 
الخاصة. 


تعد شفرة مورس أحد طرق التواصل التي طورها صمويل مورس في القرن 
التاسع عشر. وهي شفرة بسيطة. تتكون من أصوات صفارات طويلة وقصيرة. 
نيا كناك LE MEE‏ كن ER E INCE‏ 
المختلفة حروفًا من الأبجدية. تتيح هذه الشفرة للناس تهجي الكلمات باستخدام 


أنماط ضوئية (ومضات طويلة وقصيرة) أو أنماط صوتة (صفارات طويلة وقصيرة). 


خطوات التجربة 

1. قرر مع زميلك ما إذا كنتم ستستخدمون نمط المصباح اليدوي أو بالقرع على المنضدة للتواصل. 
2. ثم اتفقا معًّا على تكوين إشارة لكل حرف من الحروف الأبجدية. 

3 يجب أن يكتب كل منكما الشفرة في المساحة الفارغة. 
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ابتكار ث شفرة 


الغرض 

في هذا النشاط؛ يبحث التلاميذ عن مثال عن كيفية استخدام الإنسان للإشارات في 
إرسال المعلومات واستقبالهاء ثم يختبر التلاميذ الإشارات المباشرة في التواصل 
باستخدام الصوت والضوء. 


في هذا النشاطء يستخدم التلاميذ أنماط الضوء أو الصوت لابتكار شفرة فريدة 
يستخدمونها في نقل المعلومات. ثم يقوم التلاميذ بعد ذلك بتحديد كيفية التطوير من هذه 
الشفرة. 
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محفز النشاط 


في هذا البحثء سيبتكر التلاميذ شفرة قريبة من شفرة موريس. يستخدم التلاميذ 
المصباح اليدوي أو ضرب الطبلة بنمط معين على الطاولة لإرسال رسائل واستقبالها 
داخل الفصل. سيساعدهم هذا النشاط على فهم أنظمة التواصل التي تكون عبر 
المسافات. 


القرن التاسع عشر. تستخدم للتواصل عبر مسافات بعيدة من خلال الأسلاك باستخدام 
شفرة من تيار النبضات الكهربية التى يحوّلها المتلقى إلى نقرات أو إشارات صوتية. 
تستخدم الشفرة إشارات صوتية طويلة وقصيرة (شَرَّطا ونقاطا)ء إضافة إلى عناصر 
مختلفة من هذه الإشارات التي تُتّرجِم إلى حروف أبجدية. اشرح للتلاميذ أنهم سيبتكرون 
شقراتهم انخاصة التي تشيه شفزة مورس للتواصل بين بعضنهم وبعض في الفصل يدون 
كلام. 


ولإطلاع التلاميذ أكثر على شفرة مورس» اعرض لهم فيديو عن هذه الشفرة ثم اتبع ذلك 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: طريقة تطوير الشفرة 

قسّم التلاميذ إلى ثنائيات» اجعل كل زوج من التلاميذ يختار ما إذا كان يمكنهم استخدام 
مصباح يدوي أم ضرب الطبول كوسيلة للتواصل. أعط كل فريق من التلاميذ ما يختاره 
سواء أكان مصباحًا يدويًا آم طبلة. 


يجب أن يبتكر كل تلميذين شفرتهما معًا. قم بتذكير التلاميذ بضرورة ابتكار إشارة فريدة 
لكل حرف أبجدي. يجب أن يكتب كل تلميذين شفرة على ورقة: إحداها للمرسل والأخرى 


للمتلقي لاستخدامها. 


* المصباح اليدوي 


* بطاريات المصباح اليدوي 


اناك 


* أقلام رصاص 


السلامة 


١‏ اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


لا تآكل أو تشرب آي شيء في المعمل. 


كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 


1.4 | تعلم استقبال وإرسال المعلومات؟ 


4. والآن» اعمل مع زميلك لتصميم إجراء لإرسال الإشارات واستقبالها. لا تنس أن تطلب من معلمك التحقق من تلك 
الإجراءات قبل البدء. 

5. تحدّث إلى زميلك لاختيار الشخص الذي سيرسل الرسالة والشخص الذي سيستقبلها. وبعد ذلك» اتبع 
الإرشادات التالية للدور الذي اخترته. 

إذا كنت سترسل الرسالة: 

أ- فاكتب رسالة مميزة على ورقة منفصلة لا تزيد عن خمس كلماتء ثم استخدم شفرتك من الخطوة رقم 
3 لتشفير الرسالة. 

ب- عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصل واستخدم إما المصباح اليدوي أو الطبل 
لإرسال رسالتك المشفرة إلى المتلقى. 


إذا كنت ستستقبل الرسالة: 


أ عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصل» وانتظر استقبال الرسالة. 
ب- ثم استخدم المساحة الفارغة التالية لكتابة الرسالة المشفرة من المرسل. 


ج- والآن» استخدم الشفرة من الخطوة رقم 3 لفك شفرة الرسالة التي تلقيتها. 


بمجرد أن يفك المتلقي شفرة الرسالةء يجب أن يتحدث مع المرسل لمقارنة الرسالة المرسلة بالرسالة التي تم 
استقبالها. 


الجزء الثاني: إرسال الإشارات 

اطلب من التلاميذ المتفوقين تصميم إجراء لإرسال واستقبال الإشارات. تحقق من 

الخطوات والإجراءات قبل أن يبداً التلاميذ. 

اجعل مجموعة التلاميذ ذوي المستوى المتوسط يختارون تلميدًا ليكون المرسل وتلميدًا 
آخر ليكون المتلقى. اجعل المرسل يقف على أحد جانبى الفصل والمتلقى على الجانب 
الآخر. تأكد من أن كل تلميذ منهم يرى الآخر بوضوح. إذا كان الفصل مضيئًا جدًاء فقد 
تحتاج إلى خفض الإضاءة من أجل الثنائيات التي تستخدم المصباح اليدوي. 


اجبل الفرسل كف واا على ور يب أن کن الوا فريدة [ آے کون رسا 
موحدة يستخدمها كل ثنائي من التلاميذ) ومختصرة (لا تزيد عن خمس كلمات). ثم يقوم 
المررمل يفي الرسالة متفه الشدرة ال الذكرها مع زمرك يحي أن يلتق 

المرسل المصباح اليدوي أو الطبلة لإرسال الرسالة إلى المتلقى. يجب أن يكتب المتلقى 
الشذرة التي ارسلت إلبه ف يقوم بفك هذه الشغرة وها لبا هى مكتوب في الورقةن - 


ملاحظة: إذا كان ثنائي التلاميذ يستخدمون الطبلةء فتأكد من أنهم المعنيون بإرسال 
واستقبال الرسالة في هذا الوقت. إذا استخدم أكثر من ثنائي من التلاميذ الطبول في 
نفس الوقت» فسيكون الأمر صعبًا في تحديد أي الأصوات من هذا الثنائي وأيهما من 
الثنائى الآخر. 


وبمجرد أن يقوم المتلقي بفك شفرة الرسالة؛ اطلب من التلميذين الرجوع إلى مقعديهما. 
اطلب من المتلقي أن يتحقق من رسالته ويقارنها بالرسالة التي كتبها مرسل الرسالة. 


قم بتكرار هذه الطريقة مع كل ثنائي من التلاميذ. يجب الإشارة إلى أنه يسهل على أكثر 
من زوج ممن يستخدمون المصباح الضوئي إرسال شفراتهما في نفس الوقت» ولكن لا 
يتناسب هذا الأمر مع ثنائى التلاميذ الذين يستخدمون الطبلة فيجب على كل ثنائي أن 


يأخذ دوره بمفرده. 
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التحليل والاستنتاج: 

فكر في النشاط 

* هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقي بشكل صحي حأم لا؟ إذا 
كانت الإجابة لاء فما الخطا؛ 
قد يرسل التلاميذ الرسالة بشكل غير صحبح» أو قد بيفسرونها بشكل 
غير صحيح. قد تشمل الشفرة طريقة التشفير لأكثر من حرف. قد 
يرتكبون أخطاء أخرىء فقد يكون بعض التلاميذ قادرين على تفسير 
الوسائل برقم وجو مق هاده الآلقطاء: 


® مما الحاسة التى اعتمدت عليها فى استقبال شفرتك؟ 
اعتمدوا على حاسة البصرء ويجب أن يحدد التلاميذ الذين استخدموا 
الط اقيم اتن طن كات السسمع. 


* ما الذي يمكنك فعله لتحسين شفرتك للاستخدام في المستقبل؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يقول التلاميذ إنهم سيحاولون تبسيط 
شفرتهم, أو يجعلون الحروف ممبزة أكثر. قد يرغب التلاميذ لو 
انهم ات الآياة الأشرى رفن سالكلا اون الذيق 
الخدم الظلة بترن استخرام المساح الندري» والفكس 

التمايز 

تلاميذ يقتريون من التوقعات 

اجعل التلاميذ يتخيلون موقفًا سيكون فيه من الضروري واللازم استخدام شفرة مورس 

للتواصل. ما مزايا استخدام الشفرة؟ متى سيكون من الضروري استخدام شفرة جديدة؟ 


فكر في النشاط 


هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقي بشكل صحيح أم لا؟ 
إذا كانت الإجابة لاء فما الخطأ؟ 


ستتنوع الإجابات. قد يرسل التلاميذ الرسالة بشكل غير صحيح» أو قد يفسرونها 
بشكل غير صحيح. قد تشمل الشفرة نفس طريقة التشفير لأكثر من حرف. قد 
يرتكبون أخطاءً أخرى؛ فقد يكون بعض التلاميذ قادرين على تفسير الرسائل برغم 
وجود مثل هذه الأخطاء. 


ما الحاسة التي اعتمدت عليها في استقبال شفرتك؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يحدد التلاميذ الذين استخدموا المصباح اليدوي أنهم 


اعتمدوا على حاسة البصرء ويجب أن يحدد التلاميذ الذين استخدموا الطبل أنهم 


اعتمدوا على حاسة السمع. 


يجعلون الحروف مميزة أكثر. قد يرغب التلاميذ لو أنهم استخدموا الأداة 
الأخرى (على سبيل المثالء التلاميذ الذين استخدموا الطبلة يتمنون استخدام 
المصباح اليدوي» والعكس صحيح). 
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استخدام الحيوانات للحركات كوسيلة للتواصل 0 
5 605 
لقد قرأت عن الحيتان التي تستخدم الصوت للتواصل فيما بينها. وابتكرت أيضًا شفرة تواصل 
باستخدام الصوت والضوء. ما الطرق الأخرى التي يمكن أن يستخدمها الإنسان والحيوانات 
لتشارك بها المعلومات فيما بينهم؟ اقرأ النص وقم بتظليل المعلومات التي ينقلها النحل 
باستخدام أنماط الحركة. ثم أكمل النشاط. هل يمكنك التواصل كالنحل؟ ٠‏ 


استخدام الحيوانات للحركات كوسيلة للتواصل 


يستخدم الإنسان الصوت والضوء للتواصل بطرق عديدة» هل فكرت من قبل في الحركات التي نستخدمها 
للتواصل؟ يمكنك أن تلوح بيدك لتقول "مرحيًا” » أو تهز رأسك لتقول "لا". يستخدم بعض الأشخاص ذوي 
الاحتياجات الخاصة (ذوي الهمم) لغة الإشارة للتواصل. 


تستخدم الحيوانات -كالنحل على سبيل المثال- الحركات 


َ لتتواصل فيما بينهاء فقد يتواصل النحل في الخلية بحثا 

ا عن مكان الغذاء والشراب بالقيام ببعض الحركات. تدور 
النحلة حول نفسها في نمط على شكل رقم ثمانية (8) مع 

® ا E‏ النحل بالاتجاه 

7 الصحيح والمسافة إلى الغذاء يذه" التحل في بخلية التحل 

9 هذه الشفرة ثم بطير إلى الموقع المحدد بناءً على ذلك: 

2 


_ استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


DD E 
1 
للحركات كوسيلة للتواصل م‎ OT 


zr: 


الكود السريع: 
egst4070‏ 


a 
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استخدام الحيوانات للحركات كوسيلة للتواصل 


خرن 

يرجع موضوع هذا النشاط إلى التواصل في عالم الحيوانء كما يقدم نمطا جديدًا لنقل 
المعلومنات بخلاف امستقدام آنماط الوت والضوء: الحركة. بيد الثلاميد في المقارنة 
بين ام القو ال قي الإسان ونطام التواصل في االحبوان 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتحليل النص لتحديد طرق نقل المعلومات بالأنماطء ثم 
يقوم التلاميذ باستخدام أنماط حركية لتحليل شفرة لنقل المعلومات. 


E‏ الابتكار 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ قراءة قطعة استخدام الحركات كوسيلة للتواصل. 


ما الاختلاف بين طريقة تواصل النحل والبشر؟ 
“ يستخد مكل من الإنسان والنحل الحركات لإرسال الرسائلء فالنحل 


«مرهًا» ولا. 
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+ ٠ه‏ اكت اط 


في هذا التشاظ: يقوم الثلانيد يتليل فشر كنبيهة برقضة التحل ارتوا التي 
يستخدمها النحل للتواصل. يشاهد التلاميذ أحد التلاميذ المتطوعين وهو يرقص بطريقة 
تواصل توضح مكان الزهرة فى الفصل. سيساعد هذا النشاط التلاميذ مرة أخرى على 
فهم كيفية استخدام الحركات لتشفير المعلومات ومن ثم إرسالها إلى الآخرين. 


وقبل قراءة نص استخدام الحركات كوسيلة للتواصلء اطلب من التلاميذ التفكير في طرق 
يمكن استخدامها للتواصل معًا بدون استخدام الضوء أو الصوت. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


قبل بداية الدرس» ارسم صورة زهرة على ورقة. اطلب من تلميذ. متطوع أن يقف في آول 
الفصل بحيث يمثل هذا التلميذ دور النحل الكشافء بينما يقوم باقي التلاميذ بإغماض 
أعينهم» ثم يقوم التلميذ المتطوع لدور النحل الكشاف بإخفاء الزهرة في مكان ما من 
الفصل. وبعد أن يعود التلميد المتطوع لدور النحل الكشاف إلى أول الفصلء يقوم 
التلاميذ بفتح أعينهم. وجه التلميذ المتطوع لدور النحل الكشاف يعمل رقصة اهتزازية 
لباقي التلاميذ تعبر عن مكان الزهرة المخبأة. يجب أن يستخدم التلميذ المتطوع مفتاح 
رقصة النحل للقيام بالحركات, 

بينما يستخدم التلاميذ الآخرون المفتاح لتفسير ما تعبر عنه الحركات. وعندما ينتهي 


التلميذ المتطوع من دوره» اطلب من التلاميذ اتباع إرشادات التلميذ المتطوع لدور النحل 
الكشاف والذهاب إلى هذا المكان من الفصل للبحث عن الزهرة المخباة. 


ما وجه الشبه بين طريقة تواصل الإنسان والنحل؟ 
يستخدم الإنسان والنحل الحركات للتواصل. ويقوم النحل بأداء بعض 
الحركات للتعبير عن الاتجاه الصحيح لإيجاد الغذاء. بينما يستخدم الإنسان 
الحركات :للتواصل» يملا فى :ذلك لفة الإشازة أو الإيماعات النسيظة, 


دتري حوره 


التشفير على طريقة النحل 
اشترك مع زملائك في الفصل لتمثيل حركات النحل. شاهد الطريقة التي ترقص بها النحلة. استخدم المفتاح لاكتشاف مكان 
الزهرة. 


٠‏ تتوجه النحلة بجسمها في اتجاه الزهرة. 

٠‏ ترقص رقصة واحدة إذا كانت الزهرة قريبة منها. 

* تؤدي حركة اهتزازية متعرجة يميًا ويسارًا. ترقص 
النحلة رقصتها الاهتزازية باتجاه اليمين مرة وباتجاه 
اليسار مرة أخرى: هذه رقصة واحدة. 


رقصة واحدة تعني أن الزهرة قريبة نوعًا ما . 
ثلاث رقصات أو أكثر تعني أن الزهرة بعيدة. 
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صفحة 108 


فكر في النشاط 
هل انتقلت رسالة النحل الكشاف إلى بقية النحل بشكل صحيح؟ إذا كانت الإجابة لاء فما الخطأ؟ 


يخطئ التلاميذ فى تفسيرها. قد يجد التلاميذ صعوية فى تحديد المسافة 
الصحيحة للزهرة بالاعتماد على حركات الرقصة. فقد يكون بعض التلاميذ 
قادرين على تفسير الرسائل برغم وجود مثل هذه الأخطاء. 


ما الحا ة التى ا تخدمتها لاستقبال الشفرة من النحل الكشاف؟ 


لآايف أن يشو القلؤمية إلى الاعتماق على النضين: 


إلى أي مدى تعد الشفرات مفيدة للنحل الذي يحتاج أن يتواصل مع بقية النحل في الخلية؟ 
ستتنوع الإجابات. لا بد أن يشير التلاميذ إلى أنه بسبب عدم قدرة النحل 


على التحدث؛ فيمكنه استخدام الشفرات بالحركات للتواصل فيما بينهم. 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


هل انتقلت رسالة النحل الكشاف إلى بقبة النحل بشكل صحيح اذا 
كانت الإجابة لاء فما الخطأ؟؛ 

سوف تنو عالإجايات قد يوي النحل الكضاف المتطو عالرقضة 
عن كف أ وقد يفطي اة فى لسرملا :لبعد اة 
وة في تحني السات الك الزهزة بالإعتمان على خركات 
اللإنس لشم ی وی ی ری نا ت اراش برضم 
وجو مثل هذه الأخطاء. 


ما الحاسة التى استخدمتها لاستقبال الشفرة من النحل الكشاف؟ 
3 بد أن يشير التلاميذ إلى الاعتماد على البصر. 

إلى أي مدى تعد الشفرات مفيدة للنحل الذي يحتاج أن يتواصل مع 
بق النحل في الخلية؟ 

متتو ع ااه د أن بشير التلاميذ إلى انه بسبب عدم قدرة 
النحل على التحدثء فيمكنه استخدا م الشفرات بالحركات للتواصل 
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ما هى أنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 


نشاط 9 
098 حلل كعالم 0 دقائق 
أنظمة التواصل 


الفرضن 
قام التلاميذ خلال الأنشطة السابقة بالتركية على الطرق التي يستخدم قيها الحيوان 
والإنسان حواسهما فى تبادل الرسائل الخاصة فيما بينهما. وفى هذا النشاطء يفكر 
التلاميذ في نظام التواصل المعقد الذي صممه الإنسان. يقوم التلاميذ بالبناء على فهمهم 
لكيفية عمل أجزاء الجهاز العصبي بطريقة متكاملة لاستقبال المعلومات ومعالجتها. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف عناصر الأنظمة التي يستخدمها البشر لتسهيل 
عملية التواصل. 


الأستراتيجية 

بو ای ا ا ری کک یکل ف خر 
مبلا يعرقه .عن أك ال اهل ف يعون اشا عى دراية تالاق القن الستادي 
أو أبراج الاتصالات التي تخص تغطية شبكة الهواتف المحمولة. قم بتنظيم مناقشة في 
الفصل لتعطي فرصة للتلاميذ لمشاركة أفكارهم وكتابة أستلتهم في قائمة عن عناصر 
أنظمة التواصل. 


اشرح للتلاميذ أن هذا النشاط يعتمد على اكتشاف أوجه التشابه والاختلاف بالتفصم| 
فيما يتعلق بأنظمة التواصل بين البشر والحيوانات. 


صفحة 109 


ما هي أنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 


J‏ نشاط 9 لعا لعا 
حلل كعالم 2 اظ 
أنظمة التواصل الكود السريع: 
لتو egs4072‏ 
لقد تعلمت عن الوسائل المتنوعة التي يستخدمها الإنسان والحيوانات لنقل رسائل محددة فيما 
بينهم. كيف تعتمد الرسائل الفردية على أنظمة تواصل أكبر بكثير؟ أثناء قراءة النص» قم بتظليل 
أجزاء نظام التواصل. 


5 أنظمة التواصل 
عندما نستخدم الهائف المحمول (المويايل)» أو كبيوترا متصلا بالإنترنت: أو نشافد الليفزيون: فإننا دتم 
١‏ أنظمة تواصلء حيث تعمل أنظمة الهاتف والإنترنت والتليفزيون باستخدام الإشارات. يتكون كل من هذه الأنظمة 
من عدة أجزاء تتكامل مقا لتقل المعلومات من مكان إلى آخر. جهاز الهاتف المحمول (المويايل) يمقرده لن 
يمكنك من إجراء مكالمة مع أصدقائك, لأنه جزء واحد من نظام يتكون من عدة أجزاء تتكامل مع بعضها مثل 
وأبراج الاتصالات. والبرمجيات. عندما تتكامل هذه الأجزاء معًا ويقوم كل منها بدوره بشكل 
صحيح» يمكنه أن يؤدي عمله بطريقة تعجز الأجزاء منفردة عن أدائها . 
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DFID 0 
0 


أنظمة التواخل 
الكود السريع: 
egst4072‏ 


huttersto 


-/ 
0 / 


Alberto 5‏ :مصدر الصورة 


صفحة 110 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


O OE T4‏ و 


0 نشاط 10 Er EI‏ 
لااحظ كعالم ما ا 

طريقة الحيوانات في استخدام أنظمة التواصل 0 

تتكون أنظمة التواصل بين البشر من أجزاء متعددة تعمل معًا لإرسال المعلومات واستقبالها. 

تستخدم الحيوانات أيضًا أنظمة التواصل فيما بينها. اقرأ النص وشاهد الفيديو. 


تغيّر التواصل بين البشر كثيرًا منذ بداية مشاركة المعلومات 
بين البشر بالرموز المكتوبة. تُتيح لنا أنظمة التواصل 
التكنولوجية إجراء المكالمات الهاتفيةء وإرسال الرسائل 
النصيةء ورسائل البريد الإلكتروني عبر مسافات بعيدة. 
لا تستخدم الحيوانات أنظمة التواصل التكنولوجية التي 
نستعملها كبشرء لكنها تظل قادرة على استخدام أنظمة تواصل أخرى. 


فكر في النمل الصغير. يعيش النمل في مستعمرات تتكون من آلاف الأفراد. يتبع النمل 
داخل المستعمرة الواحدة أنظمة 3 ا لى تقسيم العمل فيما بينهم. تؤدي مجموعات 
النمل أدوارًا مختلفة داخل المستعمرة. في رأيك» كيف تتواصل مجموعات النمل فيما بينها؟ 
:1 هل تعتقد أنها تستخدم حاسة الشم؟ عند نقص الطعام تطلق عاملات النمل رائحة قوية 

3 كرسائل تنبيه للنمل الكشاف المسئول عن تحديد موقع الطعام. يستجيب النمل الكشاف 

ا بإرسال رسائل باستخدام الرائحة لإرشاد النمل عن مكان وجود الطعام. يتواصل جنود 
5 ار در E‏ 


x 

8 

® ...)ير تحدّث إلى زميلك: كيف تتشابه أنظمة التواصل لدى النمل والإنسان؟ وما أوجه 
n‏ حأ الاختلاف؟ 


اتا احترم الأخرين. 


طريقة استخدام الحيوانات لأنظمة التواصل 


0 


الكود 
egst4073‏ 


نشاط 10 
جه لاحظ كعالم e‏ 


طريقة الحيوانات في استخدام أنظمة التواصل 


الغرض 
في هذا الفصلء سيقوم التلاميذ بالمقارنة بين أنظمة التواصل في الحيوان وأنظمة 
التواصل التي صممها الإنسان. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالحصول على معلومات عن طريقة استخدام الحيوانات 
لأنظمة التواصل وتقييمها. 


00000 انمشاركة 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

قبل مشاهدة الفيديو. اطلب من التلاميذ كتابة أمثلة في قائمة بما يعرفونه عن طريقة 
تواصل الحيوانات المختلفة. قد يقوم التلاميذ بذكر أمثلة ذُكرت سابقًا في المفهوم أو 
الوحدة من تجاربهم الشخصية أو معرفتهم السابقة. 

اعرض فيديو «التواصل بين النمل» واطلب منهم قراءة النص. 


قم بعمل تح للتلاميذ في مجموعات صغيرة لوضع تفسير أوجه التشابه بين أنظمة 
تواصل البشر وأنظمة تواصل الحيوانات. شجّع التلاميذ على مشاركة تفسيراتهم مع 
باقي الفصل للوصول إلى تفسير يوافق عليه الفصل كله. 
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5 دقيقة 


الغرض 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التأمل فيما عرفوه. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم فرضء تُعد 
خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدًا لاستخدام مثل هذا الفرض 
وتطبيقه. 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتفسير كيفية استخدام أنظمة التواصل لنقل المعلومات. 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


عرض الظاهرة محل البحثء وهي فيديو عرض الخنافس المضيئّة وسؤال: "هل تستطيع 
الشرج؟"..قذ. نون التلامية أنضًا مراجعة تص عرهن الختاقس الفحبيكة. إطلب من 
التلاميذ استخدام تجربتهم في تعلم كيفية شرح هذه الظاهرة. حينما يختار التلاميذ 
الطريقة الأفضل لشرح الظاهرة؛ قم بتوجيههم لمشاركة أفكارهم مع تلاميذ الفصل 
بالكامل أو مع الزميل المجاور الفصل. 


صفحة 111 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


1.4 | شارك في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


2 نشاط11 لكات له 
سل أدلة كعالم ع 


: | الكود‎ E iha 
عرض الخنافس المضيئة كد‎ 


الآن وقد تعلمت المزيد عن التواصل ونقل المعلومات: دعنا نعود 
إلى مثال الخنافس المضيئة. لقد شاهدته من قبل في "تساعل”. 
تحدّث إلى زميلك عن النص أو الفيديو. عندما تنتهي؛ انظر 
مجددًا إلى سؤال "هل تستطيع الشرح؟" أو سؤال من الأسئلة 
التي طرحتها بنفسك. استخدم ما تعلمته لكتابة تفسيرك العلمي 
وکاک 0 


كيف تصف عرض الخنافس المضيئة الآن؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". سبق أن قرأت هذا السؤال في بداية الدرس». 


3 هل تستطيع الشرح؟ 
كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في استقبال 
وإرسال المعلومات؟ 


المفهوم 1.4: التواصل ونقل المعلومات 111 


رقمي 


egst4076 


ا تضارورك 


في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


استعن بأفكارك الجديدة عن عرض الخنافسٍ المضيئة للإجابة عن سؤال 'هل تستطيع الشرح؟'. 
للتخطيط لتفسيرك العلميء اكتب فرضك أولا. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي 
بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تيدأ بنعم أو لا 


ثم سجّل أدلّتك. ثم فكر واشرح كيف تدعم فرضك بالأدلّة التي جمعتها. 


تستخدم الخنافس المضيئة أنماط 
الومضات الضوكية: وتستخدم 
الحيتان النغمات الغنائية؛ بينما 
يستخدم النحل الحركات الراقصة 
رغال الوساكل: 


سكن فسان السخفرام آنا 
الصدوية والشووء لإرستال الرساكل: 


مثل شفرة مورس. 


يستطيع الإنسان والحيوانات 
استخدام شفرة ومضات الضوء أو 
أنماط الصوت لإرسال المعلومات. 
يجب أن يعرف المتلقي الشفرة 
ليستطيع فهم المعلومات. 


رساك كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح"؟ 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


على دراية بمعنى الفرض والآدلة. قد تود استعراض التالى: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 


يجب أن تكون الأدلة: 


#- اسك آي تستعين بالمطومنات التي ترعم فرك من التمن أى الفيديو أو 
البيانات» وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم الفرض. 

بعد تقديم الدعم والإرشاد للتلاميذ. اسمح للتلاميذ القادرين على تقديم «الفرض والأدلة» 

بوضع تفسير علمي كامل سواءًا بالكتابة او بالرسم اوبالتعبير شفهيًا لتوضيح الفرض 

العلمي ودليلهم على ذلك. 
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التمايز 
بسبب الاختلافات الثقافية واللغوية والاقتصاديةء قد لا يكون كل التلاميذ على دراية 
بالمصطلحات الخاصة المستخدمة في العلوم. ونتيجة لذلك, سيواجه بعض التلاميذ 
صعوبات أو سيُظهرون عدم الثقة عند نقل تفسيراتهم العلمية أو المشاركة في المناقشات 
العلمية. لذلك يجب تكييف عملية التدريس فى الفصل لتلبية احتياجات هؤلاء التلاميذ. 
والأهم من ذلك» يجب توفير بيئة تعليمية داعمة للتلاميذ تحترم مناقشة أفكارهم. 


عينة إجابة التلميذ: 
تققد البق سا الضنوع والحيوت وسال واستقدال ارات باستقدا اة 
التوؤاضل المخلفة:'تستخدم انما ط الصؤت والضوء رسال الرسائل: آنشانا شفرتنا 
الخاصة باستخدام المصباح اليدوي لإرسال الرسائل عبر الفصل. بينما استخدم 
الآخرو قآتماط الضوت لإرسال اوسا تف م اللصوانات ايقن الضفو ولون 
بالإضافة إلى الحركة والرائحة لإرسال المعلومات واستقبالها . فعلى سبيل المثال, 

تومض الغناف سالمضديئة التحدير من قدو م الهيواتات المفترسة.ويستغدم التحل رقصة 
اهتزازية ليخبر بقية النحل عن مكان وجوب الطعام, ويثطلق النمل روائح للإرشاد عن 
مكان الطعام: والتحذير من الأعداء يجب أن يعرف مرسل ومتلقي الرسالةء سواء أكان 
من البش ر أو الحيوانات» الشفرة أو النمط المستخدم لفهم المعلومات التي يتم إرسالها 


مراجعة تأملية للمعلم 


١‏ كف تحسنت تفسيرات التلاميد العلمية مقارنة بما سيق؟ 


العلمدة؟ 


كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي في 


سياق آخر؟ 


والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 
يستخدم الإفسان الضؤء والصوت لإرسال واستقيال المعلومات باستقدام 


أا لتر( اة دته فاط الت رالو رسال اترا 
أنشانا شقرتنا الخاصة باستخدام البصباع اليدوي لإرسال الرسائل غير 
الفهدلدبيتها اخم الأكرون أضاظ الغتوي مال الوسائلء تخد 
الكواناى ايكيا الكو وكوي اف | ان الحركة وار ا و مال 
المعلومات واستقالها: قعل يل الفقال» تومن الكنافس المشةة الفحدير 
من قدوم الحيوانات المفترسة. ويستخدم النحل رقصة اهتزازية ليخبر بقية 
النحل عن مكان وجود الطعام ويطلق النمل روائح للإرشاد عن مكان الطعام, 
والتحذير من الأعداء. 

يجب أن يعرف مرسل ومتلقي الرسالةء سواء كان إنسان أو حيوانء الشفرة أو 
النمط السحفيع القهم المغلوماف القن يفو إرسنالها: 
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الصفحة 115-114 


نشاط 12 
کا حت عام 


التي يمكن أن تساعد الإنسان. 


الأجسام من حولها وكم تبعد عنها. 


حلل كعالم 
التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 


تستخدم العديد من الحيوانات مثل الخفافيث 
استخدام الصوت لأغراض أخرى» فالخفافيش تعتمد على الصوت للحصول على معلومات عن بيئتها 
المحيطةء باستخدام أذنيها لترشدها في الظلام. كيف تفعل ذلك؟ تستخدم الخفافيش أذنيها في 

. لاحظ الجزأين اللذين يتكون منهما المصطلح تحديد الموقع وصدى 
الصوت. تصدر الخفافيش أصوانًا لها درجة عالية ثم تسمع الصدى أو الصوت المرتد. عندما يسمع 
الخفاش الصوت المرتدء يحدد وجود شيء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش الصدى لتحديد أماكن 


سيد لد WÎ‏ كلاه 


التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 
هل سبق وعرفت شخصًا لا يستطيع الرؤية لأنه كفيف؟ أثناء القراءة عن كيفية استفادة العلماء 
من نظام تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش, فكر في طرق أخرى للتواصل عند الحيوانات 


تكنولوجيا مستوحاة من الخفافيش 
الصوت كوسيلة للتواصل فيما بيذ 


GEHL 


ت“ 
الكود السريع: 
egs4077‏ 


ا. ولكن يمكن 


0 


الكود 
egst4077‏ 


لتطبيق العمل 


نشاط 12 ® 


090 حلل كعالم 0 دقيقة 


التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 


الغرض 
يهدف هذا النشاط إلى الربط بين الأفكار العلمية التي تتعلق بالتواصل في الحيوان من 
خلال الحواس وبين التطبيق العلمي. سيقوم التلاميذ بالربط بين تحديد الموقع بالصدى 
عن الخفافيش ويين أجهزة مساعدة المكفوفين. 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بالحصول على معلومات وتقييمها عن دور أنظمة التواصل 
بين الحيوانات في تطور التكنولوجيا. 


الاستراتيجية 
وجه التلاميذ لقراءة فقرة تكنولوجيا مستوحاة من الخفافيش. امنح التلاميذ فرصة قراءة 
بمفردهم أو في ثنائيات بناء على مستواهم في مهارات اللغة وحاجتهم إلى الدعم. 


يكتشف رواد الأعمال العالم ويحددون المشكلات التي يجب حلها بواقع خبراتهم 
0 00 23 

من الطبيعة» اطلب منهم ذكر تحديات التواصل ومشكلاته مما عايشوه ورأوه. هل 
سيساعد أي من أنظمة تواصل الحيوانات التي تم إلقاء الضوء عليها في هذا المفهوم 
دالى حل مک جدوية قل یلا في اال ١‏ 
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كيف استفاد العلماء من طريقة تكيف حيوان ما لتصميم اخترا ع 
جديد؟ 

استوحى العلماء من فكرة تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش في 
ابتكار عكاز المكفوفين. 


ما أوجه التشابه بين تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند 
الخفاش؟ 

لصد اقفر والتفاقيض ا حل 
الاجسام بالصدى. يسمع العكاز الاق اضرا يحددان مدى 
يعد الأجسام عنهما . 


ما الاختلاف الرئيسي في تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند 
الخفاش؟ 

نقد الفاز ا مق اس الى أصدرة و ال اهت زت 
الأجسام من حوله. لا تحؤل الخفاة فشر الصدى الى اهتزازات. 


فكر في طريقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما وجه الشبه بين 
رقصة النحل والعكاز؟ 

يقوم النحل بسلسلة من الحركات والاهتزازات بأجنحته ليخبر بقية 
النحل بموقع الزهور.يصدر العكاز سلسلة من الاهتزازات ليدل 


كيف استخدم العلماء تكيف حيوان ما لتصميم ابتكار جديد؟ 

استوحى العلماء من فكرة تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش في ابتكار 
ما أوجه التشابه بين تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند الخفاش؟ 

يُصدر العكاز والخفافيش صوت له درجة عالية والتي ترتد من الأجسام 
بالصدى. يلتقط العكاز ويسمع الخفاش الصدى ثم يحددان مدى بُعد 
الأجسام عنهما. 


ما الاختلاف الرئيسي في تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند الخفاش؟ 

يلتقط العكاز الصدى من الصوت الذي أصدره ويحوله إلى اهتزازات. 
يشعر بها الشخص الذي يستخدم العكازء ويمكنه تحديد مكان الأجسام من 
حوله. لا تحوّل الخفافيش الصدى إلى اهتزازات. 


فكر في طريقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما أوجه التشابه بين رقصة النحل والعكاز؟ 

يقوم النحل بسلسلة من الحركات والاهتزازات بأجنحته ليخبر بقية النحل 
بموقع الزهور. يُصدر العكاز سلسلة من الاهتزازات ليدل المستخدم إلى مواقع 
الأجسام المحيطة به. 


نشاط 13 ُ0 لع 


١‏ الكود السريع: 
راجع: 000008 
التواصل ونقل المعلومات 

فكر فيما تعرفه عن كيفية تواصل الإنسان والحيوانات. تستخدم الحيوانات طرقًا عديدة للتواصل 

فيما بينهاء بيثما يستخدم الإنسان نظام تواصل أكشن تعقيدًا. أثناء مراجعة هذا المفهوم: امنتخدم 

المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. اشرح أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل الإنسان؛ والتواصل 

بين الحيوانات. إذا كان لديك أسئلة إضافية عن أنظمة التواصلء فاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع 

معلمك وزملائك. 1 


٠ه‏ تحدّث إلى زميلك؛ كيف يمكن لفهمك الجديد لأنظمة التواصل أن 
حرا يساعدك على فهم الخفافيش بشكل أفضل؟ تحدّث إلى زميلك» كيف 
تستغل معلوماتك عن طرق التكيف والحواس والتواصل لتستعد لمشروع الوحدة. 
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egst4078 


الدرس 6 


راجع وقيم 


نشاط 13 9 
2))] .. 
© قيم كعالم 5 دقيقة 


راجع: التواصل ونقل المعلومات 


الغخرض 
يتطلب النشاط الأخير من التلاميذ مراجعة الأفكار المذكورة عن كيفية التواصل عند 


يلخص التلاميذ فى هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالأفكار الأساسية 
للوحدة. 


الاستراتيجية 


يقومون بمراجعة أوجه التشابه والاختلاف بين عمليات التواصل في الإنسان والحيوان 
والتي تتكون من رسائل دقيقة باستخدام أنظمة معقدة. 


بعد مراجعة الأفكار الأساسيةء شجع التلاميذ على مناقشة كيفية استخدام معرفتهم في 
البحث عن الخفافيش من أجل مشروع الوحدة. 
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مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 


يتيح مشروع الوحدة للتلاميذ العودة إلى الظاهرة الداعمة لمفهوم الوحدة وتطبيق معايير 
تلمها علي التواصل ين الخفافيكن: 


المحاسبية 


صفحة 118 


0 حل المشكللات 
= كعالم 


مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش egs4080‏ 
في هذا المشروع» ستّجري بحدًا عن الخفافيش لمعرفة كيف تساعد طرق تكيفها التركيبية والسلوكية 
في التنقل والتواصل. 


اقرا النص عن تحديد الموقع بالصدى, ثم ضع خطا تحت طرق استخدام الخفافيش للأصوات. 


التواصل بين الخفافيش 
يستخدم الكثير من الكائنات الصوت للتواصل فيما بينها. ولكن يمكن استخدام الصوت لأغراض أخرى» 
على سبيل المثال» تستخدم الخفافيش الصوت للتواصل فيما بينها. كما تستخدم الصوت أيضًا لتجنب 


العوائق أثناء الطيران في الظلام. 

تعيش الخفافيش في الأماكن المظلمة: مثل الكهوف» حيث لا توجد إضاءة كاقية لتساعدها على الرؤية. 
وتطير الخفافيش بسرعة عالية؛ فلا بد أن تتجنب الاصطدام بالجدران أو الأجسام الأخرى. وللقدرة على 
فعل ذلك فإنها تتمتع بطرق تكبف فريدة. تُصدر حناجرها أصوانًا عالة الدرجة لا يستطيع الإنسان 
سماعها. يرتد الصوت من الأجسام أو العوائق التي يسقط عليهاء وهو ما يطلق عليه صدى الصوت. 


تسمع الخفافيش صدى الأصوات بأذنيها. تستخدم الصدى لتحديد مكان الأجسام. وبهذه الطريقة. 
يمكنها تجنب الاصطدام بها. وهو ما يطلق عليه تحديد الموقع بالصدى. 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


r: 


الكود السريع: 
egst4080‏ 


تعتمد الخفافيش على صدى الصوت أيضًا للصيد؛ إذ إنها نُصدر صونًا ويرتد هذا الصوت عن 
جسم الفريسة. يمكن للخفافيش العثور على الفرائس الصغيرة جدًا بهذه الطريقة. على سبيل 
المثال» تأكل العديد من الخفافيش البعوض وبالرغم من صغر البعوضء فإن الخفافيش تصطاده 
عن طريق صدى الصوت. 


تتواصل الخفافيش فيما بينها باستخدام الصوت. تُصدر الخفافيش أصوانًا مختلفة للدلالة على 
أشياء مختلفة: مثلما يتواصل الناس بالكلمات. 


ومعظم هذه الأصوات عالية جدا 
يصعب على الإنسان سماعها. 
استخدم الباحثون أجهزة التسجيل 
التي تقيس الأصوات: واستطاعوا 
تحديد الكثير من أصوات 
الخفافيش» كما وجدوا أن معظم 
هذه الأصوات يختص بالجدال. 
تتجادل الخفافيش كثيرًا . فتتجادل 
اختبار أزواجها ا 


التواصل بين الخفافيش 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 


تابع مشروع الوحدة 


الاستراتيجية 
يقوم التلاميذ بالبحث عن الخفافيش وتصميم نموذج يوضح طريقة استخدام الخفافيش 
الاستشعارٌ بالموجات الصوتية. ثم يقوم التلاميذ بالاستعانة بالأدلة لعمل فرض يوضع 


قد يكمل التلاميذ هذا النشاط بمفردهم أو في ثنائيات. قد تود عرض مخططات التلاميذ 
لباقي الفصل. اطلب من التلاميذ عمل مقارنة لمخططاتهم مع زملائهم الآخرين. 
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تحديد الموقع بصدى الصوت التواصل بين الخفافيش 
ابحث عن المزيد من المعلومات عن الخفافيش باستخدام المصادر المطبوعة أو الموجودة على تصدر الخفافيش أصوانًا مختلفة يشير كل منها إلى معنى محدد» مثلما يستخدم الإنسان اللغة. 
الإنترنت. تعرّف المزيد عن طرق تكيفها باستخدام الأصوات للتنقل والصيد والتواصل» ثم ارسم تصطاد وتطير الخفافيش في الكهوف حيث تعيش» وتستخدم في ذلك تحديد الموقع بالصدى. 
مخططا بيانيًا لخفاش يستخدم الصوت لتجنب العوائق واصطياد الفرائس. اكتب اسم كل الأجزاء 0 1 
ذات الصلة في المخطط. تأكد من تضمين الطريقة التي يتفاعل بها الصوت مع الخفافيشء والعقبات. اشرح أهمية استخدام الخفافيش للأصوات المختلفة التي تدل على معاني أشياءً مختلفة؛ في ضوء هذه 
والفريسة. الحقائق. استخدم مخطط الفرض والدليل لتنظيم أفكارك. 


ستتنوع مخططات التلاميذء ولكن لا بد أن يُظهروا الموجات الصوتية التي 
تنتقل من الخفاش ثم تصل إلى الجسم وترتد منه إلى الخفاش. 


قد تتنوع الإجابات. تستخدم الخفافيش الآصوات المختلفة لإرسال رسائل 
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محا 
- ابيب 6 
lo Sana‏ د 

> . عي 
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الوحدة 


الآولى | الأنظمة الحية 


المشروع البيني للتخصصات: 
حماية الحياة البرية 
المشروع البيني للتخصصات: E‏ 0 
حنماية التحياة البرفة : 
الهدف التعليمي للمشروع في هذا المشروع. سوف تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل لمشكلة حقيقية. 
أولاء ستقرأ قصة عن شخصيات خيالية يسعون لإيجاد الحلول باستخدام العلوم والتكنولوجيا الكود السريع: 
يتناول المشروع البيني للتخصصات كيفية استعانة التلاميذ بالعلوم ومهارات اللغة والهندسة والرياضيات: وبعد ذلك ستكوّن خلفية عن المشكلة وتصمم خلا وتختيره وتّحسنه 6054430 
5 لتصل إلى أفضل النتائج. ستمر بخطوات عملية التصميم الهندسي كما هو موضح. وتمارس 


والرياضيات ومهارات التصميم لإيجاد حل لمشكلات العالم المحيط. نكتشف فى هذا بعض الأنشطة الإضافية المتعلقة بهذه المشكلة في حصة الرياضيات. 
المشروع الآثار السلبية للأنشطة البشرية في النظام البيئي للكائنات الحية الأخرى: وظهور ا 


طرق کف ترک وسلوكية: کک المشروع کی ندارا درون على الاقل ره يتم دید 
تبمًا للوقت المتاح ومدى اهتمام التلاميذ. 0 
التصميم 
لاك ك5 المحاسبية الهندسي اس 
حل المشكلات 
١‏ ات السياتة 5 5 يساعدك مشروع "حماية الحياة البرية" التفكير بشأن كل أعضاء المجتمع وتأثير الأنشطة 
مكارت طك صنع القرار البشرية في حياة الكائنات الحية الأشرى. في القسة لتاية. تقر عن قصياة سحالي الصحراء 


(التي تعرف بسحالي العجمة الزرقاء) التي قد تأثرت بإنشاء ممشى جديد. ستتعرّف المزيد عن 
مواطن واحتياجات السحالي» ثم ستصمم حلا لمساعدتها على البقاء. 


eryeducation.com 


4 


لتصميم حل مبتكر للمشكلة المعروضة عليهم. يمثل إعداد قصة خيالية ومقالا واقعيًا تحديًا 


التلاميذ نحو مهام العصف الذهني ورسم التصاميم» واتخاذ قرار بشأن الحل؛ والتخطيط له, 


very Education | www. 


) Disco 


يقدم مشروع حمابة الحباة البرية تحديًا ذا صلة بهدف التنمية المستدامة للأمم المتحدة رقم 


© ] 


يلتفت التلاميذ فى هذا المشروع إلى الاحتياجات المتوفرة لدى الإنسان والحيوان والنبات فى 


صفحة 127-123 


حماية الحياة البرية 

يبحث ماهر وليلى وجلال عن السحالي التي يرونها دائمًا في طريق عودتهم من المدرسة. 
تقول ليلى:" لا أرى ايا منها هناء ثرى إلى أين ذهبت؟” 

قال ماهر:" أخبرتنا الأستاذة حسناء أنها تتواجد هنا بكثرة'» ثم غرز عصاه في الرمل 
والحصى حول حافة الممشى. 


استمر المستكشفون في البحث ولكن دون جدوى» فلم يجدوا أي سحال. وعندما أنهكهم التعب 
من البحثء 


قالت ليلى: "لا أعلم ما سبب اختفائها! أعتقد أنه يجب أن نسل الاستاذة حسناء. ابتسم جلال 
ومافن وركضا تح متزل الايتاذة حمنتاء: 

تحدث الثلاثة معًا في وقت واحد في محاولة لشرح المشكلة للأستاذة حسناء. قالت الأستاذة 

ناء: "كان هناك الكثير من سحالى سيناء (العجمة الزرقاء) فى تلك المنطقة قبل إنشاء هذا 
الممشى الجديد منذ شهور." 
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123 


المجتمع. ويحلل التلاميذ دورهم في التأكد من تكامل أداء المجتمع وتوفير بيئة مستدامة 
لكل الكائنات الحية. يكتشف التلاميذ في تحدي التصميم هذا كيف يمكن للمجتمعات 
تصميم ممرات سير للارتقاء بأسلوب المعيشة الصحي بدون التأثير في مواطن الكائنات 
الأخرى بشكل سلبي. 


الاستراتيجية 

يقرأ الفصل قصة مستكشفو العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. توقف بعد 
الفقرة الأولى واطلب من التلاميذ القيام بالعصف الذهني لإيجاد الأسباب المحتملة لعدم 
عثور ماهر وجلال وليلى على السحالي. 

واستخدم القصة لمساعدة التلاميذ في التركيز على الآثار السلبية للأنشطة البشرية 

على البيئةء وبالتحديد الأنشطة الناتجة عن نمو المجتمعات وتغيرها. توفر القصة سياقا 
يساعد التلاميذ على اكتشاف تصاميم البنية التحتية (البناء) التي تعتبر مستدامة بالنسبة 
إلى النظام البيئي المحيط والمجتمع البشري. 


شجع التلاميذ على التحدث عن شخصيات القصة والمواقف المذكورة فيها واطلب منهم 
التأمل لايجاد الروابط بين القصة وحياتهم الواقعية. 


© ماز/ كان التحدى؟ 
١‏ ما مزايا الممشى الجديد؟ 


* ما الذى يريد جلال وماهر وليلِى فعله من أجل مساعدة سحالى 


9» هل لاحظت من قبل تغبرًا ف ىأنو/ عأ وى أعداد الحيوانات الموجودة فى 


أبلغ التلاميذ أنهم في هذا المشروع سيساعدون المستكشفون من خلال تصميم ممشى 
يناسب كلا من البشر وسحالي سيناء. 
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صفحة 128 


المت الىىنى الت ت 


5 غ البحث العملى 
التلاميذ تظليل المعلومات المهمة عن مواطن السحالى آثناء القراءة. O‏ 0 
5 1 


إجراءات المشروع ا 


أوجد حلا لتصميم ممشى يلبي احتياجات كل من الإنسان وهذا النوع من السحالي. سيساعد 
Ns 5‏ 3 ۴ ۹ ٤ء‏ 907 ذا النشا ی تك خلال عملىة الت قن 
1. استعراض التحدي: يقرا التلاميذ وصف التحدى, ومن نم تيدا مراجعة الآهداف هذا النشاط على توجيه حجموعتك بخلزل عملي اتيم | ي 

ودراسة المتطلبات اللازم توفرها في المدرسة والنظر في احتياجات هذا النوع من الأهداف 

. . لى في هذا النشاطء سوف تقوم بما يلي:‎ ١ 

ن ٠‏ عرض متطلبات التحدي» وتوزيع الأدوار على أعضاء الفريق. 

* رسم ثلاثة أو أربعة مخططات لإجراء عملية العصف الذهني للوصول للحل. 
٠‏ الاتفاق على مخطط نهائي للنموذج الأولي. 
* ابتكار نموذج أولي يعرض حلا يساهم في عودة سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) إلى موطنها. 


اي السحالي سيناء 


سكل ااال المستخدمة على عصيٌ أو قطع خشبية صغيرة 

ورق مقوى أو ورق كرتون 

وحصی» وصخور صغيرة: و/رأو صلصال 

ورمال» وعصيّ صغيرة: وأوراق أشجارء وتراب 

* وألعاب على شكل حيوانات أو أشياء أخرى تمثل الكائنات الحية في 
موطنها الطبيعي (اختياري) 


® ورقة فارغة أو لوحة ملصقات 


صفحة 129 


ما المواد التي تحتاجها؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ عصيّ أو قطع خشبية صغيرة. 

* ورق مقوى أو ورق كرتون 

* حصى؛ صخور صغيرة و/أو صلصال 

٠‏ رمالء وعصيّ صغيرة؛ وأوراق أشجار؛ وتراب 

٠‏ ألعاب على شكل حيوانات أو أشياء أخرى تمثل الكائنات الحية 
NE‏ ) 

٠‏ ورقة فارغة أو لوح ملصقات 


الخطوات 

اتبع هذه الخطوات مع زملائك: 

1. استعرض التحدي: ادرس المتطلبات اللازمة للمشروع وكذلك احتياجات سحالي سيناء (العجمة الزرقاء). 

2 توزيع الأدوار: وزع الأدوار على كل فرد في مجموعتك وسجل أسماءهم بجانب الأدوار المكلفين بها . 

3. تخطيط الأفكار: اختر ثلاث أو أربع أفكار لرسم مخططات لهم في مربعات التخطيط بعد إجراء عملية العصف 
الذهني مع فريقك. استعرض المخططات مع فريقك لاختيار تصميم واحد لتطويره بشكل كامل. أضف المزيد من 
التفا 5 الت ميم» لتجعله الذ رذج النهائي الذي 0 تخدمه لدب اعدك فى الوصول إلى حل. 

4. ابتكار نموذج أولي: اجمع المواد و ابدأ في بناء النموذج الأولي. تأكد من اتباع الخطوات وتنفيذ العملية بشكل 
صحيح. 

5. التأمل والعرض: بعد الانتهاء. استعرض منتجك وطريقة التنفيذ. حدد طرق التحسين الممكنة. استعد للمشاركة 
مع زملائك في الفصل. 


أستطيع استعراض التوقمات. 
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صفحة 130 


مناقشة الأدوار» ومن ثم ت تكليف أفراد المجموعة بهاء واطلب من كل تلميذ تسجدا 
عند بداية كل درسء وذكر التلاميذ بأهمية كل دور في نجاح المجموعة. 


قائد المجموعة 
يقوم بالتشجيع وتقديم الدعم والمساعدة لباقي 
أعضاء المجموعة لأداء أدوارهم» مع الالتزام 
بالجدول الزمني المحدد. 


مسئول المواد 
يقوم بجمع وتنظيم المواد» ويطلب مواد إضافية إذا 
لزم الأمر 


المهندس المستول 

ينسق عملية بناء النموذج» كما يقترح الوقت اللازم 
لإجراء اختبار ويتأكد من تنفيذ المجموعة للعملية 
بشكل آمن. 


مراسل المجموعة 
يسجل كل خطوات العملية: بالإضافة إلى مشاركة 
العملية التي تنفذها المجموعة لإنجاز التحدي 


متطلبات التصميم 


يجب أن يتضمن الحل مخططاء ونموذجًا أوليًا لتصميم الممشىء بالإضافة إلى عرض تقديمي 
يوضع كلا من النموذج الأولي (المنتج) وطريقة العمل مها كمجموعة (العملية). 


قد تكون المواد المستخدمة في حل المشكلة من المواد المتوفرة في المدرسة: ألواح خشبية, 
أسمنت وحصىء والمواد الطبيعية التي توجد بالقرب من الطريق» مثل الصخور بأحجامها 
المختلفة: ورمالء وتراب» وعصي؛ وأوراق أشجار متساقطة. 
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صفحة 131 


رسم التصميم 


ناقش هذين السؤالين مع مجموعتك, لإثراء أفكارك: 
ما الذي يعجبك في هذه الأفكار؟ أين تستطيع إدخال بعض التحسينات على هذه التصميمات؟ 
قم بوضع دائرة حول التصميم النهائي لتنفيذه. 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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تخطيط الأفكار: يقوم التلاميذ ولا بالعصف الذهني للأفكار في مجموعات لإيجاد 
حلول» وتحدد المجموعات بعد العصف الذهني أريع أفكار من أجل التخطيط لها 
في مربعات رسم التصميم» ويضع كل فرد في المجموعة فكرة واحدة على الأقل. 
ا وان جوع وم التصينيو على اقات راطا را ا إلى 
الإبداع الفني في هذا السياق. وتراجع المجموعات رسم كل فرد وتحدد تصميمًا 
معينًا لتطويره بالكامل. السؤال المذكور أدنى منطقة الرسم يدعم هذه المناقشة. 
ولدعم مجموعات التلاميذ في اختيار التصميم النهائيء 


١ 2‏ هل يتوافق التصميم مع المتطليات؟ 


* هل يستطي عالتلاميذ إنشاء نموذج أول يللتصميم 


تأمل بروتوكول المناقشة التالي من أجل الفصول التي لا تمتلك الخبرة في هذا النوع من 
الأنشطة التعاونية. 


يتناقش تلميذان من المجموعة من أجل تحديد التصميم بناءً على المتطلبات 
والأسئلة المذكورة أعلاه. 


يمكن للمستمعين تدوين أي أفكار يرغبان في تذكرهاء ويتبادل التلاميذ الأدوار بعد 
عدة دقائق. 
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صفحة 132 


4. ابتكار نموذج أولي: يتكون ابتكار النموذج الأولي في هذا المشروع من خطوات 


متعددة. التخطيط والتنفين 


الخطوة 1 والآن بعد أن قمت باختيار فكرة تصميم واحدة. قم بعمل مخطط منفصل فيه 

١#‏ قدم ورقة منفصلة للمجموعات أو لوحة ملصقات صغيرةء ويبداً التلاميذ برسم الواح اراي قم تید ا سس 
مخطط كامل للحل الذي تم اختياره مع وضع تفاصيل أكثر من الموجودة فى الخطوة 2 قم بجمع المواد المحددة في النموذج التجريبي. قد تحتاج إلى إجراء بعض 

اد 5 التعديلات على هذه المواد أثناء تنفيذ العملية. انتبه لكل المواد التي تستخدمها بالفعل وسجلها. 

الرسم السابق. سيستخدم هذا المخطط كنموذج» وعليك تذكير التلاميذ بوضع الخطوة 3 ابدأ بعمل النموذج الأولي. قد تواجهك مشكلات أو تحديات أثناء العمل. قم بالتركيز 
علامات على الأجزاء والمواد التي سيتم استخدامها في المخطط. OT‏ ا 

تسوء الأمور حتى يتمكنوا من البحث عن المواضع التي تحتاج إلى تحسينات. 

© قم بمراجعة المواد المتاحة ليناء النماذج مع استعراضهاء وقم يتعديل الخطوة 4 بمجرد الانتهاء من النموذج الأوليء قم بالتعاون مع باقي أعضاء المجموعة لعمل 

الأغراضى الكورية كبا ان بذ علي اتواه المكاحة وتاكد من أن الراك أجزاءالشنوي التجريبي الذي سا كل الاتات الحية على اء في مولنها اطي 

المتاحة تمثل تلك التي سيتم استخدامها إذا تم تنفيذ التصاميم على نطاق Th‏ سرس CG‏ رسن 

واسع. ويجمع مسئول المواد المستخدمة تلك المواد وتبداً المجموعات في اتی رر که 

بناء نموذج بعد مراجعة المواد ومناقشتها بشكل جماعي. وذكر التلاميذ 


بمتابعة وتسجيل الخطوات وعملية البناء. 


استطيع تحذيد حل واحد لاستخدامه. 
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التحليل والاستنتاج 
تأمل في الأسئلة التالية: 


1. كيف ساعد الحل في تلبية احتياجات السكان وسحالي سيناء؟ 


2 كيف عرفت أن تصميمك ناجم؟ ما الطريقة المتبعة في اختبار تصميمك؟ 


3. ها الت ينات التي أدخلتها على عملية الت ميم أو على الث ل الذ ائي لذ ذجك الأولي؟ 


4. ما الدور الذي كنت مكلفًا به؟ ما الذي أحسنت فعله؟ 
ما التحسينات التي يمكنكم إجرائها؟ 
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5. التأمل والعرض: بعد الانتهاء اطلب من المجموعات استعراض النموذج التجريبي 
وطريقة عمل المجموعة. 


(سامم 2 ۰ کف تستطيتطويراتصمين 
* كيف تستطي عالمجموعة تحسين طريقة العمل الجماعية؟ 


تناقش المجموعات يعد التأمل فى التنفيذ أسئلة التحليل والاستنتاج» ويسجل كل تلميذ 
الأجوية بأسلويه. 


اسمح للتلاميذء متى سنح الوقت» بعرض نماذجهم وتأملاتهم على الفصل أو المجموعة. 
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الوحدة ال الحركة 


الوحدة الثانية: الحركة 153 


يي 
على ارخ ارده يسك القاضيذ احق كرات العلم الال 
الصف الرابع الابتدائي * المفهوم 


أ. المهارات والعمليات 
.١‏ إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 


أ. يُحدد الأسئلة العلمية والأسئلة غير العلمية. 
ب. يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية بسيطةء ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن أسئلة. 


ج. يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية» ويقارن بينها. 


يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. 


يُطور وأو يستخدم نماذج لتفسير الظواهر الطبيعية. 
د 9 يستخدم مصادر متعددة للاجاية عن اتسكلة أو ته تفسير ظواهر. 


د. علوم الفيزياء 
.١‏ استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيائية للبيئة» والأرضء والكون التي تحدث بمرور الزمن. 


1) يشرح العلاقة الأساسية بين الطاقة والحركة. 


پء يطرح أسئلة ويتنباً بالنتائج المرتبطة بالتغيّرات في الطاقة التي تحدث عند اصطدام جسمين. 


. يُلخص ملاحظات عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر من خلال الصوت» والضوءء والحرارة 
والتيارات الكهربية أو أي منها. 
1) يتعرف صور الطاقة المختلفة. 
2) يصف أمثلة يومية عن تغيّر الطاقة من شكل إلى آخر. 
3) يشرح تحولات الطاقة في الأجهزة المستخدمة في الحياة اليومية. 
4) يتعرف تحؤلات الطاقة التي تحدث عند تشغيل جهاز في المنزل أو المدرسة. 


يُطبق أفكارًا علمية لتصميم جهاز يحول الطاقة من صورة إلى أخرى واختباره وتحسينه. [يمكن أن 
تشمل أمثلة لأجهزة يمكن أن تحتوي على دوائر كهربائية تحول الطاقة الكهريية إلى طاقة حركية 
و. التصميم الهندسي والتشغيل 
يشرح خصائص التكنولوجيا ونطاقها مع الدعم. 
ج. يُحدد مشكلة تصميم بسيطة يمكن حلها من خلال تطوير نموذجء أو أداة: أو عمليةء أو نظام. 
يُطبق عملية التصميم مع الدعمء باستخدام أدوات ومواد لتخطيط و/أو بناء جهاز يحل مشكلة معينة. 


يُحلل البيانات المستخلصة من اختبار جسم أو أداة لتحديد ما إذا كانا يعملان على النحو المطلوب. 
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مخطط الوحة 


الظاهرة الرئيسة: ابداً 


العلوم وتصادم السيارات 


لاضلا 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


سلامة المركبة 
يتأمل التلاميذ فى أهمية وسائل الأمان فى حماية الركاب. 


يتعلم التلاميذ أن الأجسام تتحرك عندما تؤثر فيها قوة غير 


السرعة 

يتعلم التلاميذ أن السرعة هي المسافة التى يتحركها جسم 
خلال فترة زمنية محددة» ويفهمون العلاقة بين سرعة الجسم 
وطاقة حركته. 


سلامة المركبة 


في هذا المشروع» سيجري التلاميذ بحثا ويعيدون تصميم وسيلة أمان في السيارات. 


الطاقة والحركة 

يتعلم التلاميذ كيف أن الشغل يحدث عندما تحرك القوة أحد 
الأجسام» وأن الطاقة اللازمة للشغل تآتى بأشكال مختلفة 
ويمكن استخدامها لتحريك الأجسام. 


الطاقة والتصادم 
وأن مقدار طاقة الأجسام المتصادمة تعتمد على كتل هذه 
الأجسام وسرعتها مما يوّدى إلى حفظ طاقة التصادم. 


ملخص الوحدة 


ستثير القوة والحركة دهشة التلاميذ الصغار » لأنه من السهل ملاحظتها. يجري التلاميذ تجربة بدفع الأجسام وسحبهاء 
وذلك بدحرجة كرة على سطح مائل ورؤية الأجسام تتصادم معا أو تتوقف عن الحركة. سنضطر في هذه الوحدة مع الأسف 
إلى عرض الأمثلة الشائعة عن حوادث تصادم السيارات لشرح المفهوم العلمي للحركة والقوة والطاقة والتصادم. ويالتركيز 
على سلامة المركبة المذكورة في مشروع الوحدةء سيقوم التلاميذ بالربط بين الآفكار الخاصة بمفهوم القوة والحركة وتجربة 
الركاب أثناء ركويهم السيارة أو أي مركبة أخرى. 


يركز المفهوم الأول على حركة الأجسام وتوقفها. يجري التلاميذ بحثّاء باستخدام أشياء بسيطة من المنزل ليتعرفوا المزيد 
عن القوى المتزنة وغير المتزنة التي تتسبب في حركة الأجسام وتوقفها. بعد ذلك, يتعلم التلاميذ العلاقة بين الطاقة والشغل 
والقوة و ا ا ا ا 
والحركةء حيث يتعرف التلاميذ أول مرة عن فكرة المسافة عبر الزمن. وأخيرًاء يتطرق التلاميذ إلى ما يحدث عند اصطدام 
جسمين يتحركان بسرعة كبيرة» مثل المضرب والكرةء أو سيارتين» ويضعون التوقعات عن تحولات الطاقة التي تحدث أثناء 
ا ل ال ا وال الول على الأحسام المتصادمة. ١‏ 


وبينما تشتمل الأسس الفيزيائية المتعلقة بخصائص سلامة المركبة على مفاهيم لن يتعلمها التلاميذ إلا بمرور فترة طويلة 


في دراسة مادة العلوم» نأمل أن يتمكن التلاميذ من توظيف أفكارهم الأساسية عن القوة وتحول الطاقة والسرعة والتصادم 
الك E‏ كل TE‏ 6 م 1ت كاك 
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الوحنة الات اله ا 


حقائق علمية درستها 


ترك الوحده الثانية فى مهج الصف الرابع الابقداكى على الطاقة والخرك. اطلى من التلامية فى بداية الوؤحدة مشاركة ما درسوه F‏ 


لف قاع الفا يعائل صو مدل يمك على رسي مقر فل أن 
يتأمل التلاميذ في الأسئلة أسفل الصورة, اطلب منهم مشاركة ما يعرفونه 
عن الكراسيس المتدركة وراقعات الكراسس"المتركة. [ذ| ال يذكر اللاو 
أفكارًا عق الكراسى المتدركةفاذكر لهم أمظة طيها مكل عربة الأطفال آي 
عربة جر. شجع التلاميذ على التفكير في أي أفكار مبدئية عن أنواع القوى 
ال لتمريك کسی تحر أو ع طقال ار کی فى هذه الو 
يعتبر تحفيز التلميذ للبحث والسؤال أكثر أهمية من تقديم إجابات كاملة أو 


غيّر موضوع مناقشة الفصل بحيث يكون غير الأفكار المالوفة للقوة 
والحركة الخاصة بنشاط حقائق علمية درستهاء ليكون مثلا مشاهدة فيديو. 
وتأمل صورة وقراءة نص العلوم وتصادم السيارات. تم تصميم موارد 
القيديو لسافرة الكلامية على تميق لأهذا ف الات ]15 الم تكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديىء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


الظاهرة الرئيسة: العلوم وتصادم السيارات 


تركز هذه الوحدة التى تتحدث عن الطاقة والحركة على فكرة تصادم 
السيارات. وعلى الرغم من أنه لا يتمنى أي شخص أن يمر بحادث سيرء 
فمن المحتمل أن يكون التلاميذ قد شاهدوا حادث تصادم لمركبات. شجع 
التلاميذ على مشاركة خبراتهم» على أن تتضمن مدى الضرر الذي لحق 
بالسيارات والركاب بفعل حادث التصادم. 


Oke 


الكود السريع: 
egst4081‏ 


حقائق علمية درستها 
تتناول هذه الوحدة العلاقة بين الطاقة 
والحركة. فكر في أشياء من حولك تتحرك. 
هل تتحرك كل الأشياء في نمط معين؟ 
انظر إلى صورة الرجل الذي يجلس على 
كرسي متحرك على طريق منحدر. برأيك 
كيف سيتحرك الرجل والكرسي المتحرك؟ 
هل سيحتاج إلى قوة إضافية ليتحرك؟ هل 
يساعده الطريق المنحدر على الحركة؟ 


عبان 


الكود السريع: 
egs4081‏ 


ستتنوع الإجابات. ستساعد العجلات الموجودة في الكرسي على سهولة الحركة 
باتجاه أسفل الطريق المنحدر لأنها ستتدحرج إلى أسفله. إذا لم يكن الطريق 
المنحدر أملسٌ بدرجة كافيةء فقد يحتاج إلى قوة دفع لبدء الحركة. إذا كان يحاول 
صعود هذا المنحدرء فقد يحتاج إلى قوة إضافية. 


1.0.١‏ تحدث إلى زميلك فك في الطاقة اللازمة لتحريك أجسام مثل السيارة 
كا [. اا عار کار س انه كرك لسار 


في هذه الوحدة: ستتعرّف المزيد عن العلاقة بين الطاقة والحركة. ستكتشف الحركة والتوقف وصور 
تغير الطاقة عندما تؤثر القوى في الأجسام. ستتعرف العلاقة بين الطاقة والشغلء الذي ينتج عندما 
تحرك القوى الأجسام. ستبحث السرعة عن طريق النظر عن قرب في المسافة التي تقطعها الأجسام 
أثناء حركتها والمدة التي استغرقتها لتقطع هذه المسافة. أخيرّاء ستبحث فيما يحدث عند تصادم 

الأجسام. 


كيف يساهم تصميم السيارات في حماية قائدي السيارة أو الأشياء الموجودة داخل السيارة. إن معظم المركبات ومنها السيليك 


والحافلات والقطارات مزودة بخصائص سلامة تحمى هيكل المركبة وما بداخلها من ركاب. قم بتذكير التلاميذ بأن 
السلامة تعد إحدى الخصائص المهمة التى تؤثر فى تصميم المركبات» وأن الشركات المصنعة لهذه المركبات تسعى 
دائمًا للتطوير من هذه الخصائص. 

ومع زيادة استيعاب التلاميذ وقدرتهم على الربط بين مفاهيم الحركة والطاقة والشغل والسرعة: عد مرة أخرى إلى 
تجارب التلاميذ مع حوادث التصادم وخصائص السلامة. 


العلوم وتصادم السيارات 
أسئلة إرشادية 


*؟ لم يتسبب تصادم السيارات في حدوث أضرار كبيرة؟ 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 
سلامة المركية 


و39 23”2'90 
ا ا ا ا ا دالا الا 
د مشر الد انا اا ا کر نے الطافة ع 
والتصادم لإجراء بحت راغا تعس وسيلة اما فى الارا ف ال 
CT 2525-2:‏ 

ال اال تع فى طف ا وسطلة لحل الضف وام ا 
كتتكير مسقير اء دوا االيحدة. 


1 


الكود السريع: 
egst4082‏ 


وال 
كيف يمكنك تطوير 4 تحافظ على سلامة الركاب عند حدوث تصادم؟ 
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160 


هد 


ف المفهوم لعا لعا 


في نهاية المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على: 0 


° وضع تفسير عن كيفية تغير حركة الجسم بسبب القوى المؤثرة فيه. 0 
egs‏ 


عليه. 


المصطلحات الأساسية 


ياشكا 
واالكاقة الاك 


والمقاومةء والشغل الكود السريع: 
egst4084‏ 


هوه »ها هه 


/ باه(ه2126 0ب“‎ f*1 


فهم المصطلح 
* كوّن مجموعات من التلاميذ. وحدد مصطلحًا لكل تلميذ في المجموعة؛ ويُكلف كل واحد منهم بفهم المصطلح وعرض ما فهمه على بقية 
التلاميذ لتسجيل ملاحظاتهم؛ قدّم للتلاميذ مواد مرجعية أساسية (مثل مقاطع الفيديو أو التعريفات) للاستعانة بها في وضع التفسير. 


i0 100s 


° اطلب من بعض التلاميذ (فرادى) مشاركة التفسير الخاص بالمجموعةء وما إذا كانوا يعتقدون أنهم فهموا معنى الكلمة/المصطلح. 


تخمين المصطلح 
بالنسبة إلى المجموعة المُكلفة بكلمة الجاذبية مثلاء يمكنك طرح أسئلة مثل: هل هي اسم, أم صفةء أم فعل؟ هل هي مادة. أم طاقةء أم 
ظاهرة ما؟ این نجدها؟ كيف بمكن ملاحظتها؟ وهكذا. 


سپ 


pe POR 


بعد أن تجيب المجموعة على جميع الأسئلة» اطلب من بقية الفصل تخمين الكلمة المعنية. 


1 


أ 


N ^ O N 2 4 


De 


ا 


8 
3 
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المفهوم 


1 | الحركة والتوقف 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 


خلفية عن || 3 


عتما يلف الأطفال» انيم # يدركوخ انيد يشا ركرن فى فعاف العديد مخ اللبانية الآساسية للفيزيات ,مكل استكداء قو 

إلى ظبيفتهم الفظرية'فى حب التجرية واكتشاق كل شى خولهم: إن أساس غلم الفيذياء ما هى إلا أفكار يسيطة: يمكن للتلاميذ 
الاستفادة من تجاريهم الملمومنة بالاعتماد عليها كسياق لفهم التطبيقات العلمية الأكضر تجريدًا لمفاهيم مل القوة والشغل والطافة: 
مقر مساعدة التلاميد على سه القطرة بين في الخبرات البوبنة والتسبين عق .هذه الظراهر سكام الل الكادينية ااا هاما 
لبدء دراسة الحركة. 


القوص اله غير ا 

تقل القوي في قوي الدقع آى اليه ركذت العدين من الآنوى عدا توش آلف في لجسي قاذ كانت هفاك قرة جديدة مسازية 
لوقه القية في المقداى وما ا ف ااام قان القركن زهان ولق ك الم فن أا دقع نفس فل من ااا 
باتجاء الجدارء فلن تتحرك قطعة الأثاث:.حيث تتوازن قوة الحائط التي تدقع قطعة الأثاث مع القوة التي ييذلها الشخص في تحريك 
قطعة الأثاث. وبالمثل: عند وضع كتاب على مكتب تتزن قوة الجاذبية مع قوة المكتب المساوية لها في المقدار والمضادة لها في الاتجاه 
والشدفعة باتهاه لكاب 


يكون مقدار قوة ما أكبر من الأخرى في بعض الحالات. عندما يقوم شخص بدفع باب» فإن مقدار القوة المؤثرة في الباب يكون 
أكبر من قوة وزن الباب وهو يندفع إلى الوراء. وفي مثل هذه الحالات» تكون القوى غير متزنة مما يؤدي إلى تحرك الجسم؛ هذا 
التغيير الناتج في موضع جسم خلال مدة زمنية هو الحركة. عندما يحدث ذلك يُبذل شغل على الجسم. ويرى العلماء أن الشغل 
يُبذل عندما تُحرك القوة الجسم لمسافة ما. عندما يكون الجسم في وضع الحركةء تتحول الطاقة المخزنة التي تُعرف بطاقة الوضع 
إلى طاقة حركةء ويتم بذل المزيد من الشغل. 


القوى الطبيعية 


بالإضافة إلى القوى التي يمارسها البشر أو الكائنات الحية الأخرى؛ هناك العديد من القوى الطبيعية الأخرى مذكورة في المفهوم 
الأول علي اللا مراعاتيا: ود هذه اللو اااي وهي ك الط بن صف و كاك وهو ق ما لحركة جسم 
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المفهوم 


1 | الحركة والتوقف 


تابع خلفية عن !١‏ وه 


قوى الاحتكاك 


يبذل الاحتكاك قوة في الاتجاه المضاد لحركة الجسم؛ ما يؤدي إلى بطء حركته أو توقفه» ولكن يساعد الاحتكاك أيضًا في حركة 
الأجسام؛ فعندما يمشي شخص فإنه يدفع قدمه باتجاه الأرضء وتسمح قوة الاحتكاك بين الأرض والقدم بتحرك الشخص إلى 
الأمام. (لاحظ أنه عندما لا يكون هناك احتكاك كاف بين القدم والأرضء كما هو الحال عندما تكون الأرض جليدية أو مبللة 
سينزلق الشخص.) 


الإعداد للبحث العملى 


يجمع التلاميذ فى هذا النشاط البيانات عن سرعات السيارات 
المواقف المختلفة. 
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كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


الغرض 
يعتمد هذا النشاط على المعرفة السابقة والخبرات الشخصية للتلاميذ» وذلك بأن يُطلب 
منهم التفكير في كيف توّثر القوى في توقف وحركة الجسم. 


سيارة أو توقفها. 


222051 التحمل 


الاستراتيجية 

قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار المبدئية عن كيفية الإجابة عن السؤال بالاستعانة 
بالخبرات الشخصية والمعرفة السابقة. (انظر إلى نموذج لبعض الإجابات المتوقعة من 
التلاميذ في كتاب التلميذ). 


بالنسبة للتلاميذ الذين يجدون صعوية في الإجابةء شجعهم على التفكير في الأسئلة 
التالىة: 


٠.‏ كم منكم ركب سيارة أو حافلة في أي وقت خلال هذا الأسيوع؟ 


* ما القوى اللازمة لبدء حركة السيارة أو الحافلة؟ 


على أدلة توصلوا إليها بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 


صفحة 139 


متى كانت آخر مرة ركبت فيها سيارة أو حافلةء أو قطار؟ كيف بدأت هذه المركبة فى التحرك؟ 
كم الوقت اللازم لتوقف حركتها؟ فكر فيما تعرفه عن القوة والطاقة. 


كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4085‏ التي لم أتأكد منها بعد. 
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2.1 | تساءل كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


تسا 2 
1 
0 تساءل كعالم 
Okie‏ 
قن عقن SEE‏ 506 الكود | : 
مقارنة بين الشاحنات والطائرات 0ê‏ 
هل تساءلت من قبل كيف لشىء يتحرك بسرعة عالية أن يبطئ من حركته أو يتوقف؟ استعن بالذ 
والفيديو التاليين للتحقق من القوى التي تسبب الحركة والتوقف. ثم أكتب ثلاثة أسئلة تفكر فيها 


يخصوسن هذا الان. 


هل رأيت طائرة نفاثة تحلق في السماء من قبل؟ هل رأيت شاحنة تسد 
على طريق سريع؟ برأيك أيهما أسرع؟ 


إن محركات الطائرة أقوى كثيرًا من محرك الشاحنة. ويطبيعة الأمر» 
تطير الطائرات بسرعة أكبر من قدرة الشاحنة على السير. إذن: ماذا 
سيحدث لو وضعنا محرك طائرة في الشاحنة؟ تم تزويد الشاحنة 
الموجودة في هذا الفيديوء والتي تحمل اسم "51106©1611/817/6", بثلاثة محركات طائرة نفاثة. يمكن أن تصل 

عتها إلى أكثر من 500 كيلومتر في الساعة - أي أسرع بخمس مرات من الشاحنات التي تراها تسير 
على الطريق السريع. 


ساعد تزويد الشاحنة بهذه المحركات القوية على بدء الحركة وتسجيل سرعات قياسية؛ لم تكن تصل إليها هذه 
الشاحنات من قبل. ولكن كيف يمكن أن تتوقف هذه الشاحنة؟ لحل هذه المشكلة؛ اتجه المصممون إلى الفكرة 
التي يتم استخدامها في الصاروخ. وقاموا بتركيب ثلاث مظلات يفتحها السائق للمساعدة في إبطاء الشاحنة 


عرو 


ٍ استطيع طرح أسئلة للتوضيح. 


رقمي 


مقارنة بين الشاحنات والطائرات 


لق تسر 
تساءل كعالم 0 دقيقة 


مقارنة بين الشاحنات والطائرات 


الغرض 
تقدم الظاهرة محل البحث سيناريو جذايًا س قد يكون مالوفا في بعض الأحيان وغير 
مالوف في أحيان أخرى -- لتحفيز فضول التلاميذ لمعرفة المزيد عن العالم المحيط بهم. 
يطلب هذا النشاط من التلاميذ التفكير في دور القوة في إيقاف مركبة سريعة الحركة. 


في هذا النشاطء سيشاهد التلاميذ مقطع فيديو ويقرؤون نصا عن شاحنة تسابق طائرة 
ويقومون بتكوين أسئلة حول العلاقة بين القوة والحركة أو السرعة. 


امالك ككلم التفاوض 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


وبعد تقديم أمثلة مالوفة لدى التلاميذ مثل القطارات والحافلات والسيارات» يُذكر للتلاميذ 
مثال آخر عن الحركة مختلف تمامًا وهو شاحنة بمحركات نفاثة. اطلب من التلاميذ 
مشاركة ما يعرفونه عن الفرق بين الطائرات النفاثة والشاحنات ليتمكنوا من فهم هذا 
المثال. اطلب من التلاميذ قراءة النص بشكل منفرد أو في ثنائيات» ثم مشاهدة الفيديو. 
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* نظم مناقشة واطلب من التلاميذ تعريف معنى المصطلحات شفهيًا مثل الطاقة, 
والقوةء والحركة. ومصطلحات أخرى. وسجل التعريفات التي اتفق عليها التلاميذ في 
مكان واضح ليتمكن التلاميذ من قراءة المصطلحات والرجوع إليها. 


*: يعد ذلك اظلن .من الظلاب طرح أسئلتهم الخاصة من الفيديو أو النضن 
المتعلق بالقوى والحركة. شجع الطلاب على تركيز أسئلتهم حول: 
ما الذي يجعل الشاحة والظائرة تدرك كيف قدء تفرك وكرف رقف؟ 


مراجعة تأملية للمعلم 


هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه ومشاركة التلاميذ؛ 
هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 


هل ستنظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ إذا كانت الإجابة بنعم فما 


الذي ستغيّره؟ 


هل كان التلاميذ قادرين على تذكر المعلومات الرئيسية عن القوة» 


واكاك والحاذية. راسو واالحرة» 


صفحة 141 


ما الذي يجعل كل من الشاحنة والطائرة تتحرك؟ وما الذي يجعلها تتوقف عن الحركة؟ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 
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صفحة 142 


2 | تساءل كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


تأثير القوى في حركة الأجسام 


جه نشاط 3 لعا 0 
F۳‏ 

ا حظ كعالم أ 

i 5 55‏ الكود السريع: 

تأثير القوى في حركة الاسام 20007 

تخيل كرة ملقاة على الأرضء وبابًا مغلقاء ودراجة متكئة على الحائطء كل هذه الأشياء يمكنها أن 

تتحرك. ما الذي يجعل هذه الأشياء تتحرك؟ استعن بالنص والفيديو التاليين لبحث الحركة. 

شارك أفكارك مع زملائك في الفصل. 


الكرة الملقاة على الأرض لن تتحرك من تلقاء نفسهاء وعندما تدفعها 
تتدحرج. لن يُفتح الباب المغلق دون أن تمسه أيضّاء فعندما تسحب 
مقبض الباب» سيفتح الباب. ويمكنك ملاحظة قوتي الدفع والسحب في 
العا الاك ددا ١‏ 1 


ماذا عن الهواء؟ هل يمكن للهواء أن ينتج قوى تحرك الأجسام؟ لاحظ 

حركة أوراق الشجر نتيجة هبوب الرياح. الآن تخيل عربة على الطريق؛ هل يمكن للهواء أو 
الرياح تحريك هذه العربة؟ اختبر مهندسو البحث الموجودون في هذا الفيديو هذا السؤال. 
ا ی لک دااع اا ركا ل ال وا ن 
من الطفايات » تبدأ العربة في التحرك. ما مدى السرعة والمسافة التي تعتقد أن العربة 
يمكن أن تقطعها؟ 


.و .ر تحدّث إلى زميلك الآن» تحدّث إلى زميلك عن الأجسام المتحركة 
حا المذكورة في النص السابق والفيديو. كيف تتسبب القوى في حركة 
١ eT‏ 


استطيع طرح أسئلة للتوضيع. 


egst4087 


الدرس 2 


نشاط 3 
جه لاحظ كعالم 6ق 


تأثير القوى في حركة الأجسام 


الغرض 
يسمح هذا النشاط للتلاميذ بمناقشة الأسئلة التى طرحوها في النشاط السابق مع 
التفكير أكثر في ما الذي يسبب الحركة. 


بستكشف التلاميذ فى هذا النشاط علاقة السبب والنتيجة بين الطاقة والحركة, وتقديم 


5555551 التفاوض 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديى» فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


قم بتشجيع التلاميذ على تأمل ما يعرفونه عن الحركة ومسبباتها أثناء مشاهدتهم الفيديو 
وقراءتهم النص. اطلب من التلاميذ تدوين الأسئلة لمشاركتها خلال المناقشة الجماعية 


تسبب الحركة. وابداً المناقشة بتكليف التلاميذ بشرح سبب تغير سرعة سيارة تبعًا 
لتغبير عدد طفايات الحريق. وآثناء المناقشة» شجع التلاميذ على طرح أسئلة على بعضهم 
البعض مثل: كيف عرفت ذلك؟ هل لديك دليل إضافي؟ 
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. - 


نشاط 4 > 
1 لاحظ كعالم 0 دقائق 


ما الذي تعرفه عن الحركة والتوقف؟ 


الغرض 
يعد هذا النشاط تقبيمًا تكوينيًا لاكتشاف ما يعرفه التلاميذ عن دور القوة فى حركة 


يتناول التلاميذ في هذا النشاط العوامل المتنوعة التي تصف حركة الجسم بناءٌ على 
معرفتهم عن الحركة والتغيير. 


كيف تتحرك الأجسام؟ 


الاستراتيجية 
يوفر هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا لاختبار قدرة التلاميذ على التمييز بين طريقتى تأثير 
القوى على الأشياء. 


القوى المتزنة وغير المتزنة 
الاستراتيجية 
يقيم العنصر معرفة التلاميذ بالقوى المتزنة وغير المتزنة. يحلل التلاميذ البيانات المرئية 


لتقييم تطبيق طاقتين متضادتين في الاتجاه في لعبة شد الحبل والتنبؤ بالاتجاه الذي 


قد يعتقد التلاميذ أن الجسم سيتحرك دائمًا في اتجاه القوة المؤثرة» وفي الواقع» يوجد 
الكثير من القوى المؤثرة فى ا لجسم أثناء حركته مثل (الجاذبية الأرضيةء وقوى الاحتكاك, 


الجسم. 


صفحة 143 


نشاط 4 زعا لس 
0 لاحظ كعالم ا 
a‏ ا الكود السريع: 
ما الذي تعرفه عن الحركة والتوقف؟ 654088 
شارك ما تعرفه عن الحركة والتوقف بالإجابة عن الأسئلة التالية. 
بعد أن تتعرف المزيد, يمكنك الرجوع إلى هذه الأسئلة والإضافة إلى إجاباتك. 


كيف تتحرك الأجسام؟ 

هناك قوتان تؤثران في حركة الأجسام هما الدفع والسحب. 

اكتب مثالا واحدًا يعبر عن عملية الدفع» ومثالا آخر يعبر عن عملية السحب 

الشار عمق الأنظة على سحت جسم ما شقاة شدي عزية فى الفخاء: 


القوى المقزفة وغين اتهتزدة 
لاحظ الصورة, التي توضح حبل يتم 
سحبه في كلا الاتجاهين. ولكن برأيك 
في أي اتجاه سيتحرك الحبل» سجر 
توقعاتك برسم نهم :كحت الصورة: 
ناقش إجابتك مع زميلك. 


ETE ERE‏ عرزل 
| 


لاحظ كعالم 
ما الذي تعرفه عن الحركة والتوقف؟ 


ل 
الكود السريع: 
egst4088‏ 


Light Field Studios / Shutterstock.com‏ :مصدر اله 


صفحة 144 


كيف نستدل على حركة الأجسام؟ 


ا حت كمانم 


ت الكود السريع: 
حرعة م 2009 


ما المقصود بالحركة؟ ما الذي يجعل الأجسام تتحرك وتتوقف عن الحركة؟ 
ابحث عن إجابات لهذه الأسئلة أثناء قراءتك للنص التالى. 
ثم أجب عن الأسئلة التي تليه. 


حركة الأجسام 

فكر في وقت لعبت فيه لعبة التقاط الكرة مع صديق حيث دفعت إليه بالكرة» وطارت في 
الهواء» أمسكها صديقك. لقد رميت الكرة من مكانك؛ فالتقطها صديقك في مكانه؛ لإنها 
E‏ 


مستدل على ( لج حقك اک اا ن کان ا فا ا 
مرك LEE E ES‏ فقن رلك كاك e‏ 
وی ل قاط اکر ر لذا لكر در ن ال سا ا ا 
اللجااله8 كا ككيع في مالل سركت بساك من الريك كما بج كارع )ا ددر لد ريديو 
وضع الكرة؛ عن الوضع القريب من الشجرة. الحركة هي أي تغير في موضع الجسم 
الس املق ل 11 با الشركة 


استطیع تحليل الموقف. 


1 الكود‎ 
egst4089 


0 


بيع: 


كيف نستدل على حركة الأجساء؟ 


نشاط 5 RB‏ 
8 حلل كعالم 0 دقيقة 


الغرض 


تعد هذه الفقرة مقدمة لبعض الأفكار الرئيسية التي سيكتشفها التلاميذ خلال دراسة 
العفهوع. ولک يكن الفلا ن فم طاح المركة .يجي أن يكونوا علي ,دزاية 


يركز التلاميذ في هذا النشاط على المؤشرات التي يُتعرف منها على حركة الجسم ونوع 
القوة التي تتسبب في الحركة. 


ل صنع القرار 
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الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ قراءة النص للبحث عن أدلة توضح تعريف الحركة ومسبباتها. 


* قبل قراءة النصء ارم كرة داخل الفصلء وابداً مناقشة بين التلاميذ لمعرفة كيف 0-7 
استدلا 5 3 ك3 فإنها تكون في حالة حركة باستخدام الدفع. تسببت إا وهي القوة التي تسحب الأشياء إلى أسفل. في 
لوا على وجود حركة ج سقوط الكرة في يد صديقك. تسببت قوة الدفع المتمثلة في التقاط الكرة بيد صديقك في توقف حركة الكرة. 
TEES “l> 0 ٠‏ كوا اع 5 a o‏ زونك م يمكن ملاحظة بعض أنواع الحركةء والبعض الآخر لا يمكن ملاحظته بسهولة» حيث تسهل رؤية شخص يسير 
أظلت التلاميذ اءة | . وبعد | التلاميذ | اءة» أعد 
E 3‏ 2 لتمن E‏ يد من القن تنظيم في الشارع» أو ورقة شجر تتطاير مع الرياح» أو كرة تطير في الهواء بعد رميهاء ولكن لا يمكنك رؤية حركة 
مناقشة أخرى. ساعد التلاميذ على استخدام المصطلحات الصحيحة: الواردة في كوكب الأرض حول الشمس, ويمكن الاستدلال على وجود أل عن طريق تغير موضع الجسم من مكان 


إلى آخرء حتى وإذا كنت لا ترى هذه التغييرات. تتم مقارنة تغير موضع جسم بالنسبة إلى جسم آخرء عادةٌ ما 


نص القراءةء أثناء شرح ما فهموه. كين هنا اسم اک 


* ما الشيئان الواجب حدوثهما للكرة لتكون في حالة حركة؟ 


* ما نوعا القوى اللتان يمكن تطبيقهما لتحريك الكرة؟ 


فكّر فيما تعلمته عن الحركةء باستخدام مثال رمي الكرة. اكتب إجابات للأسئلة التالية. 


ما الشيئان الواجب حدوثهما للكرة لتكون في حالة حركة؟ 
لا بد أن تؤثر قوة ما في الكرة لبدء حركتهاء ويجب أن يتغير موضع الكرة. 


ما نوعا القوى اللذان يمكن تطبيقهما لتحريك الكرة؟ 
نوعا القوة اللذان يمكن تطبيقهما لوضع الكرة في حالة حركة هما السحب 
والدفع. 
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3S / م210000‎ :- 


"0 


حوللا 


صفحة 146 


2.1 | تعلم كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


ما القوى التي تجعل الأجسام تتحرك؟ 


9 دد E:‏ 
لا حظ كعالم 
القوة E4060‏ 


القوتان اللتان يمكن تطبيقهما لوضع الكرة في حالة حركة هما: السحب والدفع. توجد أمثلة على 
هذه القوى في كل مكان حولك. اقرأ النص وشاهد الفيديى إن أمكن. انظر إلى الأمثلة على قوى 
السحب والدفع. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


العالم من حولنا في حالة حركة مستمرة. يدفع البائعون عرباتهم في 
الأسواق» ويلعب الأطفال كرة القدم» وتذهب اتال ارک د إلى 
المنزل مرة أخرى. تتحرك بعض الأشياء بسرعةء بينما يتحرك البعض الآخر 
ببطء. وأي حركة سواء أكانت سريعة أم بطيئة تتسبب فيها قوة ما وهي إما 
قوة سحب أو قوة دفع؛ مما يؤدي إلى تغير في موضع جسم ما. 


هل تؤثر علينا أي قوة عندما يبدو أننا لسنا في حالة حركة؟ إذا كنت تقرأ الآن» فمن 
المحتمل أنك جالس على كرسيء ويبدو لك أنه لا توجد قوى مؤثرة في جسمك» ولكن في 
الحقيقةء تسحبك الجاذبية إلى أسفل وتعمل على ثباتك على الكرسي. 


عند الانتهاء من القراءة» ربما تدفع الكرسي بعيدًا عن مكتبك وتسحب حقيبتك من فوق 
الأرض. هل تعلم أن في هذه الحالة تؤثر فيك قوى متعددة من اتجاهات مختلفة؟ حيث 
تسحب الجاذبية حقيبتك بينما ترفعها ذراعك. جزء أساسي من فهم الحركة هو التعرف على 
القوى المتزنة وغير المتزنة. 


استطيع تحديد المشكلات. 


الكود السريع: 
egst4090‏ 


الدوس 3 


ا ل م دل 


نشاط 6 
جه لا حظ كعالم 15 


القوة 


الغرض 

لقد تعرّف التلاميذ القوى التي تساهم في حركة الأجسام وتوقفهاء في النص بعنوان 
حركة الأجسام. يقدم هذا النشاط سياقا عمليًا لمفهوم مجرد نوعًا ما وهو مفهوم القوة, 
حتى يتسنى عمل أساس للتلاميذ يبنون عليه ويمكنهم من فهم مثل هذه المفاهيم» مع 


في هذا النشاطء سيبداً التلاميذ مناقشة علاقة السبب والنتيجة بين قوتي السحب والدفع 
والحركة في حياتهم اليومية. 


المهارات الحياتية التفكير الناقد 
الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديى» فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


وقبل قراءة النصء اطلب من التلاميذ التفكير فيما تعلموه عن القوى التي تساعد على 
حركة الأجسام وتوقفها. 
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* اذكر بعض الأمثلة على بدء الحركة والتوقف بالدفع. 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن لا بد أن تتضمن أي أنشطة يومية 


تتضمز حركة دفع. 


* اذكر بعض الأمثلة على بدء الحركة والتوقف بالسحب. 
ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن لا بد أن تتضمن أى أنشطة يومية 


قسّم التلاميذ إلى ثنائيات لقراءة نص القوة. وبعد انتهاء التلاميذ من القراءة» اطلب منهم 
مشاهدة الفيديو. اطلب من التلاميذ التفكير في إمكانية وجود حياة بدون قوى الدفع أو 
السبحب. 


سو كيف كانت ستبدو حباتكم أو إلى أي درجة كانت ستتغير؟ هل ستكون 
الحياة ممكنة؟ 
ستشر ع لحارات ااا س معظ ع ااه هد كن درتت 
الأجسام بدون هذه القوى. غير أنهم قد لا يدركون بشكل تلقائ ى أن 
السارمنات الطريفية مكل اي ناتس ت ك شور قو التق 
والسحب. 


شجّع التلاميذ على توسيع مداركهم في الفهم بطرح أسئلة مثل ما الذى سيحدث إذا قمنا 
بدف ع أجسام فى اتجاه واحد؟ ماذا يحدث اذا قمنا بدفع جسم بضعف القوة التى سحبناه 
بها؟ 


0 نشاط رقمي اختياري 7 > 
لا حظ كعالم 0 دقائق 


EAE! a 
يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري د‎ 

عبر الإنترنت. يمكن استخدام الأنشطة 
الرقمية الاختيارية لتوسيع مدارك إلا 


استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ قود اسر 
الفائقين. egst4429‏ 


هل لعبت من قبل لعبة شد الحبل؟ حيث يمسك فريقان طرفين متقابلين من نفس الحبل. يسحب اللاعبون 
الحبل تجاههم. إذا سحب كل فريق الحبل بقوة متساوية؛ فإن القوى تكون متزنة» ولن يتحرك أي فريق إلى 
الأمام. إذا سحب أحد الفريقين بقوة كبيرة» فستكون القوة غير متزنة وسيتحرك الحبل. 


اذكر بعض الأمثلة على بدء الحركة والتوقف بالدفع. 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن لا بد أن تتضمن أي أنشطة يومية تتضمن حركة 


دفع. 


اذكر بعض الأمثلة على بدء الحركة والتوقف بالسحب. 
تتنوع إجابات التلاميذء ولكن لا بد أن تتضمن أي أنشطة يومية تتضمن حركة 


سحب . 


فكر في وقت استخدمت فيه قوة ما. كيف سيكون هذا النشاط إذا لم يكن هناك دقع أو سحب؟ 


من الرياضات لن تكون ممكنة دون القدرة على عمليتي الدفع والسحب. 


نشاط رقمي اختياري 7 E E‏ 
0 ا 8 
0 


شد الحبل الكود ل 


egs4429 a 
أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت.‎ 


2107 ETAT ل‎ 


صفحة 148 


ما أسباب توقف الأجسام عن الحركة؟ 


J‏ نشاط 8 عيضن 
5 11 

E‏ ۹ : 5 الكود السريع: 
توقف الاجسام عن الحركة 2000001 
اطّلع على هذه المصطلحات والعبارات قبل قراءة النص؛ فكر في الموضوع الذي سيتناوله 
النص بناءٌ على هذه القائمة. ثم, أجب عن الأسئلة التالية. 0 

٠‏ بطء الحركة ٠‏ التوقف 

٠‏ القوة ٠‏ الاحتكاك 

٠‏ الأجسام المتحركة 


توقف الأجسام عن الحركة 

دعونا ننظر في تأثير القوى المتزنة وغير المتزنة بمزيد من التفصيل. كتاب ملقى على منضدة تسحبه الجاذبية 
إلى الأسفل ويتم دفعه إلى الأعلى بفعل قوة الطاولة. عندما تكون كل القوى المؤثرة في الجسم متزنة, فإنه لا 

يتحرك. 

عندما تكون القوى المؤثرة في جسم ما غير متزنة؛ فإن الجسم قد يبدأ في الحركةء ويتحرك بسرعة أو ببطء أو 
يغير اتجاهه. إذا تسببت قوة ما في حركة الجسم فكيف يتوقف هذا الجسم عن الحركة؟ 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


DED 0 


حلل كعالم 


توقف الأجسام عن الحركة 


الكود السريع: 
egst4091‏ 


ET‏ 6 الشركة 


نشاط 8 8 
ره حلل كعالم 0 دقيقة 
توقف الأجسام عن الحركة 


الغرض 
يقوم التلاميذ بتأمل ما يعرفونه عن القوى المسببة لحركة جسم ليتمكنوا من تقديم 
التفسير المقابل: ما الذي يتسبب في توقف حركة الجسه؟ 


في هذا النشاطء يحلل التلاميذ نصا عن توقف الأجسام عن الحركة للتنبق بتغيرات الطاقة 
الناتجة عن التصادم. 


e 


الاستراتيجية 
قبل قراءة النص» اطرح المصطلحات التالية على التلاميذ واطلب منهم تحديد هذه 
المصطلحات في النص. اختر عدة تلاميذ لمشاركة توقعاتهم مع الفصل. 


° بطء الحركة 
* القوة 

٠‏ الأجسام المتحركة 
* التوقف 


»ء الاحتكاك 
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اطلب من التلاميذ تظليل الجملة التالية من النص: تتوقف الأجسام المتحركة فقط عند 
وجود قوة مبذولة مساوية لها فى المقدار ومضادة لها فى اتجاه حركتها. 


وبعد أن ينتهي التلاميذ من القراءة» اطلب منهم تقديم تفسير عن كيفية توقف حركة 
الأجسام» على أن يحتوي تفسيرهم على أربع كلمات أو أكثر من القائمة المذكورة في أول 
النشاط. 


عندما تصطدم سيارة بجدارء برأيك ما مقدار قوة السيارة مقارنة بقوة 
الجدار؟ 


يجب أن تعكس إجابات التلاميذ فرضهم بآن هذه القوى متساوبة فى 
اققاي 
التمايز 
تلاميد فائقون 
ودع سيارات لعبة على التلاميذ. تَحَدّ التلاميذ في مجموعات لتحديد السيارة التي سوف 
تسير إلى أبعد مسافة. وزع على كل مجموعة نفس السيارةء وتحدّ التلاميذ بإنشاء 
"مساراتهم' الخاصة بأقل عوامل احتكاك. 


تلامين يقتربون من التوقعات 

بالنسبة إلى التلاميذ الذين يحتاجون إلى المزيد من الممارسة لاستيعاب مفهوم الاحتكاك. 
اطلب منهم تحريك كرة على أسطح مختلفة. مثل الأسطح الناعمة والمتعرجة والخشنة: ثم 
اطلب منهم ملاحظة ما يحدث للكرة على كل سطح. 


تتوقف الأجسام المتحركة عند وجود قوة مبذولة مساوية لها 
في المقدار ومضادة لها في اتجاه حركتها. وأحيانًا يكون من 
السهل ملاحظة مصدر القوة التي ساهمت في إيقاف حركة 
الجسم. فمثلًا في حالات التصادم تتوقف السيارة عن الحركة 
E‏ لك 
کوک انا اساي 


ولكن لماذا تسير نفس السيارة ببطء حتى تتوقف إذا نفد 

الوقود منها على طريق مستو؟ في هذه الحالة, تبطئ السيارة 

ل a‏ لك كتوق ميك عق 

الاحتكاك. الاحتكاك هى قوة تنشاً بين سطحي جسمين متلامسين. وتؤثر هذه القوة في اتجاه مضاد لاتجاه 
الجسم المتحرك؛ بالنسبة إلى السيارة يحدث الاحتكاك عندما تحتك عجلات السيارة بالأرضء وعندما 
يحتك الهواء خارج السيارة باتجاه مضاد لسطحها! 


عندما تصطدم سيارة بجدار» ضع فرضًا يتناول العلاقة بين قوة السيارة وقوة الجدار. 
يجب أن تعكس إجابات التلاميذ فرضهم بأن هذه القوى متساوية في 
المقدار. 


149 ETAT PFI) 


5 


5 5 الكود السريع: 
إطادق قم وصتافي 00002 
لنطبق ما درسناه عن القوى وعلاقتها بالحركة على إطلاق الأقمار الصناعية إلى الفضاء. كيف ترتبط 

القوى بالتحدي المتمثل في إطلاق قمر صناعي في مدار في الفضاء؟ 

اقرا النص وارسم دائرة حول الكلمة أو العبارة الصحيحة من الاختيارات الموضحة بالخط السميك 

لإكمال الجمل. 


بطل الدول أقمارًا ناعية جديدة بش :/ 1 إلى الفخ اء وت تخدم في ذلك 

الصواريخ. قبل الإطلاق: يقف الصاروخ دون حركة على منصة الإطلاق. لأن القوى 
المؤثرة فيه هي (متزنة)/ تسحبه إلى أسفل. /غيرمتزنة. 

أثناء الإطلاق» تؤثر في الصاروخ قوى متزنة لير متزت) قوة الجاذبية 

كي يمكنه الخروج من كوكب الأرض. 

بمجرد وصول الصاروخ إلى الفضاءء يمكنه إطلاق القمر الصناعي. يمكن أن يسة 
القمر الصناعي في الحركة بنفس السرعة لمئات السنين» لآنه على عكس الأرض» 

لا يوجد هواء قي القضاء. ويسبب عدم وجود هواء قي القضاء؛ لن تكون هناك قوة 
جاذبية إحتكال)/ حركة دع القدر الكتاعى؟ 


210 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


ع 
0 
الكود السريع: 
egst4092‏ 


الغرض 
يقدم التقييم التكويني فرصة للتلاميذ للتأكد من فهمهم عن مدى تأثير القوى المتزنة وغير 
المتزنة في حركة الأجسام. 


في هذا النشاطء يطبق التلاميذ فهمهم للقوى المتزنة وغير المتزنة لوضع تفسير عن 


كيفية استخدام القوى المؤثرة في مسبار فضائي للتنبق بكيفية تغير طاقته بناء على تغير 
کر گتة: 


E‏ إدارة الذات 


الاستراتيجية 

شجع التلامنة على مراجعة صوص _القراعة الساقة :قزل توضبيع ما قهموه فى هذا 
التقييم التكويني. يحدد التلاميذ الكلمة أو العبارة الصحيحة من قائمة الخيارات المذكورة 
لإكمال كل جملة. 


ويعد أن يسجل كل تلميذ إجاباته» اسمح لهم بمقارنة إجاباتهم ومناقشتها مع زملائهم. 
شجع الثلامين على فراجعة نوص القزاءة السايقة ليزداد فهمهم أي لتضبحهوا ما كانوا 
يفهمونه بشكل خاطئ. 
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الدرس 4 


العلئقة د القرة والطافة؛ 


نشاط 10 3 
0 ا 5 كعالم 5 دقيقة 


السياراة المتشيكة 


الغرض 

بعد قراءة العديد من الأمثلة عن تأثير القوى في حركة جسم» يجري التلاميذ بحنًا 
ويلاحظون العلاقة بين القوة والحركة. وأثناء الملاحظةء يستنتج التلاميذ أن القوة الكبيرة 
تتسبب في طاقة حركة كبيرة وبالتالي قطع مسافة كبيرة. وفي جزء قادم من الوحدة, 
سيطيق التلاميذ هذه العلاقة على ما فهموه عن تأثير تصادم جسمين. 


يجمع التلاميذ فى هذا النشاط البيانات عن المسافة التى تقطعها السيارات اللعبة 
ویحللونها لتقديم تفسير عن العلاقة بين القوة وطاقة الحركة فى مواقف مختلفة. 


* سيارات لعبة 
© ری قياس 


السلامة 
اتبع قواعد السلامة العامة فى المعمل. 
لا تآكل أو تشرب أي شيء في المعمل. 


ارتد أحذية مغلقة من الأمام. 


ضع السيارات والشاحنات اللعبة على الأرض» 
لا تضعها على المقاعد والطاولات. 


صفحة 151 


نشاط 10 


ما العلاقة بين القوة والطاقة؟ 


0 نشاط 10 لع 3 E!‏ 
ابحث كعالم 

تيشة اتفول + الكود السريع: 

203 5 ١ 

السيارات المتحركة 

بق أن تعرفت الكثير عن أسباب الحركة. ستستكشف في هذا النشاط تأثير القوى المختلفة في 

جسم ما. ستبحث ذلك عن طريق دحرجة لعبة على الأرض. أولاء استعن بما درسته لتوقع المسافة 

التي يمكن أن تقطعها السيارة أو الشاحنة. أكمل النشاطء وسجَّل بياناتك» ثم أجب عن الأسئلة عما 

لاحظته في التجربة. 


توقع 
اكتب فرضك هنا. 


أكني: 
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رک 


ابحث كعالم 
البحث العملي: السيارات المتحركة 


محفزالنشاط: توقع 
اطلب من التلاميذ الاستعانة بالخبرة السابقة لشرح العلاقة بين المسافة التى يقطعها 
جسم بناءً على مقدار القوة المستخدمة لتحريكه. 


إذا كنت تلعب لعبة التقاط الكرة مع صديقء ثم تحرك هذا الصديق مسافة, 
فهل ستلقي الكرة بقوة أم برفق لصديقك لكي يتمكن من إمساكها؟ 
سأحتاج إلى رمي الكرة بقوة أكبر حتى تصل إلى صديقي الذى يقف على 


مسافة بعيدة . 


وبعد المناقشةء اطلب من التلاميذ إكمال النشاط بتوقع مقدار المسافة التى ستتحركها 
السيارة اللعبة إذا دفعناها. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
التلاميذ إيجاد طريقة لقياس المسافة التي ستقطعها السيارات مثل (وضع شريط 
لاصق على الأرضء أو آأداة قياس أو استخدام الأيدي کاداة قياس» أو عد البلاطء 
وغيرها): اطلب من مجفوعات ضغيرة العمل فى مساحتها الخاصة فى الفضل 
لتحديد نقطة البدء التي ستنطلق منها السيارات على الأرض. 


تقطعها السيارات؛ أي أنه لا بد من تسجيل القيم العددية لحساب المسافة؛ كما 


صفحة 152 


21 | تعلم كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ سيارات لعبة 


۰ شريط قياس 


1. اجمع هذه السيارات. 
2. فكر في طريقة لح اب المسافة التي ستقطعها السيارات وارسم رسما تخطيطيا بسيطا لخطتك. 
3. ادفع سيارتك بقوة من نقطة محددة. 

4. سجّل المسافة التي قطعتها. 

5. كرر الخطوتين رقم 3 و4 عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 
6. تنبا بما يحدث إذا دفعتَ سيارتك برفق. 

7. ادفع سيارتك برفق من نفس النقطة التي بدأت منها في الخطوة الثالثة. 
8. سجل المسافة التي قطعتها السيارة. ١ ١‏ 

9. كرر الخطوتين رقم 7 و8 عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 


حفكة 153 


سجَّل بياناتك في الجدول. 


متوسط المسافة عند الدفع برفق 


153 
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اطلب من كل مجموعة التنبق يما سيحدث إذا دفعت سيارتها برفق. اطلب من 
مجموعات التلاميذ دفع السيارات برفق لمعرفة صحة تنبئهم. يجب أن تسجل 
المجموعات المسافة التي قطعتها السيارات؛ أي أنه لا بد من تسجيل القيم العددية 
لشاب المسافة؛ وحن اجراءعدة محاولات:وحساب] لمتوسيظ مرة آخرى. 


بعد أن يجمع التلاميذ البيانات» اطلب من ممثل كل مجموعة مشاركة نوع السيارة 
التى استخدموها ومتوسط المسافة المقطوعة لنوعَى الدفع. يمكن المشاركة شفهيًا 
و/أو كتابيًا على السبورة. 
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التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


هل استنتجت من البحث أدلة تدع م أو تتعارض مع فرضك؟ 
تم التحقق من فرضي القائل بأن السيارة التي يتم دفعها بقوة 
ستتحرك لمسافة أبعد من السبارة التي يتم دفعها برفق من خلال 


ما ديلك على ذلك. 
قطعت السبارة التى تم ذفغها نقوة مسافة ما يقرب من ۲ أمتارء بينما 
قطعت السيارة التي تم دفعها برفق ما يقرب من متر. 


ما سيب الاختلاف فى كل محاولة من محاولاتكه؟ 
ف اولاق العف يشوك شقن من شر اسان اة بين 
اة فى کل رة :جا المد ى كا وون المسالة الناتنة من فة 
نون لطر رفي ا کر غ ابكار يق 


هل كان فن الممك ن أن تتفي رالمسافة إلى تمتها عل سيارة دا 
كنت قد استخدمت سبارة مختلفة أو شاحنة مختلفة؟ 

ف تف ارات وکن يجي أل اة التلدديق اک شم يع 
الأقطاء القن كا من لمن ن ن عو يمك ق أن قد اة 
التى قطحتها السيارة إذا استخدمنا سبارة أو شاحنة مختلفة. إذا 
كانت قير حا ف عت ف فس اة وق لاقت السفر 
حدما ات قن ات ا كدر : 


لماذ/ توقفت كل سبارة فى نقطة معبنة؟ 

مشفرع إجاه لمق N RR O‏ 
حك عد لقاب م تقظة اقرف عن يداك السارة بن 

شو كن فاه مرا بج الإحتكاك بي قالسجلات والأوض: 
وفي النهايةء أدت هذه القوى إلى توقف السبارة كا . 


2 | تعلم كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


فكر في النشاط 


تأمل في البيانات التي جمعتهاء واذكر كيف تدعم هذه البيانات 
فرضك أو تتعارض معه. اشرح كيف تعرفت ذلك ثم أجب عن السؤال. 


فرضي 


عندما قست المسافات التى قطعتها السيارات» وجدت أن متوسط 
فرضي صحيح لأنه 1 
القياسات كان أكبر عند دفع السيارات بقوة. 


هل يمكن أن تتغير المسافة التي قطعتها كل سيارة في حالة استخدام سيارة مختلفة؟ 


كان يمكن أن تتغير. عينة من الإجابات: نعم يمكن أن تتغير المسافة التى قطعتها 
كل سيارة في حالة استخدام سيارة أو شاحنة مختلفةء فإذا كانت أكبرء فلن 
تتمكن من قطع مسافات أطولء أما إذا كانت أصغرء فستتمكن من قطع مسافات 
أطول. 


. .ر تحدّث إلى زميلك في رأيك؛ ما الذي تسبب في حركة السيارة وتوقفها؟ 
حب ما دليلك على ذلك؟ ما الفرق بين حركة كل من السيارة والطائرة التى 
شاهدتهما في 'تساعل؟ 


* ما الأسئلة الإضافة التى تدور فى ذهنك عن توقف وحركة الأجساء؟ اختر أحد الأسئلة واشرح كيف بمكنك 
اكاب الملونات الستاعنتك لى الحا عن السؤال. 

بقوع أمطلة الالؤمنه :الكل مني ا ارسي برا ل ن دوا ی ا لويم طرق الخ اللخ 

أسئلتهم عن كيفية حدوث الاحتكاك. وأتساعل أيضًا ما إذا كنا نستطيع تحريك السبارة لتقطع نفس المسافة 

ف ىكل مرة. وللبحث عن إجابة السؤال الثاني. سأفكر فى إمكانية صنع ماكينة تدفع السبارة بنفس القوة فى 

bay 000‏ قطمت البنارة فس a‏ نيل فرك 
شاهد فيديو حركة الشاحنات والطائرات مرة أخر ى في نشاط 2. شاهد الجزء الذي يصور حركة الشاحنة عند الدقيقتين (1:54-1:03). نظلم 
التلاميذ فى ثنائيات» ثم وجههم لمناقشة القوى المؤثرة في الشاحنة لبدء وتوقف حركتها. وفي هذه المرحلة: لا يحتاج التلاميذ للوصول إلى القيم 
الكمية؛ بل يجب عليهم التوصل إلى ضرورة وجود قوة أكبر من القوة المؤثرة في السيارات؛ لأن الشاحنة حجمها أكبر من السيارة. قد يعتقد التلاميذ 
أيضا أن الشاحنة ستتوقف نتيجة الاحتكاكء مثلما توقفت السيارة اللعبة أثناء الاختبار. سيدعم النشاط التالي التلاميذ بأدلة إضافية متعلقة بسبب 
توقف الأجسام أو تغير حركتها. 
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183 


الدريسن 5 


0 نشاط 11 > 
لاحظ كعالم 0 دقائق 


الطاقهة والشغل» والقوة 


الغرض 

لقد فهم التلاميذ جيدًا ما المقصود بالحركة وما العوامل التي تؤثر في حركة الأجسام 
وتوقفهاء وتغير مستوى الحركة. قبل أن يقراً التلاميذ النص ويشاهدون الفيديوء قدم لهم 
مصسظلح الشغل كما هى مطبق في الفيزياء: 


في هذا النشاط؛ يقدم التلاميذ تفسيرًا عن العلاقة بين القوة والطاقة في سياق مفهوم 
الشغل. 


لت N‏ احترام التنوع 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديى» فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


قبل أن يقرأ التلاميذ النص ويشاهدون الفيديو » قدم لهم مصطلح الشغل كما هو مطبق 
في الفيزياء. 


»ةع ما هوتعريف مصطلح الشغل» 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن من المحتمل أن يقدم التلاميذ 


الؤاضات المتؤئتة أ لعفا الميريسة E‏ خلى ا 


* كيف تعتقد أن المعنى العلمى لكلمة الشغل قد يختلف عن استخدامنا 
لها فى المحادثات اليومية؟ 
. ستتنو ع إجابات التلاميذ؛ لأن معظم التلاميذ قد لا يكونون على 
درانة بمصطلح الشغل كما هو مستخدم في الفيزياء 
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20 نشاط 11 EE]‏ 
لاحظ كعالم 
ع 5 الكود السريع: 
الطاقة» والشغل» والقوة 00006 
كما تعلمت؛ لابد من وجود قوة تؤثر في الجسم لكي يبدا الحركة أو يتوقف. الآن: ستستكشف 
العلاقات بين القوة, والطاقة. والشغل. اقرأ النص لإيجاد العلاقة بين هذه المصطلحات. ثم أجب عن 


الأسئلة التالية. 


يجب أن تكون هناك قوة سحب أو دفع لبدء تحرك السيارة أو توقفها. إن تطبيق 
هذه القوة على السيارة يتطلب إ. تخيل أنك تدقع سيارة على طريق 
ای ل اا ا ا ال ت بسني و ال 
بشدة؛ لأن جسمك يستهلك طاقته المختزنة لتحريك السيارة. 


تختلف القوة عن الطاقة ولكن توجد صلة بينهماء فالقوة هي المؤثر الذي يغير 

الطاقة للتمكن من بذل آ8 . تول الطاقة من جسمك إلى لسار عاد دفعها تة القوة 
التي تبذلهاء فعندما تحرك السيارة فأنت تبذل شغلًا. بعبارة أخرى» تنقل القوةٌ الطاقة من 
حدم ا کی ای ا للف ا 2 امعو و مرق كول ا 


.مإ تحدث إلى زميلك الآن تناقش مع زميلك عن طبيعة القوةء والشغلء 
ك والطاقة. اذكر بعض الأمثلة التى صادفتها في هذا الدرس؟ 


انا احترم الآخرين. 
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نشاط 11 
حلل كعالم 
ااا وال وا 
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rstock. 


Shutte 
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وجه التلاميذ جميعًا أو في مجموعات صغيرة أثناء قراءة نص القوة والطاقة. توقف لتتأكد من استيعاب وفهم التلاميذ» ثم نظم مناقشة معهم. 


وبعد أن ينتهي التلاميذ من قراءة النصء نظم مناقشة أخرى عن مصطلح الشغل في العلوم مقارنة بالمصطلح المستخدم في حياتنا اليومية. نظم 
مناقشة مع الفصل لتتناول التعريفات المختلفة لمصطلح الشغل. 


9 ما تعريف مصطلح الشغل كما ورد فى نص القراءة؟ 
الشغل هو مقدار الطاقة اللازمة لتحريك جسم لمسافة معلومة. 


١‏ ما العلاقة بين مصطلح الشغل في مادة العلوم والمصطلح المستخدم في حياتنا اليومية؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. لكن سيدرك معظم التلاميذ أن مصطلح الشغل المستخدم فى حباتنا اليومية بشي 
إلى بذل طاقة لإنجاز مهمة ويتطلب ذلك حركة. 


* ما العلاقة بين الشغلء والطاقة» والقوة؟ 
قط اف وجو طاقة فالشاقة فى قد طن يذل : 


لا بد من تحري الدقة في الإجابة عن هذه الأسئلة؛ حتى لا يحدث سوء فهم لدى التلاميذ. 


إن أمكنء امنح التلاميذ الوقت لمشاهدة الفيديو في مجموعات صغيرة أو اعرضه على الفصل بأكمله. 
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0 دقيقة 
فارخ نين الشاحفات وانطاكرات 


الغرض 
في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
تأمل ما يعرفونه. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالآدلة لدعم الفرضء يعد 
خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلمية» تمهيدا لاستخدام مثل هذا الفرض 
وتطبيقه. 


في هذا النشاطء يستعرض التلاميذ ويناقشون تفسيراتهم المبدئية عن الظاهرة محل 
البحث المتمظة فى الشاحنات والطائرات بناءٌ على المعلومات الخاصة بالقوى والحركة 


ابتار 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث وهي فيديو يعرض سباق الشاحنة والطائرة مع عرض سؤال: 
"هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ عمل مشاركة مع زميل في شرح الظاهرة محل 
البحث وهى سباق الشاحنة والطائرة. 

وبعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: “هل تستطيع 
الشرح؟ أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 
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2.1 | شارك كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


نشاط 12 OFA‏ 
ا سردن 0 
لخ سجّل أدئة كعالم كَّ 
مقارنة بين الشاحنات والطائرات o‏ 
الآن بعد أن درست دور القوى المتزنة وغير المتزنة 
في الحركة والتوقف, راجع النص وشاهد فيديو حركة 
الشاحنات والطائرات مرة أخرى. لقد شاهدته من قبل في 
6 ي 


كيف يمكنك الآن وصف القوى؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السايق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس, 


2 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


E+ El 7 


سجَّل أدلة كعالم ۳ 2 1 
مقارنة س الشاحنات والطائرات 


الكود السريع: 
egst4097‏ 


كه 151 


والآن» ستستخدم أفكارك الجديدة حول القوى للاجابة عن السؤال. 


1. اختر سؤالًا. يمكنك اختيار سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" أو أي سؤال من عندك. يمكنك أيضًا اختيار أحد الأسئلة 
التي دونتها في بداية الدرس. 


گل مح اق تقفين القوس اة عل فار رك هن اهل إيقاقوااعخ 


الحركة؟ 


2. لتخطيط التفسير العلمى الخاص بك اكتب فرضك أولًا. 


فرضي: 
قد تتنوع إجابات التلاميذ. قد يكتب التلاميذ أن الشاحنة الساكنة أو الطائرة 


النفاثة أو الجسم سيتحرك عندما تكون القوى المؤثرة فيه غير متزنة. 


٠‏ بعد ذلك؛ راجع ملاحظاتك وإجاباتك منذ بداية المفهوم. 
5 حدد اثنين من الأدلة التي تدعم فرضك: 


ستتتوع إجابات التلاميق: قد يشي التلؤمية إلى أن الباب سييقي مفلقا ها الم 


يدفعه شخص ما أو يسحبه ليفتحه. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يشير التلاميذ إلى أن الكرة المتحركة ستتوقف 
عندما ترتطم بحائط. 


ولعلا 
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اطلب من التلاميذ مشاركة أفكارهم وتفسيراتهم. قم بتنظيم المناقشة لاسترجاع 
كل المعلومات التي تعلموها أثناء شرح هذا المفهوم عن الاحتكاك. والطاقة. والقوة. 
استعرض هذه الأفكار بما يطابق هذا المثال وقارنها بالتجارب التى أجراها التلاميذ. 


على دراية بمعنى الفرض» والتعليلء والأدلة. قد تحتاج إلى مراجعة المفاهيم الآتية: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 


يجب أن تكون الأدلة: 


9 مناسبة- أي تستعيزن ببيانات تدعم فرضك. وتبتعد عن المعلومات التي لا تدعم 
الفوخن: 

سيّقدم للتلاميذ الجزء المتعلق بالتعليل في إطار المفاهيم المستقبلية. 

استعرض إجايات التلاميذ في مخطط الأفكار: 

قد تتنوع إجابات التلاميذ. قد يكتب التلاميذ أن الشاحنة الساكنة أو الطائرة النفاثة أو 

/ الجسم سبتحرك عندما تكو: القوى المؤثرة فيه غير متزنة. 

:١ الدليل‎ 


ستشوعإجانات اة قد يشي نالتلؤميق الى أن الا ت مقي مقا ما لم بنقعه 


الدليل ۲: 


ستتنوع إجابات التلاميذ. قد بشير التلاميذ إلى أن الكرة المتحركة ستتوقف عندما ترتطم 
بحائط. 
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اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال هل تستطيع الشرح؟ 


(] هل تستطيع الشرح؛ 


كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


عينة إجابة التلميذ: 

کو کی إلى ارون ا فكو کی ی فرك ا ارک کد 
تكو نكل القوي المؤثرة في الجسم متساوية, فإنه لا يتحرك. ولكي يتحرك الجسم يجب 
ن ف اق ا هد زى ای العؤارة في القداحة الساكدة مقرة؛ ا ات 
تصبح هذه القوى غير متساوية. تبداً الشاحنة في الحركة. تحتاج الشاحنة التي تتحرك 
أل اعام إلى قوةاقسطيها إن اود كت قو فة سكوف الشاحتة عق الحركة 

عندما تصبح القوى متساوية. وأثناء التحقق من نتيجة البحث العملي: رأبنا أن مقدار 
القوى المختلفة يؤدي إلى تغيرات مختلفة في الحركة كما في السبارات المتحركة. إن 
الدفعة القوبة أو القوة تحرك الأجسام لمسافة أبعد. كما أن الاحتكاك يبطئّ من حركة 
السيارة. يختلف تأثير الاحتكاك ف يكل سبارة, ويرجع ذلك إلى اختلاف أحجام السيارات 
كا نلاص احكاق المظلة رر على لشاف حك اا 
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2.1 | شارك كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 


القوى المؤثرة في شاحنة ذات محرك نفاث تتسبب في تحريكها وإيقافها عن الحركة بسبب... 


انظر إلى عينة لإجابات التلاميذ في دليل المعلم. 


ج 159 


نشاط 13 


® نشاط 13 لساعذلها 
قيّم كعالم 2 
المراجعة: الحركة والتوقف 0 
فكر فيما تعلمته إلى الآن عن الحركة والتوقف. 
لقد استكشفت كيف يمكن للقوى المختلفة أن تتسبب في حركة الأجسام. اشرح كيف تؤثر القوى 
في الأجسام لبدء حركتها وتوقفها. 


.0 تحدّث إلى زميلك فكر في الكرسي المتحرك الذي رأيته في نشاط 
0 أشياء أعرفها من قبل. كيف صممت عجلات الكرسي المتحرك لتسمح 
مستخدمين بالحركة وتحافظ على سلامتهم في آن واحد؟ هل يمكنك التفكير 
في مركبات أخرى تمتلك ميزات مشابهة لتلك الموجودة في الكرسي المتحرك؟ 
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قيّم كعالم 


الراحفة 


الحركة والتوقف 


الكود السريع: 
egst4099‏ 


راجع وقيم 


نشاط 13 
)| .. 
@ قيم كعالم 5 دقيقة 


المراجعة: الحركة والتوقف 


الغرض 
يتضمن النشاط الأخير للمفهوم طرح أسئلة على التلاميذ لاستعراض وشرح الأفكار 
الرئيسية عن حركة الأجسام وتوقفها. 


يقوم التلاميذ بتلخيص ما تعلموه عن حركة الأجسام وتوقفها عن طريق تفسير مكتوب» 
بالإضافة إلى إكمال التقييم النهائي للمفهوم. 


الاستراتيجية 
والآن» وقد حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم؛ وجههم لمراجعة الأفكار الأساسية. يمكنك 
أيضًا أن تطلب من التلاميذ أداء التقييم النهائى لهذا المفهوم. 


في التقييم النهائى الخاص بالمفهوم» يحدد التلاميذ العلاقة بين القوة والطاقة والعوامل 
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الطاقه 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


الم 2 e‏ 0 
62605 
° استخدام الأنماط والأسباب المنطقية لتوقع ما إذا كانت الأجسام لها طاقة حركة و/أو طاقة وضع. 


المصطلحات الأساسية 
لطتاك 12 أن کا شان ےے اله 
طاقة الويضعء طاقة الحركة» الطاقة الشمسية:ء الطاقة 
|الحراارية 2 

1 کرد اسر ش‎ N 


ف - 


جدول الريط e‏ 


اكتب المصطلحات في جدول بحيث يمثل كل مصطلح رأس عنوان لعمود في هذا الجدول على السبورةء ثم اطلب 5 
من التلاميذ التفكير في مصطلحات أخرى لها علاقة بالمصطلحات المكتوبة على السبورةء واطلب منهم مناقشة نقل 
بعض النقاط أو حذفها. ١‏ 


ا 


< 


oTO 1101-١ GEO] ier |: 


0 
هه هه 60006 
هه هه 
5 هو 4 هه ٠‏ وه 


تحول الطاقة 


ترشيح عضو لشرح المعن لبقية التلاميذ. ويعد ذلك» اطلب من التلاميذ مناقشة ووضع تعريف عام عن مصطلح تحول الطاقة بناءً على التعريفات 
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المفهوم 


عام | اه 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


خلفية عن || 3 


الطاقة 
الشغل هو كمية الطاقة اللازمة لتحريك جسم لمسافة مُعينة. الطاقة هي القدرة على بذل شغل. في المفهوم السابق؛ تعلم التلاميذ 


كيفية استخدام هذه المصطلحات المالوفة فى سياق علمي. الآن سيستعين التلاميذ بهذا الفهم الأساسي للتفكير في صور وأنواع 
الطاقة المختلفة, وكذلك كيفية تغير الطاقة. 


توجد الطاقة بمقدار ثابت في عالمنا. وينص قانون حفظ الطاقة على أن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم. فعند استخدام 
الطاقة لا تفنى أو يقل مقدارهاء بل تتحول من صورة إلى أخرى. قد يفكر التلاميذ في أن الطاقة يمكن أن تفنى أو تستهلك: لكن 


تتخول الطاقة الضوكية القادمة من الشمس إلى طاقة كيميائية في النبانات, والتي تُستهلك بدورها من البشر. شمتلا يأكل متسابق 
الدراجات الننطلظة كم ستقين .من الطاقة الكيميائية الناتجة عن الأكل المدافسة فى سباق وأكتاء القديل على دواسات :الدراعة: 
تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة ميكانيكية. يُفقد بعض هذه الطاقة فى صورة طاقة حرارية تحدث عند احتكاك الإطارات 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 

يقس العلماء الطافة إلى خن اة ارك وطاق لوقبو سيقي اللات كل ظافة لزم إلى ظاقة الحركة في العديد :مق 
الات الئي ستخريها العلاميذ لبقية الوحدة ويجب أن يفهموا القرق بن:مصتطاحي طاق الوضيع وطاقة الشركة ليكون التادمية 
فافريق على سين النيافاك:والتتاتم الخاصة ميد 


طاقة الوضع هي طاقة مخزنة فيُقصد بطاقة الوضع الطاقة التي يمتلكها جسم بسبب وضعه. تشمل الأمثلة على أنواع الطاقة التي 


يمكن تخزينهاء الطاقة الكيميائية (تتواجد في الطعام)ء وطاقة المرونة (تحدث في قوس رمي السهام المشدود). أو طاقة الجاذبية 
(كقطعة رخام مثبتة أعلى منحدر). 
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المفهوم 


عام | اه 


تابع خلفية عن المحتوى 


الطاقة النتركية هي الطاقة الناتجة عن الحركة: تمك كل الأجسام المتحركة طاقة حركة تتضمن صون طاقة حركة الطاقة 
الإا افا الندراريةر والطافة الضوعة. الطافة الاه فى الفاعة الم اميا لراش يكل ا 
اکى أو أف الى والطاقة الهرارية هى الاه الذى يهط للد راض د ابقل الخاد سيك ترك :هذه الافمنازاض كاه حرارية: 
أا الوت كيو صووة"أخرى الطافة الح سكم العومات. والنوطات الضوطة هي امكزاواك وة فى حسيماثت الوستط: مكل 
اراج أو الام أو هيرك الطافة الصوفية مي آقل الصو قن بكلاف الصيوى الأخرض. 


تنقسم الطاقة الميكانيكية إلى طاقة الوضع وطاقة حركة. أما الطاقة الميكانيكية. فهي الطاقة التي تمتلكها الأجسام نتيجة حركتها 
أو وضعها. فكر في كرة تتدحرج إلى أسفل تل» كانت لتلك الكرة على قمة التل قبل تدحرجها طاقة وضع بفعل الجاذبية؛ وبينما 
کی اقرف کل ظافة الوضدم فيا إلى غا جرک فی کا ا »ان کر سقافة الكرة اا کا خت إن كل حذه فين 
طاقة وکا ستول إلى ,مقا مساق من طافة الحركة واک في الزات ستول قري ل الاك ومقاومة الوا قن ادقع 
ضد اتجاه دحرجة الكرة- طاقتها الميكانيكية إلى طاقة حرارية وصوتية؛ ما سيؤدي إلى تباطق حركتها. 

صور الطاقة 

توجد أنوا ع مختلفة ومتعددة من الطاقة. ويمكن للبشر الإحساس ببعض تلك الأنواع بشكل مباشر. مثل الضوء والحرارة 
والصوت. لا يمكننا رؤية بعض أنواع الطاقةء ولكن نرى نتيجة استخدامها؛ فمثلا يمكننا رؤية كيفية حركة جسم ما وموضعه 
الجديد. الطاقة الكيميائية هى الطاقة المخزنة فى الروابط بين الذرات وتنبعث أثناء التغيرات الكيميائية. ومن أمثلة المواد التى 
تحتوي على مقدار كبير من الطاقة الكيميائية: الكتلة الحيويةء والوقود الحفري» والفحم. والطاقة النووية هي صورة أخرى للطاقة, 
فهى طاقة مخزنة فى أنوية الذرات. إن الكهرياء أو الطاقة الكهربية هى صور للطاقة تأتى من تحرك الجزيئات المشحونة. 


في نهاية هذا المفهوم» يجب أن يفهم التلاميذ الفرق بين صور وأنوا ع الطاقة الموجودة وبين التغيرات التي يمكن أن تحدث للطاقة. 
لكن من غير المتوقع أن يكون بإمكان التلاميذ في تلك المرحلة العمرية تفسير الطبيعة المعقدة لسلوك الطاقة على مستوى الذرة. 
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0 دقائق 
كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


الغخرض 

يعتمد هذا النشاط على المعرفة السابقة للتلاميذ عن الطاقة والحركةء وذلك بأن يُطلب من 
التلاميذ الربط بين الفكرتين: والتفكير في كيفية حصول الأجسام المتحركة على الطاقة. 
سيُتيح تنشيط المعرفة السابقة عن الموضوع للتلاميذ الاستعانة بما يعرفونه مسبقًا عن 
الطاقة والحركة للربط بينها وبين تصميم خصائص السلامة في سيارة ما. 


في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة لشرح مفهوم طاقة حركة الأجسام. 


الاستراتيجية 

قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار المبدئية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انظر إلى 
عينة إجابة التلميذ فى صفحة كتاب التلميذ الخاصة بالمواد المستخدمة). بعد الانتهاء من 
دراسة المفهوم» يصبح التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا 
إليها بعد ممارسة أنشطة المفهوم. 


صفحة 161 


هل سبق أن شاهدت شخصًا يركض من أعلى الى أسفل التل؟ أو شخص يتزلج على الرمال في 
ان فيه كثبان رملية؟ هل كانت حركته سريعة أم بطيئة؟ كيف تحصل أجسام هؤلاء الأشخاص 

على الطاقة؟ 

كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 

يتحرك المتزلجون على الرمال بسرعة كبيرة لأسفل المتحدر: 

قف كن الماع التتحرقة,طافةد فيان شتلك اكز الى ألا 

تتحرك أعلى التل أي طاقةء ولكن بمجرد تدحرجها متجهة ناحية 

أسفل التل» أصيحت لديها طاقة حركية. 


Eş: 
E, 


الكود السريع: ح 
egs4102‏ 


امصدر الصدرارة 


ص 


2-1 [س] 


ل السريع: 
egst4102‏ 


22 ساد كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


E: 2 نشاط‎ 9 

0 تساءل كعالم E‏ 

Dlr 

58 الكود السريع: 

لعبة قطار الملاهي السريع 000010 
تحيط بنا أجسام متحركة طوال الوقت. تمتلك الأجسام المتحركة طاقة. برأيك ما مصدر هذه الطاقة؟ 


دعونا نبحث عن مثال لجسم يتحرك بسرعة: قطار الملاهي السريع. اقرأ النص وشاهد الفيديو. ثم 
فكر فيما يحتاجه القطار ليتحرك. 


هل سبق لك أن ركبت قطار الملاهي السريع؟ تخيل أنك فوق 

طح شديد الانحدار تركب قطار الملاهي السريع. سينحدر 
القطار في أول الأمر بصورة بطيئة. ستتوقف لفترة وجيزة 
أعلى المنحدرالعملاق» حابسًا أنفاسك. ثم تتزايد سرعة 
القطار الذي تركبه وهو متجه ناحية أسفل المنحدر. 


ما مصدر الطاقة التي جعلت القطار يتحرك بهذه السرعة؟ إن الجزء الأول من قطار الملاهي 
السريع مزود بالكهرباء ومجهز بمحركات تُساعد عربة القطار بالتحرك صعودًا أعلى 
ا لا ل ل E‏ 20 لك ]) إن 
إن عربة قطار الملاهي السريع خزنت قدرًا من الطاقة أثناء تحركها صعودًا أعلى المنحدر. 
وأثناء تحرك عربة قطار الملاهي السريع متجهة إلى أسفلء فإن هذه الطاقة المخزنة تتحول 
ا و 6 ا كاك ادكه 


كلما ازدادت سرعته. 


نشاط 2 
تساءل كعالم 
لعبة قطار الملاهي السريع 


9 1 
egst4103 


تسر 
تساءل كعالم 5 دقيقة 


لعبة قطار الملاهي السريع 


الغرض 
تقدم الظاهرة محل البحث سيناريو جذايًا س قد يكون مالوفا في بعض الأحيان وغير 
مالوف في أحيان أخرى -- لتحفيز فضول التلاميذ عن العالم المحيط بهم. في هذا 

النشاطء يفكر التلاميذ في لعبة قطار الملاهى السريع المتحركء ويناقشون الطاقة التي 
e‏ ي ي ي 


فى هذا النشاطء يقرا التلاميذ أحد النصوص ويشاهدون فيديو عن قطار الملاهى 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


وجه التلاميذ لقراءة النص ومشاهدة فيديو لعبة قطار الملاهى السريع للربط بين حركة 
الرئيسي الذي ينطوي على أن طاقة القطار مرتبطة بمقدار سرعته. 
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بعد انتهاء الفيديوء يفكر كل تلميذ في أسئلة بمفرده ثم يشارك هذه الأسئلة مع 
زميله ثم مع باقي زملاء الفصل» بشرط أن تكون هذه الأسئلة عن الطاقة التي 
التلاميذ عن أفكارهم في صورة أسئلة عن قطار الملاهي السريع. 

سنتطرق إلى مثال لعبة قطار الملاهي السريع لاحقا في هذا المفهوم؛ لذا استعن 


بالاتكار التي ظرحها الثلامية ياعتبارها مؤشرًا يدل على فون قهم واسقيفان 


مراجعة تأملية للمعلم 


* هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه ومشاركة التلاميذ؟ 


* هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أستلتهم الخاصة؟ 


ما الذي أثار تساؤلاتك عن الطاقة التي جعلت القطار يتحرك؟ وماذا حدث لهذه الطاقة عندما تحرك 


القطار؟ اكتب ثلاثة أسئلة عن قطارات الملاهي السريعة والطاقة. شارك أسئلتك مع زميل. 


ماذا يحدث لطاقة القطار عندما يتجه من أعلى إلى أسفل؟ 


متى يمتلك قطار الملاهي السريع أكبر قدر من طاقة الحركة؟ 


ما الذى يحدث لطاقة القطار عند توقفه؟ 
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A 22‏ كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


© نشاط 3 الالو ئاناا 
فكر كعالم 
E:‏ 
المقاقة فين قف الكود السريع: 
ھن جو egs4104‏ 
هل تستطيع ذكر مثال يوضح الأشياء التي تستخدم الطاقة؟ يحمل هذا المصطلح معانيّ 
فى عملية الث هذه سوق عقيف الفصيل بحا عن الأشياء التي تستخدم أو تحتوي على أشكال 
مختلفة من الطاقة. 0 


خطوات الاستكشاف 

حدد الأشياء داخل فصلك التي تستخدم الطاقة أو تحتوي عليها. دوّن ما تكتشفه في الجدول. إذا كنت 

ترى أن جسمًا ما لا ىن يستخدم طاقةء فاترك الخانة الخاصة به فارغة. وإذا كنت ترى أن شيئا ما لا 

يحتوي على طاقةء فاترك الخانة الخاصة به فارغة. تذكر أن هذه الأشياء قد تستخدم أو تحتوي صورًا 
ختلفة من الطاقة. 


سجُل ملاحظاتك في الجدول. 


كيف يحتوي هذا الشيء على 


HD E 
e كيف يستخدم هذا الشيء الطاقة‎ 


على الآشياء المحددة. 


الكود السريع: 
605144 


نشاط 3 ® 
فكر كعالم 0 دقيقة 


الطاقة من حولك 


الغرض 

فى هذا النشاطء يستكشف التلاميذ بيئة مألوفة س كالفصل الدراسى س للبحث عن 
الأجسام التي تمتلك الطاقة. يفكر التلاميذ أثناء مقارنة الأجسام التي قاموا بجمعها أن 
الطاقة تتواجد فى صور مختلفة. 


في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة عن الطاقةء ويطبقونها لتحديد صور 
الطاقة المخطلفة؛ الموحودة فى الأشناء التى قاموا تجمعها مخ الفصل الذرافسى. 


5 صنع القرار 


00 النشاظك 


ستصبح فكرة الطاقة مالوفة للتلاميذ نتيجة الاستعمال اليومى للكلمةء بالإضافة إلى ما 
يتعلمونه في دروس العلوم. 


صُمم هذا النشاط كي يتعرف التلاميذ كيفية استخدام مصطلح الطاقة في العلوم 
باكتشاف أمثلة ملموسة للطاقة بصورها المختلفة. 


يستخدم التلاميذ هذا المصطلح ليكون أساسًا لفهم صور الطاقة المختلفة التي 
يمكن تطبيقها أثناء القراءة أو التجارب العملية. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


منها. وهذا يشمل أي عدد من الأجسام الموجودة في الفصل أو المعمل. الأمثلة: 


تشتمل أمثلة الطاقة الميكانيكية على أى جسم يتحرك» مثل اليرّاية أو عقارب ساعات الحائط أو المراوح 


بينما تشمل أمثلة الطاقة الكيميائية على الطعام أو البطاريات أو الأشياء التي تعمل بالبطاريات» مثل الساعات» أو الهواتف 
المحمولةء أو مشغلات الموسيقى المحمولة 


أما الطاقة الحرارية (الحرارة)ء فتوجد في أي جسم تنبعث منه حرارة مثل المدفأة أو أعواد الثقاب 


الكمبيوتر 


الإنذار. 


لا بد من تذكير التلاميذ بأن الطاقة موجودة حولنا فى كل مكانء بما فى ذلك الفصل المدرسي. امنح ه دقائق أو عشر دقائق للتلاميذ 
لاكتشاف وتحديد الأجسام المختلفة التي تستخدم طاقة أو تمتلك طاقة داخل الفصل. ويينما 5 التلاميذ باكتشاف هذه الأجسام, يجب 

أن بدونوا وينظموا ذلك في مخطط يتكون من ثلاثة أعمدة؛ وإذا اتضح لهم أن جسمًا ما لا يستخدم طاقة أو لا يحتوي على طاقةء فعليهم أن 
يتركوا الخانة الخاصة به فارغة. شجّع التلاميذ على استخدام كلمات وصفية مثل صوته عال وساخنء يراق لتسجيل البيانات في المخطط. 
لا بد من تذكير التلاميذ بأن هذه الأجسام قد تستخدم أو تحتوي على صور مختلفة من الطاقة. 


وبينما يقوم التلاميذ بالاستكشاف داخل الفصلء تجوّل حولهم للتأكد من أنهم يتصرفون بشكل سليم ولا يقتربون من أي جسم قد يمثل خطرًا 
عليهم. عند الانتهاء من الاكتشافء أعد التلاميذ في مجموعة واحدة؛ واطلب من بعض المتطوعين مشاركة ملاحظاتهم لمناقشة الأجسام التي 
وجدوا أنها تمتلك الطاقة فى الفصل. 


هل وجدتم أي أوجه تشابه بين قائمة الأجسام المتعددة الخاصة بكم؟ كبف بمكنكم تجميع قائمة الأجسا مأو 


تصندفها؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


نشاط مطبوع 


١16 صفحة‎ 


فكر في النشاط 
هل أدهشك عدد الأشياء التى تستخدم أو تنتج طاقة؟ لماذا؟ 
غيت :مق الإاجابات: آنا من مش جذ ا مق عدن الأشنياء الق تخترى طاق الم اكن 


أفكر في كم الأشياء التي نستخدمها بشكل يومي وتحتوي على طاقة. لم أفكر في 
أن الميْرّاة ت تستخدم طاقة. 


ما صور الطاقة التي لاحظتها؟ 
عينة من الإجابات: إن المصباح الموجود على طاولة المعلم به فتيلة تمد المصباح 


بالطاقة. أعتقد أن هذا نوع من الضوء أو الطاقة الكهربية. كما أن المصباح 
يعطى طاقة حرارية. 


كيف ساعد تصميم الجدول في فهم صور الطاقة؟ 5 5 2 
عينة من الإجابات: إنها ساعدتني على معرفة أنوا ع الأجسام المختلفة التي 


تستخدم طاقة أو تحتوى على طاقة. بعدما رأيت هذه الأجسام مكتوية فى الجدولء 
جعلنى ذلك أتساءل عن صور الطاقة المختلفة فى الفصل. 


استطيع تحليل الموقف. 
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التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


هل أدهشك عدد الأشباء التى تستخدم أو تنتج طاقة؟ لماذا؟ 

عينة من الإجابات: أنا مندهش جدًا من عدد الأشياء التى تحتوى 
على طاقة. لم أكن أفكر ف يكم الأشياء التي نستخدمها بشكل يومي 
وتحتوي على طاقة. لم أفكر في أن البرّاية تستخدم طاقة. 


ما صور الطاقة التى لاحظتها؟ 
عينة من الإجابات: إن المصباح الموجود على طاولة المعلم فيه 

فتئلة تمد المصباح بالطاقة. أعتقد أن هذا نوع من الضوء أو الطاقة 
الكوريية كما أن السا عط غا زر 

كيف ساعد تصميم الجدول في فهم صور الطاقة؟ 

ست مق الإا اكه سات على رة ادن اجا الغ ا 
لمكم 2 إن غد طاقة فين افع عة را اام 
ق عط هتنا انملا عن ر 210 اه قافن 


201 ESTEE ل‎ 


الدرس 2 


5 5 
5 . مه 
-< . 


نشاط 4 هه 
@: 

قيم كعالم 5 دقيقة 
ما الذي تعرفه عن الطاقة والحركة؟ 


الغرض 

يُتيح هذا التقييم التكويني للتلاميذ شرح ما تعلموه عن الطاقة والحركة. في هذه المرحلةء 
تعتبر قدرة التلاميذ على تقديم أمثلة تدعم أدلتهم؛ أكثر أهمية من تقديم إجابات علمية 
كاملة. 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بذكر تعريف الطاقة, بالاستعانة بأمثلة من حياتهم اليومية 


كدليل يدعم إجاباتهم. ثم ينظر التلاميذ إلى صور جسم متحرك لاكتشاف العلاقة بين 
الحركة والطاقة. 


--555] القدرة على التحمل 
تعريف الطاقة 


الاستراتيجية 


إن سؤال التقييم الخاص بتعريف الطاقة يعد التقييم التكويني لقدرة التلاميذ على تعريف 


مصطلح الطاقة . 


* ذكر التلاميذ أنه ليس من الضروري الوصول إلى الإجابة الصحيحة فيما يتعلق بهذه 
النقطةء ويستحسن أن يشاركوا أفكارهم بكل بساطة. 


صفحة 166 


22 امن كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


0 56 


ما الذي تعرفه عن الطاقة والحركة؟ OS‏ 


لقد فكرت كثيرًا في موضوع الطاقة. استعن بما تعرفهء واكتب تعريفك عن الطاقة. مع التوضيح بمثال 

يدعم إجابتك. ٠‏ 

ستتنوع إجابات التلاميذ. الطاقة هي ما يؤثر في الآشياء المختلفة فيجعلها تتحرك 
أو تغير من مكانها. أتناول الطعام لأحصل على الطاقةء وهى التى تساعدني على 
النمو والحركة. 


انتقال الطاقة 


لاحظ الصور التالية وفكر فيما إذا كانت الكرة بها طاقة في كل صورة. ضع دائرة حول الصور التى 
تعتقد أن الكرة بها طاقة. 1 


DERD 3 


قيّم كعالم : 
ما الذي تعرفه عن الطاقة والحركة؛ 


الكود 
egst4105‏ 


* امنح فرصة للتلاميذ لمشاركة تعريفاتهم للطاقة بعد إجابتهم عن السؤال. 


ذكّر التلاميذ أن بإمكانهم إضافة هذه التعريفات أو إجراء تغييرات بعد معرفة المزيد عن هذا الدرس. 
انتقال الطاقة 


الاستراتيجية 


يوضع سؤال التقييم التكويني معرفة التلاميذ بالعلاقة بين الطاقة والحركة, كما سيساعد في تحديد درايتهم بمصطلح الطاقة "المخزنة" أو طاقة 
الوضع. ويعد التقييم اطلب من التلاميذ شرح أسبابهم المنطقيةء لكن لا تصحح مفاهيمهم الخاطئة إلى أن يصلوا إلى جزء «تعلم». 


مراجعة تأملية للمعلم 
بناءٌ على البيانات التي جمعتها: 
* ما المحتوى الذي يعرفه تلاميذي بالفعل؟ 


ما المفاهيم الخاطئة السائدة لدى تلاميذي فى هذه المرحلة من الدرس؟ 


° هل أي من تلاميذي لديه استعداد لتوسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من الدرس؛ 
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نشاط 5 
12 لاحظ كعالم 5 دقيقة 


يعتمد هذا النشاط على فهم التلاميذ للطاقة عن طريق تعريف الطاقة والربط بين 
المصطلحين العلميين الطاقة والشغل. تساعد المعرفة الأساسية لهذه المفاهيم التلاميذ 
على فهم صور الطاقة المختلفةء وكيفية تحول وانتقال الطاقة. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 

يشاهد التلاميذ فيديو ويقرأون نصاً مكتوباً للحصول على أدلة تقدم تفسيرات وتدعم 
موقفهم فيما يخص صور الطاقة المرئية وغير المرئية والعلاقة بين الطاقة والشغل. 
الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


جهّز التلاميذ لقراءة النص ومشاهدة الفيديى عبر طرح الأسئلة التالية: 


* هل بمكنك رؤبة الطاقة؟ 


* من أبن تستدل على أن أحد االأجسام يستخدم الطاقة؟ 


202 | تعلم كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


نشاط 5 DEO)‏ 
8 ا 


Ê‏ الكود السريع: 
مبادئ الطاقة egs4107‏ 


تعد الطاقة جزءًا أساسيًا في أي شيء يحدث في العالم وكل شيء نقوم به. فما تعريف الطاقة, 
وكيف لنا أن نعرف أننا نستخدم طاقة؟ اقرأ النص في الأسفل وشاهد الفيديو. ابحث عن دليل يوضح 
العلاقة بين الطاقة والشغل. 


هل تحب اللعب» أو قراءة الكتب أو الرسم. كل هذه الأنشطة تحتاج 
إلى طاقة لممارستها. الطاقة هي القدرة على بذل شغل» يمكن تخزين 
الطاقة وتحويلها من صورة إلى أخرى. لا يمكننا رؤية الطاقةء لكن 
يمكننا رؤية وقياس ما يمكن أن تفعله. عندما تكتشف الحركة أو 
الحرارة أو الضوء أو الصوت » فإنك تتحقق بذلك من وجود طاقة. أما 
َل فهو القوة التي تتسبب في حركة الجسم. فعند ركلك لكرة. 
فإن القوة التي تركل بها الكرة تتسبب في حركتها فى اتجاه مختلف. 
لقد كانت هناك حاجة للطاقة لتحريك ساقك» والتى تسببت فى تحريك 
الكرة. 


6 تحدّث إلى زميلك عن علاقة الشغل بالطاقة. 
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0 


الكود ا 
egst4107‏ 


اقرا النص وشاهد فيديو مبادئ الطاقة: إذا كان ممكنًا. 


ويعد قراءة النص ومشاهدة الفيديوء اطلب من التلاميذ استنتاج مقدار الشغل المبذول على الكرسى ادفع كرسيًا لمسافة بضع أمتار داخل الفصل. 


اطلب من التلامين استنقاج إا كان قد تم بذل شغل على الكرسي آم لا 

تجوّل بين التلاميذ أثناء مناقشتهم واستمع إلى أسئلتهم والخلافات التي تنشاً أثناء المناقشة لمشاركتها مع باقي التلاميذ. 

التمايز 
تلاميذ يقتريون من التوقعات 

إذا وجد التلاميذ صعوية في فهم أنواع الطاقة المختلفة. فاطلب منهم إكمال نشاط الطاقة داخل الفصل مرة أخرى. أدرج التغييرات التالية: 
1. اطلب من التلاميذ إلقاء نظرة على الجدول الذي أكملوه؛ ثم نظم مناقشة عن صور الطاقة المختلفة الخاصة بهذه الأجسام. 

2. اطلب من التلاميذ توضيح سبب معرفتهم أن هذه الأجسام تمتلك طاقة. 

3. قذّم بعض الأجسام الجديدة للفصلء بحيث تحتوي أشكال متنوعة من الطاقة. 

4. اطلب من التلاميذ الإجابة عن الأسئلة في الجزء الخاص بالنشاط عن هذه الأجسام الجديدة. 


تلامیذ فائقون 
قدّم مجلات للتلاميذ يمكن تة تقطيعها. نظّم تحديًا للتلاميذ للبحث عن صور في المجلة وقصهاء بحيث تعبر عن أمثلة لصور الطاقة المختلفة. 


1.شجع التلاميذ على إيجاد شيء لوضعه في كل تصنيف في الجدول. 
2 طلب من التلاميذ معرفة ما إذا كانت هناك صور لا تتفق مع التصنيفات في 
الجدول. 
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نشاط 6 ع« 
0 حلل كعالم 5 دقيقة 
طاقة الحركة وطاقة الوضع 


الغرض 

بعد دراسة كيف تتحرك الأجسام في المفهوم السابق» يتعرف التلاميذ عن قرب على كيفية 
حصول الأجسام على الطاقة اللازمة للحركة. قد تكون طاقة الوضع مفهومًا جديدًا على 
التلاميذء كما أنه مهم لفهم حفظ وانتقال الطاقة. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتحليل النص عن طاقة الوضع والطاقة الحركية ثم تطبيق 
هذه المعلومات لتفسير البيانات المرئية عن اختلاف طاقة وضع لاعبي الألعاب البهلوانية 
لتحديد أي من هؤلاء اللاعبين يمتلك طاقة وضع أكبر. 


0ك 5 50ة] التفكير الناقد 
الاستراتيجية 


قبل قراءة النص» امنح التلاميذ فرصة التحدث إلى زميل لوصف ما يحدث في صورة 
لاعبى الألعاب البهلوانية. هل تستطيع توقع ما سيحدث بعد ذلك؟ 


اطلب من التلاميذ قراءة النص عن الطاقة الحركية وطاقة الوضع. 


اطلب من التلاميذ تحديد أي من لاعبي الألعاب البهلوانية لديه أكبر قدر من طاقة الوضع. 


صفحة 168 


ما المقصود بالطاقة؟ 


اف 6 GID‏ 
y9‏ حلل كعالم E‏ 
Ha‏ 
طاقة الحركة وطاقة الوت الكود السريع: 
و لوصح egs4106‏ 

هل سقط كتابك على قدمك من قبل؟ يقسّم العلماء الطاقة إلى نوعين: 256 67| 

. تمتلك الآجسام طاقة حركة أثناء حركتها. طاقة الوضع هي نوع من الطاقة 
المختزنة. أثناء حملك لكتاب» فإنه يمتلك طاقة وضع. لكن إذا تركت الكتاب ليسقط ناحية قدميك. 
فستتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركة. انظر إلى الصورة. فكر فيما سيحدث بعد ذلك. ثم 
اقرأ النص واكتب إجابتك عن السؤال. 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 
البهلوان الواقف أعلى البرج لديه طاقة وضع 
و 


طاقة الوضع في الألعاب البهلوانية 


استطيع تحديد المشكلات. 


EE: 


رقمي 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 
البهلوان الواقف أعلى البرج لديه طاقة وضع 


2 77 احم 


حثل كعالم 
طاقة الحركة وطاقة الوضع 


عاك لها 


الكود السريع: 
egst4106‏ 


طاقة الحركة وطاقة الوضع 
انض 2 اک اک کے کار ل کک د 


من الطاقة: فا6 07| واطاقة لكَركة. يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التي تساهم في الانتقال من مكان لآخر. 
ومصطلح حركية يعني أن الجسم في حالة حركة. بمعنى آخرء الطاقة التي يمتلكها جسم بسبب حركته. أما 
طاقة الوضع» فهي نوع من الطاقة المختزنة أو الكامنة. ومصطلح وضع يعني احتمالية حدوث شيء. بمعنى أن 
طاقة الوضع تعني أن جسمًا ما جاهز لبذل شغل. 


ما الذي يُتوقع حدوثه بعد ذلك في الصورة التي تعرض أربعة من لاعبي الألعاب البهلوانية؟ 

بعد أن يقوم الشخص بالقفز إلى الأسفلء تتحول طاقة الوضع إلى طاقة 
حركية. ويساعد تحول الطاقة الناتج عن ا لشغز الذي بذله | لشخص الذي قفز 
ن أعلى البرج إلى دفع الشخص الآخر (الموجود أسفل البرج) إلى آقلی: 
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ما نوع الطاقة التى بمتلكها لاعب الألعاب البهلوانية عند قفزه من فوق 


المنصة؟ 
بمتلك لاعب الألعاب البهلوانية طاقة وضع. عند قفزهء تتحول طاقة الوذ 

ب : ا وضع. عند ففز ص 
الى طاقة حركة أثناء سقوطه. 


207 ESTEE IVINS 


الدريسن 3 


ما الصور المختلفة لطاقة الوضع وطاقة 
ا 


نشاط 7 8 


له حلل كعالم 5 دقيقة 
صور طاقة الوضع وطاقة الحركة 


الغرض 
يصنف هذا المصطلح الصور المختلفة لطاقة الوضع وطاقة الحركة با ستخدام أمثلة من 


بقراً التلاميذ في هذا النشاط نصا عن صور طاقة الوضع والطاقة الحركيةء ويقارنون بين 


الاستراتيجية 

شجع التلاميذ قبل القراءة على استخدام معرفتهم السابقة لإعداد قائمة بكل ما يمكنهم 
تخيله من صور طاقة الوضع والطاقة الحركية ثم وجّه التلاميذ لقراءة النص الذي يصف 
الصور المختلفة لطاقة الوضع والطاقة الحركية. واطلب منهم مراجعة ما أعدوه من قوائم 
بعد إتمام القراءة. 


الصفحة 171-170 


رقمي 


نشاط 7 


حلل كعالم 
صور طاقة الوضع وطاقة الحركة 


ما الصور المختلفة لطاقة الوضع وطاقة الحركة؟ 


إا حن ام 


IR‏ 58 5 لكود السريع: 
صور طاقة الوضع وطاقة الحركة e410‏ 
ماذا يحدث عند تشغيلك لمصباح؟ 

يمكن تخزين الطاقة بأكثر من صورة. كما أنه يمكن تحويلها من صورة إلى أخرى. اقرأ النص 

في الأسفل. استعن يما قرأته للإجابة عن الأسئلة. 


صور طاقة الوضع وطاقة الحركة 
طاقة الوضع هي طاقة مختزنة داخل جسم. فعندما نقول إن جسمًا ما لديه طاقة وضع:؛ فهذا 
يعني أن الجسم الآن في حالة سكون, ولكن لديه طاقة "كامنة" تمكنه من بذل شغل فيما بعد. لقد 
تعلمنا صورًا عديدة من طاقة الوضع. 
فمثلًا. الكرة الموجودة فى أعلى التل 
تحتفظ بنوع من طاقة الوضع يُطلق عليه 
لأنها قد تتدحرج 
من أعلى التل. كذلك تمتلك البطاريات 
طاقة كامنة تكون في صورة 5513 
درن لأ طبر إلا عن اتال 
البطارية بأحد الأجهزة. 


الكود السريع: 
egst4110‏ 


تابع. صور طاقة الوضع وطاقة الحركة 


تمتلك كل الأشياء من حولنا طاقة وضع. يعتمد مقدار طاقة الوضع التي يمتلكها الجسم على 
بعض العوامل» منها كتلته وارتفاعه عن سطح الأرض. 


هل لاحظت يوما تغير الطاقة من صورة الى أخرى؟ تستخدم المروحة الطاقة الكهربية التي تتغير 
أو تتحول إلى طاقة حركة عندما تتحرك شفرات المروحة. 


يحول قطار الملاهي السريع طاقة الوضع المختزنة في العربات عند سحبها على السطح 
المائل باتجاه الأعلى. ما صور الطاقة التي تستحدث؟ ‏ 


طاقة وضع الجاذبية 
عندما يندفع القطار على السطح المائل إلى الأسفل؛ ما صورة الطاقة التي تتحول إليها طاقة 


القطار؟ 
طاقة الحركة 


إذا سقطت بيضة نيئة من يدك فما القوة التي سحبتها ناحية الأرض؟ ما نوع الطاقة التي 
تمتلكها البيضة عند سقوطها؟ من أين حصلت البيضة على الطاقة لتسقط؟ 3 

القوة التى تسحب البيضة إلى الأرض هى قوة الجاذبية. البيضة لديها 
طاقة حركة وهي تسقطء وحصلت على طاقة لتسقط من يدي التي التقطتها 


وأمسكتها. 


o 


يحول قطار الملاهي السريع طاقة الوضع المختزنة في العربات عند 
سحبها على السطح المائل باتجاه الأعلى. ما صور الطاقة التى 
ا 


طاقة وضع الجاذبية 


عندما يندفع القطار على السطح المائلء ما صور الطاقة التى تحولت 
إليها طاقة الوضء؟ 

يحصل قطار الملاهي السريع على طاقة الوضع عندما يرتف ع إلى 
أطي وا تشعو ل ي 0 حك ع قم تناد امه ن 
تنفد طاقة القطار؛ حيث إن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم. 
وتتحول الطاقة الحركة للقطار إلى صو أخرى من الطاقة عندما 


إذا سقطت بيضة نييّة من يدك» فما القوة التى سحيتها ناحة 
الأرض؟ ما نوع الطاقة التى تمتلكها البيضة أثناء السقوط؛ من این 
إن الطاقة التى ساهمت فى سقوط البيضة هى طاقة الجازببة. تمئلك 
االمرقطةة لاله Ea‏ ممص بل a E‏ مق 
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نشاط 8 8 
5 لااحظ كعالم 0 دقيقة 


صور الطاقة 


الغرض 
يستكشف التلاميذ أمثلة من الواقع المحيط بهم ليفهموا بشكل أفضل التحول من طاقة 
لوضع إلى الطاقة الحركية والعكس. 


يطبق التلاميذ في هذا النشاط معلومات صور طاقة الوضع التي تم استخلاصها من 
النشاط السابق لتفسير فيديو صور الطاقة ومناقشة أشكال تغير صور الطاقة. 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديى» فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


وجّه التلاميذ لمراجعة الطاقة الحركية وطاقة الوضع من خلال فرك اليدين معّاء وذلك قبل 
مشاهدة الفيديو. واطلب منهم تحديد نوع الطاقة؛ سواء أكانت طاقة حركة أم طاقة وضع. 
(حركة) ثم اطلب من التلاميذ شرح كيفية زيادة طاقة حركة. 


اطلب من التلاميذ تحديد مصدر طاقة الوضع في نشاط فرك اليدين. 


® نشاط 8 Oj Oj‏ 
لا حظ كعالم أ 
58 الكود السريع: 

صور الطاقة 20201 

دعونا نكتشف أمثلة أخرى على طاقة الوضع» وطاقة الحركة وكيف يمكن للطاقة التحول من صورة إلى 

أخرى. اقرأ النص في الأسفل ثم حدد مثالين على طاقة الوضع وكيف تتغير. هل يمكنك ذكر أمثلة 

أخرى من الحياة اليومية؟ 


توجد الطاقة حولنا في كل مكانء وتخضع للتغير والتحول من صورة إلى أخرى. 

كما يمكن أن تنتقل من مكان إلى آخر. فعند ركلك لكرةء تنتقل الطاقة من رجلك 

إلى الكرة. لا يهم كيف تتغير الطاقة أو كيف تنتقلء فلا يمكن استحداث نوع بو 
- 2 الشاف ر ا کے ل 


جميع صور الطاقة إما طاقة حركة أو طاقة وضع. تعد طاقة الوضع الطاقة التي يحتمل حدوثها. ويُطلق 
عليها الطاقة المختزنة. يمكن تخزين الطاقة بأكثر من صورة. طاقة الحركة هي الطاقة التي يمتلكها جسم 
بسبب حركته. تتحول طاقة الوضع بسهولة إلى طاقة حركة؛ وكذلك تتحول طاقة الحركة إلى طاقة وضع. 


هل سبق لك استخدام مصباح يدوي يحتاج إلى بطاريات؟ هناك طاقة كيميائية مخزنة داخل البطاريات. 
وتعد هذه الطاقة نوعًا من طاقة الوضع. عند تشغيل مصباح يدوي» تتحول طاقة وضعه إلى طاقة ضوئية 
وطاقة حرارية. كما يحوّل فرن الغاز الطاقة الكيميائية المختزنة في الغاز الطبيعي إلى طاقة حرارية لطبي 
الطعام. 1 5 
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الكود السريع: 
egst4111‏ 


22 | تعلم كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


يحتوي الطعام الذي تأكله على نوع آخر من الطاقة الكيميائية. يقوم جهازك الهضمي بتحليل الطعام الذي 


تاكله إلى طاقة يمكن تخزينها. 


0 ا سار ا السك تسا يي 
کا ا سركي و إلى کا کے ا ب كدري ا را ا 
لك يني يعي إل ا ا لے کک وغد کک وت ا ای که دااع 
الطاقة الحركية. وذلك أثناء سير السيارة على الطريق. إن المحرك هى المكان الذي يحدث فيه هذا 


التحول» ولكن هل يمكنك تخمين ما مصدر طاقة الوضع في هذا المثالة 


:هه تحدث إلى زميلكك؛ لمناقشة مثالين من الفقرة يشيران إلى تحول 
كا طاقة الوضع إلى طاقة حركة. قم بتحديد أنوا ع الطاقةء ثم مشاركة 
مثال جديد على هذا النوع من التحول من الحياة اليومية. 


جه نشاط رقمي اختياري 9 
لااحظ كعالم 


صور الطاقهة 


أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 


الكود السريع: 
egs4114‏ 


جهّز التلاميذ لقراءة النص ومشاهدة الفيديو عبر طرح الأسئلة التالية: 
* هل تعرف مثالين عن طاقة الوضع؟ 
تل کر فی اا رھ أو کان ھی الطاولة: 


* كيف يمكن أن تتغير طاقة الوضع فى الأمثلة التى ذكرتها؟ 
تتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركبة عند ركل الكرة أو إسقاط الكتاب 
عن الطاولة فى المثالين المذكورين. 


بعد قراءة النص ومشاهدة مقاطع الفيديوء اطلب من التلاميذ أن يناقشوا في ثنائيات 
أو مجموعات صغيرة كيف تغيرت طاقة الوضع في أمثلة مختلفة. اطلب من كل ثنائي 


تجول بين التلاميذ أثناء مناقشتهم واستمع إلى أسئلتهم والخلافات التي تنشا أثناء 
المناقشة لمشاركتها مع باقي التلاميذ. 


نشاط رقمي اختياري 9 هه 
1 لاحظ كعالم 5 دقيقة 


صور الطاقة 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختيارى عبر 
الإنترنت. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية 
اكات لتر 
۳ لتحدي التلاميذ الفائقين. الكود السريع: 
egst4114‏ 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 


الدرس 4 


نشاط 10 8 


كر« حلل كعالم 0 دقيقة 


تحول الطاقة في المحركات 


الغرض 
الآن» وأثناء استعداد التلاميذ لإكمال أعمال مشروع الوحدةء يكتشف التلاميذ أن المحرك 
هو مثال عملي يجمع بين هذه المفاهيم. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
عليه من معلومات في النشاط السابق لشرح نص تحولات الطاقة في المحركات ولتحديد 
الفقرات التى تتضمر أمثلة عن طاقة الوضع. 


تحول الطاقة في المحركات 


النتائج التي توصلت إليها. 


تحول الطاقة فى المحركات 
ربما تعرف أن السيارات والشاحنات تحتاج إلى 
البنزين لكي تتحرك؛ ولكن مما يتكون البنزين؟ وكيف 


يُحرك السيارة؟ يحتوى البنزين على طاقة كيميائية 
ويحول المحرك تلك الطاقة إلى قوة تساهم في تحريك 
السيارة: كما ن تخدم في تشغيل الشاحنات والقوارب 
E‏ الصغيرة والكبيرة. 
الطاقة في البنزين تسمى طاقة الوضع الكيميائية. 
ويُطلق عليها هذا الاسم لأنها توفر طاقة قادرة على 
تشغيل العديد من الأشياء» فهي 


لقد تعلمت الكثير عن الطاقة. أنت تعرف الآن أن الطاقة لها صور مختلفة كما أنها تخضع للتغير 
بشكل دائم ومستمر. استعن بما تعرفه عن طاقة الوضع (المختزنة) وطاقة الحركة. اقرأ النص 
الموضح بالأسفل وابحث عن أمثة لهذين النوعين من الطاقة. ضع خطا أسفل أمثلة طاقة 
الوضع أو قم بتظليلها وضع دائرة حول أمثلة الطاقة الحركية. ثم أجب عن الأسئلة بناءٌ على 


تشبه الطعام الذي تتناوله لإمدا 


الكود السريع: 
egs4113‏ 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 175 


الكود السريع: 
egst4113‏ 


صفحة 176 


حت يي 


تابع تحول الطاقة في المحركات 


توضح الصورة محركًا في داخل السيارة أو الحافلة ويطلق عليه محرك الاحتراق الداخلي. يساعد محرك الاحتراق 
الداخلي على تنفيذ احتراق آمن للبنزين بداخله. وتتحول الطاقة من طاقة الوضع إلى طاقة الحر 


< قدي إلى تحرك السيارة أو الحاقلك>من المهم معرفة أن الطاقة لا تفنى ولا تكرت دن الحم فالطاقة فقط اكول 


فطاقة الوضع تتحول إلى طاقة حركة. 


أي صورة من صور الطاقة تنتج عن تحويل طاقة الوضع الموجودة في البنزين داخل محرك 
السيارة؟ 


يحول المحرك طاقة الوضع الكيميائية إلى طاقة حركية. 


ما أوجه التشابه بين حدوث هذه التحولات وبين جسم الإنسان عند تناول الطعام؟ 
تتحول طاقة الوضع الكيميائية المختزنة الموجودة في الطعام إلى طاقة حركية 
تساعدالإنسان على الحركة للقيام بأنشطته. 


الاستراتيجية 
المفاهيم التي جرى استخلاصها في الأنشطة السابقة لطاقتي الوضع والحركة. 


اطلب من التلاميذ أثناء قراءة النص وضع خط تحت أمثلة طاقة الوضع» ووضع دائرة 
حول الأمثلة عن الطاقة الحركية. 


(o)‏ 9 أي صورة من صور الطاقة تنتج عن تحويل طاقة الوضع الموجودة 
فى البنزين داخل محرك السيارة؟ 


تناول الطعاء؟ 
Rag N E SEE‏ تاقشاع لين a BD‏ 
تساعد الإنسان على الحركة للقبام بان نشطته 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 213 


نشاط 11 9 
لك ب عام ت 


أداة لحياة أسهل 


الغرض 

تعلم التلاميذ صور الطاقة المختلفة: طاقة الوضع» والطاقة الحركية. يجب أن يكون 
التلاميذ قادرين أيضًا على تعريف صور الطاقة المختلفة مثل الطاقة الكيميائية والطاقة 
الحرارية. يوضح التلاميذ فهمهم النظري في صورة تطبيق عملي عن طريق تصميم آلة 
بسيطة. كما أن هذا النشاط بمثابة تقييم تكويني لفهم التلميذ حتى هذه النقطة. 


يشارك التلاميذ فى هذا النشاط أفكارًا لإيجاد حل لتحويل تصور الطاقة وجعل الأشياء 
تتحرك؛ ما يؤدي إلى تسهيل الأنشطة اليومية. 


صنع القرار 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ القيام بالعصف الذهني لعدة دقائق في مجموعات صغيرة للعثور على 
والتي ستشمل أنواع الوقود المختلفة (البنزين» والسولارء والفحم)؛ وأيضا طاقة الوضع 
المختزنة في البطاريات» والمنجنيق» والزنبرك وما إلى ذلك. 


اطلب من التلاميذ مشاركة أفكارهم. وسيتطرق التلاميذ في الوحدة التالية إلى الوقود 


اطلب من التلاميذ بعد ذلك إكمال نشاط "جهاز لحياة سهلة". 


التمايز 

تلاميذ فائقون 

كوّن مجموعات من التلاميذ واطلب منهم مناقشة سؤال: ما الذي تعرفه عن الطاقة 
والحركة؟ اطلب من التلاميذ إعداد مخطط لما قد تعلموه فى هذا الجزء. 


نشاط 11 ال 
@ قيّم كعالم EE‏ 


أداة لحياة أسهر e‏ 


لقد عرفت الكثير عن صور الطاقةء وكيف يمكن تحوّلها من صورة إلى أخرى. والآن فقد حان دورك 
لتفكر كيف يمكنك الاستفادة من هذه المعرفة لتصميم آلة بسيطة. فكر في صور طاقة الوضع المختلفة 
التي تساعد على حركة الأجسام. اكتب قائمة من المهام التي يمكن أداؤها بسهولة باستخدام أداة ما. 
اختر مهمة واحدة وصمم أداة تساعد في تسهيل ما أنت مكلف به لتنفذه بأقل مجهود. ارسم أداتك 
وهي تعمل. استخدم أسهمًا لتبين كيفية تدفق الطاقة. 


يستخدم التلاميذ أسهمًا لتوضيح كيفية تدفق الطاقة. 

أداتي هي روبوت يستمد طاقة من البطاريات عند تشغيله من أجل فتح غطاء 
الزجاجة الذي يصعب فتحه, وتتحول طاقة البطاريات الكيميائية إلى طاقة 
كهربيةء وتحوّل يد الروبوت الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية لإتمام المهمة. 
وتعهول:الظافة:| کرت تن هاف سكا دك سوا هر ارو اة 
أجل قتع غطاء الزجاجة: :الطاقة لا ثفتى ولا شستحذت عنما تتحول من 


البطاريةء فهي تتحول من صورة إلى أخرى عندما يستخدم الروبوت يديه. 


يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقه. 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 177 


نشاط 11 
قيّم كعالم 
آذاة لحياة 0 


الكود السريع: 
egst4116‏ 


anys 


کا محم 
١ |‏ الدرس د 


22 | شارك كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


تت نشاط 12 لمعم 


3 سجّل أدنّة كعالم E‏ 
Ole‏ 


لعبة قطار الملاهي السريع الكود السريع 
1 20617 كك نشاط 12 8 


الآن وقد تعلمت عن الطاقة والحركة. شاهد فيديو قطار 
E:‏ 3 ل ل 
سجل آدلة كعالم 0 دقيقة 


الملاهي السريع مرة أخرى. لقد شاهدته من قبل في 
تسا 


كيف يمكنك وصف حركة قطار الملاهي السريع الآن؟ 


لعبة قطار الملاهي السريع 


اللخرضن 
في هذا النشاطء يرجع التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في بداية دراسة المقهوم. 
ويعيدون التفكير فيما يعرفونه الآن عن الطاقة والحركة. إن عملية كتابة التفسير العلمي 
بالاستعانة بالآدلة لدعم فرض تمد خطوة آأساسية في بناء معرفة التلاميذ العلمية: تمهيدًا 
لاستخدام مثل هذا الفرض وتطبيقه. 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


يستعرض التلاميذ في هذا النشاط ويناقشون تفسيراتهم المبدئية عن الظاهرة محل 
البحث المتمظة في قطار الملاهي السريع والمبنية على المعلومات المستخلصة من 


الاستراتيجية 


عرخن الظاهرة محل البحث النفظة في قيدي و اقطان وسؤال: هل تستطيع الشرع»". 
اطلب من التلاميذ مناقشة تفسيراتهم عن الظاهرة محل البحث مع زميل أو مع الفصل. 


وبعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


> كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرسة" 


نشاط 12 
سجّل أدلة كعالم 
لعبة قطار الملاهي السريع 


الكود السريع: 
egst4117‏ 


215 ESTEE IVI 


وبعد تقديم الدعم للتلاميذء اسمح للتلاميذ القادرين على وضع تفسيرات علمية كاملة, 
بالقيام بذلك. بإمكانهم كتابة فروضهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير 


وبعد أن تعرّض التلاميذ إلى عينة من التفسيرات العلمية فى الوحدات السابقة, 
سيصبحون على دراية بمعنى الفرضء والتعليل؛ والأدلة. قد تود استعراض التالي: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال : 


صفحة 179 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرسء 


3 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


الآنء ستستعين بأفكارك الجديدة عن الطاقة والحركة لكتابة شرح علمي يجيب عن سؤال: هل يمكنك 
أن تشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص بكء اكتب فرضك أولا. 
فرضي: 


الطاقة الأخرى. 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 179 


حدد اثنين من الأدلة التي تعلمتها تؤيد فرضك: سجّل دليلك في العمود الأول. وأخيرًاء اشرح تفسيرك 
المنطقي. التفسير يربط بين الفرض والأدلة. يوضح الاستدلال كيف ولماذا تُعتّبر البيانات دليلا لدعم 


القوشى: 


لقد قرأنا كيف أن لاعبي الألعاب 
البهلوانية والسيارات وقطار الملاهي 
السريع يحدث تحول لطاقاتهم. 
تُحوّل هذه الأشياء طاقة الوضع 
(المختزنة) إلى طاقة حركة. 


لقد سجلنا أن الأشياء المؤجودة فى 
الفصيل لها مضاس طاقة مكظفة: 
تستخدم بعض الأجسام الكهرباء 


بينما تستخدم أجسام أخرى 


البطاريات. 


تعليل يدعم الفرض 


تكون لدى قطار الملاهي السريع 
طاقة وضع عندما يكون على قمة 
السطح المائل» وتتحول إلى طاقة 
حركة عندما يندفع إلى الأسفل. 
تحتوي البطاريات على طاقة وضع 
مُخترّنة وتتحول تلك الطاقة إلى طاقة 
حركة عندما تجعل الأشياء تتحرك: 
مثل المروحة التي تعمل بالبطارية. 


يجب أن تكون الأدلة: 

* كافيةسأي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 

* مناسية- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم 
الفرض. 

التفسير يربط بين الفرض والآدلة. 

*؟ يبين كيف أو لماذا تعد البيانات دليلا على دعم الفرض. 

° يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 217 


صفحة 181 


اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للاجابة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 


الأجسام المتحركة هي مثال على تحول الطاقة بسيب . . . 
تمتلك كل الأجسام المتحركة طاقة. والطاقة الحركية هي التى تساعد على حركة 


الب قحل اء على طاق حركية اندها نترك على شيل المكال: 
الكزة الموجودة أغلى السطع الطائل وا لى ¥ نترك تملك ظافة حركة: فهى 
تمتلك طاقة وضع فقط ناتجة عن سحبها باتجاه الجاذبيةء تتحول طاقة الوضع إلى 
طاقة حركية عندما تبداً فى الاندفا ع على السطح المائل. يشبه ذلك قطار الملاهى 
عينة لإجاية أحد التلاميذ: السريع؛ فعندما يكون القطار أعلى السطح المائل تكون لديه طاقة وضع تتحول 
تمتك كل الأجساح المشحركة طاقة. الطاقة الحركة فى الطاقة نة عن الحركة. إلى طاقة حركية غندنها يتدقغ باتجاه الأسقل. لا تكون هناك طاقة حركة لدى الكرة 
5 كنهلا قمتقر اسفل ١‏ المائل. تأت الطاقة مختلفة» فمثلاء الغاز 
ی طني طاقة بحركة مترها فف على مدي القالالتكرة الم حور 2 حي حك لاي 00 - د 
أعلى السطح المائل والتي لا تتحرك لا تمتلك طاقة حركة, فهي تمتلك طاقة وضع فقط لطبيعي ظاقة کا مكتزناء تتعول بغ الاختراق إلى طاقة حرا 
ااكمةا فن سحيو حو 0 کر غ8 الوقسم الب رطاقة ےک عقولا قرر اتی 
فاع على اطع القن يكبية ذلك قفار نالسر قفد كن القطار على 
السط ع المائل تكو لد فة وضع تخر إلى ظافة حر فده تفع اتةه هان 
کون متاك طاقة حركة لد الكرة عندما تستقر أسفل السطع المائلن: الفا نون 
يغطظقة ا يعد اهاز اديع شاف ة كا مف ق علد الاتشزرق الى طاقة 


حرارية. 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 1221 


الصفحة 183-182 


التطبيق العملي SIEM‏ 0 


نشاط 13 الكود السريع: 
كه egs4118‏ 
حل كعالم 


طاقة الحركة وطاقة الوضع في الألعاب الشتوية 

تعد رياضة التزلج على الجليد أحد الرياضات الشتوية واسعة الانتشار في العديد من البلدان. 
هل شاهدت يومنًا هذه اللعبة؟ أثناء قراعتك فكر في أنواع الطاقة والتحولات التي تحدث أثناء 
التزلج على الجليد. اقرأ النص الخاص بالألعاب الأوليمبية لرياضة التزلج على الجليد. 

فكر في طاقة الحركة وطاقة الوضع المستخدمتين في التزلج على الجليد. ثم» أكمل الأنشطة 
التالية. 


طاقة الحركة وطاقة الوضع في الألعاب الشتوية 


هل تستمتع بمشاهدة الألعاب الشتويةء مثل الألعاب الأوليمبية للتزلج على الجليد؟ 


حلّل كعالم 
طاقة الحركة وطاقة الوضع في الألعاب الشتوية 


الكود السريع: 
egst4118‏ 


لتطبيق انسمل 


نشاط 13 > 


8 حلل كعالم 0 دقائق 
طاقة الحركة وطاقة الوضع في الألعاب الشتوية 


الغرض 

يدرس التلاميذ سيناريو التزلج على الجليد الواقعي؛ ويحددون متى يتم استخدام أكبر 
وأقل قدر من الطاقة الحركية وطاقة الوضع. يُعطي هذا النشاط التلاميذ الفرصة لتطبيق 
ما يعرفونه عن الطاقة والحركة على رياضة أوليمبية. 


يضع التلاميذ فى هذا النشاط تفسيرًا للمقارنة بين الطاقة الحركية وطاقة الوضع في 
رياضة التزلج على الجليد. 


الاستراتيجية 

يساعد تطبيق المعرفة عمليا في مواقف جديدة وغير مألوفة التلاميذ على بناء المرونة 
العقليةء وتحفيز التفكير الإبداعي والفضول. إذا كان التزلج على الجليد أو غيره من 
الرياضات الشتوية غير المالوفة للتلاميذ. فشجّعهم على تخيل تجربة مشابهة قبل قراءة 
النص. شجّع التلاميذ في مناقشة الصف على الربط بين ما تمت قراءته ورياضتهم 
المفضلة. 


وجه التلاميذ لقراءة النص وعرض الصور الموجودة فى الفقرة. إذا كان فمكناء فقم 
بعرض صور القفز على الجليد على شاشة كبيرة. وأيضا استعرض صورة القفز على 


* اعرض كل صورة على شاشة كبيرة» غط الحروف أعلى صورة القفز على الجليد إن 
أمكن لحين مناقشة التلاميذ للأسئلة. يحدد الفصل الوضع الذي يمتلك فيه المتزلج 
أقصى قدر من طاقتي الحركة والوضع. 
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* يحدد التلاميذ بعد ذلك الموضع الذي يمتلك فيه المتزلج أقل قدر من طاقتي الحركة 
والوضع. 

* نرى في صورة القفز على الجليد أن المتزلجة تمتلك أقصى قدر من الطاقة الحركية 
عترم عمو كزميها عن اله وذلك فن الصتورفين القانية واا راغا تة 
أقصى قدر من طاقة الوضع في الصورة الرابعة وذلك فى أعلى مستوى للقفزة. 
اطلب من التلاميذ مراجعة الصور مرة أخرى إذا واج ایت صعدية في هذا 
النشاط. 


هل مقدار طاقة الوضع أكبر من مقدار طاقة الحركة؟ 
الاستراتيجية 

يجري التلاميذ تقييمًا تكوينيًا عن: "هل مقدار طاقة الوضع أكبر من طاقة الحركة أم 
العكس؟ وذلك بعد قراءة النص واستعراض الصور. أي الصور تُظهر وجود طاقة الوضع 
بشكل أكبرء وأيها تُظهر وجود طاقة الحركة بشكل أكبر؟ يضع التلاميذ دائرة حول 
الصور التي يظهر فيها المزيد من مظاهر طاقة الوضع. 


ريادة الأعمال 

وستكدم راد الل وارد كي ال اقا ووا الاك واا 
رالرى الطللت من الاد اء التراع عن لي المد الل فى که 

عدي الالفسوق نالفي مم E A E‏ قد يلكي 
ای الراك على ی راق ام ا يصتقيم روان الان إلى 
ات عاك حالى مرا ال اا راک الا عل يحون ا 
كنا يسايق کی دی ر الات ر ال 


صفحة 184 


متى يكون لدى المتزلج أقل قدر من طاقة الحركة؟ متى يكون لدى المتزلج أكبر قدر من طاقة الحركة؟ 
يمتلك المتزلج عند بدء الحركة أقل قدر من طاقة الحركة. ويمتلك المتزلج 


الذي يتقلب فى الهواء ويقفز أقصى قدر من طاقة الحركة. 


هل مقدار طاقة الوضع أكبر من مقدار طاقة الحركة؟ 
الآن تأمل الطاقة الموجودة فى بعض الأنشطة الشهيرة الأخرى التي تمارس في الشتاء الثلجي. 
انظر إلى الصور المختلفة وفكر في استخدام الطاقة. تحدث عن صور الطاقة المختلفة التي تلاحظها. 


1 
نشاط 14 
قيم كعالم Bm‏ 
الفراجعة الطاقة والشرعة ا 
لمراج والحرة egs419‏ 
تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن الطاقة والحركة. توجد الطاقة بصور مختلفة حولنا. لكى يكتسب أى 
جسم الحركة؛ فلا بد لأحد أشكال الطاقة أن يبدء ذلك. في الفراغ دناه اشرح أولا أشكال وأنواع 
الطاقة المختلفة التي درستها. ثم اشرح كيف ترتبط الطاقة بالحركة. 


.ه.ا تحدث إلى زميلك؛ عما تعرفه عن الطاقة والحركة. كيف يساهم ما 
خا تعلمته مؤخرًا في التفكير في طريقة لتصميم خاصية أمان في - 
السيارة؟ 0 
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نشاط 14 


قيّم كعالم 
المراجعة: الطاقة والحركة 


0 


5 الكود‎ 
egst4119 


a 14 نشاط‎ 
:@ 

قيم كعالم 5 دقيقة 
ارا ى 


الغرض 
في النشاط النهائي لهذا المفهوم» اطلب من التلاميذ مراجعة وشرح الأفكار الرئيسية عن 
الطاقة والحركةء ويعد ذلك ربط فهمهم بموضوع الوحدة. 


فى هذا النشاط؛ يسجل التلاميذ ما تعلموه عن الطاقة والحركة فى صيغة مكتوية. 


الاستراتيجية 
الآن وقد حقق التلاميذ أهداف دراسة المفهوم» وجّههم لمراجعة الأفكار الرئيسية. قد 
تقوم بتكليف التلاميذ بتقييم نهائي لهذا المفهوم. 


يحدد التلاميذ في مرحلة التقييم النهائي للمفاهيم طرق استخدام صور الطاقة المختلفة 
والفرق بين الطاقة الحركية وطاقة الوضع. 


مراجعة تأملية للمعلم 


° كمعدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوم؟ 


* ما خطواتي التالية لمساعدة تلاميذي الذين لم يحققوا الأهداف؟ 
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رع 


هنا / 30136/لاكا :مصدر الصورة 
4 


أهداف المفهوم إكا Of‏ 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


* استخدام التفكير الرياضي والحاسوبي لحساب سرعة الأجسام من خلال المسافة والزمن باستخدام وحدات 0 
القياس المرجعية. e‏ 


egst4120 


° تمثيل البيانات في رسومات بيانية لتوضيح أنماط سرعة الأجسام واستخدام تلك الأنماط للتنبق بالحركات 


القادمة. 


* المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن الأجسام التي تتحرك بسرعة أكبر تمتلك طاقة حركية أكثر من الأجسام التي 


° تقديم تفسير أن سرعة الجسم تعتمد على طاقته مع توضيح ذلك بالأدلة والمنطق. 


المصطلحات الأساسية 


مصطالحات سايقة اللقرة 


الكود ا 
egst4121‏ 


استراتيجيات المصطلحات الأساسية ظ 
فهم معنى المصطلح 


الوسائط التعليمية الأساسية (مثل مقاطع الفيديو أو تعريفات من النص)» واطلب من التلاميذ مشاركة تفسير زميله الآخر وتوضيح ما إذا كانوا 
قد فهموا المعنى بشكل صحيح أم لا. 5 


تمثيل المصطلحات 
اطلب من كل ثنائي الوقوف وجهًا لوجه. وعند طرحك مصطلحًا ما لأحدهماء اطلب منه تمثيله (وتوضيح كيفية استخدامه) لزميله الآخر. ثم 1 


17 
1 
اء 


المفهوم 2.3: السرعة ظ 2222 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعابير. 


خلفية عن !١‏ 3 


السرعة 
يساعد فهم الطاقة والحركة والشغل في إعداد التلاميذ لاستخدام هذه المفاهيم كمتغيرات في التجارب. يجب على التلاميذ أولا 


دراسة المفهوم العلمي للسرعة لفهم البيانات المجمعة في هذه التجارب. كما يجب أن تتوفر لديهم القدرة على إجراء العمليات 
الحسابية لحساب السرعة. 


ترف السرا انها معدل حركة الجدتع لسنافة ما عندما تحرف السرعة: نشي إليها بالأرقاى فتاه تقول إن السيارة فة 
مسافة ٠١‏ كيلومترًا في الساعة. أثناء حركة جسم ما يتغير دائمًا موضعه. كما أنه لا بد من وجود قوة لتغيير سرعته. ويعتمد 
مقدار القوة اللازمة لتغيير حركة الجسم على كتلة الجسم؛ إذ تتطلب الأجسام ذات الكتلة الآكبر قوة أكبر لإبطاء أو إيقاف أو تغيير 
اتجاه حركتها. على سبيل المثالء مقدار القوة اللازمة لتغيير حركة شاحنة كبيرة أكبر من مقدار القوة اللازمة لتغيير حركة سيارة 
صغيرة: وفي حالة الحركةء تطلب الشاحنة الكبيرة قوة مضادة أكبر من قوة السيارة من أجل الإبطاء أو التوقف. 


حساب السرعات ومقارنتها 


تساعدنا كلمات مث ل أسرع وأبطثً على المقارنة بين سرعات الأجسام المتحركة. وتُحسب السرعة بمقدار المسافة التي يقطعها 
الجسم مقسومة على الزمن المطلوب لقطع هذه المسافة. يمكن صياغة الصيغة الرياضية للسرعة على النحو التالي: "السرعة 
تساوي المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن". ولهذا السبب» تربط وحدات قياس السرعة المسافة بالزمن. تتضمن الأمثلة على 
قياسات السرعة ه كيلومترات في الساعة أو كم/س (وهي سرعة المشي الطبيعية)» ١١‏ سم في السنة (وهى معدل نمو الأظافر في 
السنة)» واه سم في الدقيقة (وهي سرعة دودة الأرض). توجد علاقة تربط بين السرعة والمسافة والزمنء فإذا عرفت اثنتان من 
الكميات الثلاثة. فيمكن حساب الكمية الثالثة. 


لمساعدة التلاميذ على فهم ذلك: أخبرهم بقصة الصديقين اللذين يركضان معًا. يمكنك مناقشة العديد من المواقف المختلفة 
كالآتي: خلال السباقء قد يركض الشخص الأول سريعًا لبعض الوقت» بينما يركض الآخر بوتيرة هادئةء لكن إذا قام الصديقان 
بالركض لنفس المسافة؛ تصبح السرعة القصوى لكل منهما غير مهمة. وفي نهاية السباق» يكون العَدَاء الأسرع هو من ركض 
المسافة في وقت أقلء من ناحية آخرىء» إذا ركض صديقان في سباق خلال نفس المدة الزمنية ولكن أحدهما ركض مسافة آطولء 
فإ العراء الذي ركفن لمسافة أظول بكرن ف أكمل الباق بسرعة أكين: 


خلال المفهوم »٣‏ سيحصل التلاميذ على معرفة عملية بالسرعة وعلاقتها بالظواهر الطبيعية الأخرى التي قاموا باكتشافهاء وفي 
المفهوم »٤‏ سيقومون بتطبيق هذه الأفكار على مواقف من الحياة اليومية من خلال اكتشاف التصادم. 
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الإعداد للبحث العملي 


53 


تعلم 


نشاط 6: قياس السرعة في هذا النشاطء سيعمل التلاميذ في مجموعات لقياس سرعة * سطح مائل طوله 30 سم 
العرات لمحي لحي دحوي على ملكي واللن 3 كرات مثل كرات التنسء أو الجولفء أو كرات البليء أو 
كرات تنس الطاولة 
یقاس ارما ركس 
شريظ لاق 
ساعة إيقاف 


ميزان (اختياري) 


نشاط 8: سباق الكرات في هذا النشاطء سيستخدم التلاميذ شاحنات لعبة لقياس شاحنات لعبة 

على امسطع :ماو ١‏ | السية اط درك لسع لتوشسيديا ياسع | + ليمز ارق اي 
كوب ورقي سعة 360 مل 
مقص 
عدة كتب 
مسطرة مترية 
شرائط لاصقة قايلة للازالة 


ساعة إيقاف 
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نشاط ١‏ > 
8 هل تستطيع الشرح؟ ٠‏ دقائق 


الغرض 

يضيف هذا النشاط إلى معلومات التلميذ عن الطاقة والحركة من خلال سؤاله عن كيفية 
قياس سرعة الأجسام. خلال هذا المفهوم» سيربط التلاميذ بين السرعة ومعلوماتهم عن 
الطاقة والحركة وذلك لتحفيز التفكير الناقد لديهم عن خصائص السلامة في المركبات. 


فى هذا النشاطء يفكر التلاميذ فى كيفية قياس سرعة القطار المتحرك. 


0550120 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

ف كوخ لى التلدمية بی اكان اله عن ها الإجاية ن الخال اكش إلى 
عينة إجابة التلميذ فى صفحة كتاب التلميذ الخاصة بالمواد المستخدمة). بعد الانتهاء من 
إليها بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 


التمايز 
تلاميذ يقتريون من التوقعات 

سيواجه التلاميذ ممن ليست لديهم خبرة سابقة أو لا يفهمون كليًا طبيعة السرعة من حيث 
علاقتها بالمسافة صعوبة في الإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" وأنشطة تساط؛ 
لذا يمكنك تخصيص وقت قيل الحصة أو بعدها لشرح وتوضيح علاقة هذه العوامل 
بعضها ببعض. قد تكون الرسوم التوضيحية المرئية مثل الرسوم البيانية مفيدة عند شرح 
هذه العلاقة. 


بما أنك أصبحت مُلمًا بالكثير عن الحركة والطاقة: فكر في الطاقة اللازمة للسير بسرعة 
عالية. إذا أردت السفر من العين السخنة إلى العلمينء فقد تتمكن قرييًا من السفر على متن 
أول قطار فائق السرعة في مصر. كيف يمكنك حساب سرعة جسم يتحرك؟ 

لأحسب السرعة سأقيسها بوحدة الكيلومتر فى الساعة أو بالمتر 


الزمن الذي استغرقه الجسم لقطع هذه المسافة. 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار التي كيم 


2002 لم أتأكد منها بعد. وص سم 
e a‏ 
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558 508 الكود السريع: 
سرعة الفهد الفائقة 0 


نعرف أن السيارات والقطارات والمركبات الأخرى تتحرك بسرعة عالية جدًاء ولكن ماذا عن 

الحيوانات؟ ربما قد تكون سمعت أن الفهد هو أسرع حيوان بري على اليابسة. ما الخصائص التي يتمتع 
بها الفهد وتساعده على الحركة بشكل أسرع؟ اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو. فكر في الأسئلة التي 
لديك عن السرعة. 


تركض الفهود أسرع من الإنسان؛ حيث يقطع الفهد مسافة 100 متر في 
زمن قدره 6,4 ثوان. وعليه فهو يُعد أسرع حيوان على اليابسة. يمكن 
للفهد الانتقال من سرعة الصفر إلى سرعة 96,5 كيلومترًا في الساعة 
خلال ثلاث ثوان وفي ثلاث قفزات فقطء بينما يمكن لسيارة الانتقال من 

عة الصفر إلى سرعة 96,5 كيل ترا في الساعة في أكثر من أربع 
ثوان. بينما يمكن للقطار فائق السرعة السير بسرعة 96,5 كيلومترًا في 
ا ثانية. إذن» كيف يتمكن الفهد من الركض بهذه السرعة الفائقةة 


إن السرعة هي ما يميز حيوان الفهد عن غيره ويساعده هذا على البقاء كحيوان مفترس» 
وترجع هذه السرعة إلى بعض الخصائص الجسدية للفهد. حيث يغرز الفهد مخالبه في 
التربة أثناء الجري مما يجعله أسرع؛ ورأسه منحن نحو الكتف مما يقلل من مقاومة الهواء. 
بالإضافة إلى الفتحات الكبيرة في أنفه التي تساعده على استنشاق كمية كبيرة من الهواءء 
كما أن له قليًا ضخمًا. ويعمل العمود الفقري المرن للفهد بمثابة الزنبرك لعضلات ساقيه. 
وأخيرًاء يتمتع الفهد بجسم خفيف الوزن؛ إذ يزن ذكر الفهد من 41 إلى 45 كيلو في 
المتوسط. 


E 
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نشاط ۲ 8 
1 ؟ ( تساءل كعالم ١‏ دقيقة 


سرعة الفهد الفائقة 


القرشن 

قد يعتقد التلاميذ أن السيارات والشاحنات والمركبات الأخرى هي فقط التي تتحرك 
سريعًاء لكن فى ظاهرة البحث هذهء سيتعرف التلاميذ على الفهد والصفات التى تجعله 
أسرع حيوان على اليابسة. يتم تشجيع التلاميذ على البدء في التفكير في مقارنة 
فان الق بخان السياراك اسر 


في هذا النشاطء يطرح التلاميذ أسئلة عن الطاقة اللازمة للفهد للركض بأقصى سرعة. 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو» فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


استخدم النص ومقطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق أهداف التعلم. 


هيئ التلاميذ لقراءة النص ومشاهدة الفيديو من خلال طرح الأسئلة التالية: 


المفهوم 23 السرعة 229 


تابع الدرس 1 نشاط مطبوع 
صفحة 189 


8 ما ه وأسرع حبوان على البابسة؟‎ * (LD 


* كم تبلغ سرعته مقارنة بسرعة الإنسانء أو السيارة. أو القطار فائق 
السرعة؟ 


هل يختلف حجم مخالب الفهد عن القطط؟ اكتب ثلاثة أسئلة لديك في المخطط التالي. 


اقرأ النص وشاهد مقطع فيديو 'لنكتشف سرعة الفهد الفائقة" إن استطعت ذلك. 


بعد قراءة النص ومشاهدة الفيديو» اطلب من التلاميذ مناقشة أسئلة "تحدث إلى زميلك", 
ثم مشاركتها مع الفصل. 


5 كيف يساعد عنصر خفة الوزن لدى الفهد في الجري أسرع؟ 
Ca‏ اد د 1 


هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه ومشاركة التلاميذ؟ 
هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 


ما الذي ستنظمه بشكل مختلف العام المقبل؟ ما هي مقاومة الهواء وكيف تؤثر في السرعة؟» 


هل كان التلاميذ قادرين على التفكير في مفاهيم جديدة مثل السرعة؛ 


oC: 
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0ن 


صفحة 190 


29 ساون كيف يمكنك حساب سرعة جسم يتحرك9 


جه نشاط 3 
لاحظ كعالم 


اختلاف سرعات الأجسام من حولنا 


هل سبق لك أن لعبت كرة القدم وكان أحد زملائك في الفريق يمرر إليك الكرةء وكان عليك الركض 
بشكل أسرع لاستلام الكرة؟ ما معنى أن تسير أسرع؟ اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو. ناقش 
العلاقة بين الزمنء والمسافةء والسرعة. 


سے 
يمكنك المشي ذهايًا وإيابًا في ملعب كرة قدم فيما يقرب من أربع دقائق» 
ويمكنك حساب الزمن باستخدام ساعة إيقاف أو جهاز توقيت. وإذا كنت 
تجري» فيمكنك الوصول إلى عارضة المرمى ذهابًا وإيايًا عدة مرات خلال 
أربع دقائق. ويمكن لأسرع عداء في العالم أن يركض عبر 15 ملعبًا لكرة 
القدم» أو ما يقرب من كيلومتر ونصفء في خلال أربع دقائق» وعلى الرغم 
من ذلك» فإن الخيول أسرع؛ إذ إنها تركض ذهابًا وإيايًا عبر 15 ملعبًا لكرة القدم في خلال 
أربع دقائق. ويمكن لسيارة على الطريق السريع أن تسير بسرعة ضعف سرعة الخيول. 
ولقطع مسافة أكبر خلال أربع دقائق» عليك ركوب الصاروخ. تسير الصواريخ بسرعة فائقة 
عقب انطلاقها. 
عندما تتأمل في الوقت والمسافة؛ ما الذي تلاحظه بشأن سرعة كل جسم؟ قد يقطع كل من 
العداء أو الحصان أو السيارة أو الصاروخ مسافات مختلفة ولكن في نفس الزمن. كيف 
نستدل على الأسرع من بينها؟ 

ا 

0 0 والآن تحدّث إلى زميلك عن كيفية حساب سرعة اللاعب. 


نشاط 3 
لا حظ كعالم 
اختلاف سرعات الأجسام من حولنا 


الكود السريع: 
egs4124‏ 


(b) by Monkey Busir 


0 


الكود ر 
60544 


57 57 
5 . : 
58 » 


62 نشاط 3 ها 
لااحظ كعالم 15 دقيقة 


اختالاف سرعات الأجسام من حوثنا 


القرضن 

قد يكون لدى التلاميذ بعض الأفكار عن العلاقة بين المسافة والوقت والسرعة؛ لذا يقدم 
والفساقة بالسترعة: 

هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاط: يلاحظ التلاميذ تجربة مبسطة لبدء التفكير في كيفية قياس السرعة. 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو» فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


استخدم النص ومقطع الفيديو لمساعدة التلاميذ في معرفة كيفية قياس السرعة. 


هيئ التلاميذ لقراءة النص ومشاهدة الفيديو من خلال طرح الأسئلة التالية: 


المفهوم 2.3: السرعة 231 


تعر الدرس 1 


> * كم المسافة التى تستطيع قطعها خلال أربع دقائق؟ 
* كيف يمكنك معرفة أن شًا ما يتحرك أسرع من شىء آخر؟ 
اقرا النص وشاهد فيديو الوقت والسرعة» إن استطعت ذلك. 


أوقف الفيديو مؤقنًا بعد مرور أول 43 ثانية اطلب من التلاميذ شرح أوجه الاختلاف بين المشي والركض. 
ينكنك فطع مسافة أطول خاؤل نفس المدة الزمتة إ/ قمت بالركض: 


قم بتشغيل بقية الفيديو وشجع التلاميذ على التفكير في العلاقة بين الوقت والمسافة والسرعةء 


بعد قراءة النص ومشاهدة الفيديوء اسمح للتلاميذ بمشاركة ما لاحظوه في مجموعات صغيرة. وتجول بين التلاميذ أثناء مشاركتهم واستمع إلى أسئلتهم واختلافات وجهات النظر التي تنشاً أثناء 
المناقشة لمشاركتها مع باقي التلاميذ. 


SNISJUIA rer 
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صفحة 191 


28 | تعلم كيف يمكنك حساب سرعة جسم يتحرك ٩‏ 


ما المقصود بالسرعة؟ 


کا حت ام 


5 الكود السريع: 
مبادئ السرعة e97‏ 
فكر في وقت كنت تتحرك فيه بسرعة كبيرة. ربما كنت تركب سيارة علي طريق سريع. هل 
صادفت ازدحامًا مروريًا؟ إذا كانت الإجابة نعم» فبالطبع تتذكر أن السيارة كانت تسير ببطء 
في الزحام. كما تتحرك الأجسام بسرعات مختلفة من حولنا طوال الوقت. اقرا النص وانظر إلى 
الصورة لتتعرّف المزيد عن السرعة. ثم اكتب ووضح بالرسم تعريفك للسرعة. 


مبادئ السرعة 
ا هي كمية فيزيائية تشير إلى سرعة تحرك جسم ما؛ إذ إنها تقيس المسافة التي يقطعها 
حسم ما أثناء حركته خلال وحدة الزمن. وتكون سدرعة الجسم ثابتة بفض النظر عن الأنجاء 
الذي يتحرك فيه. إذا تحركت مسافة 5 أمتار إلى الخلف أو إلى الأمام كل ثانية؛ فإن سرعتك 
ستكون 5 أمتار في الثانية. وثقدر السرعة بوحدة المسافة 
على وحدة الزمن. لذلك: لحساب سرعة جسم ماء اقسم 

المسافة التي يقطعها على الزمن الذي استغرقه لقطع هذه 
المسافة. وبعض الوحدات الشائعة للسرعة هي متر لكل 
E) E‏ سا رفور ساد رلك ار 


علامة إرشادية 


المفهوم 2.3: السرعة 191 


رقمي 


iE 


الكود السريع: 
egst4127‏ 


الدوسن 2 


نشاط 4 0 
3 حلل كعالم 5 دقيقة 


الغرض 
يضيف هذا النشاط إلى معلومات التلاميذ عن السرعة من خلال التجربةء بالإضافة إلى تقديم المصطلح 
كمفهوم علمي. يفكر التلاميذ في أمثلة عن السرعة وكيفية المقارنة بين السرعات المختلفة. 


هدف تدريس النشاط 
في هذا النشاطء يضع التلاميذ تفسيرًا للسرعة بناءٌ على الأدلة المذكورة في النص العلمي. 


الاستراتيجية 


خلال هذه المرحلة العمرية: ينبفى أن تكون لدى التلاميذ معرفة عن السرعة: إن الركض معا فى القناء 
وسباق السيارات اللعبة والسفر بواسطة وسائل النقل المختلفة؛ كل هذه التجارب وفرت لهم سيافًا لبدء 
مناقشة السرعة في إطار أكاديمي. استخدم المواقف المألوفة للوصول إلى عقل التلاميذ حتي يتسنى 
لهم الربط بين دراستهم للعلوم الطبيعية ومواقف الحياة اليومية. 1 


قبل قراءة التلاميذ للنص الذي يشرح السرعةء اطلب منهم إلقاء نظرة على الصورة الموجودة في النص. 
GD‏ * أبن رأيتم لافتة مثل هذه من قبل؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 
* ما المعلومات التى تقدمها لك هذه الصورة؟ 


الحد الأقصى للسرعة هو ١‏ كبلومترً/ في الساعة. 


وجه التلاميذ لمناقشة السرعة والمقارنة بين سرعات السيارات. 


أثناء قراءة التلاميذ للنص» اطلب منهم تظليل المعلومات التي يمكنهم الاستعانة بها لدعم أفكارهم 
المبدئية للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" أو السؤال الذي ابتكروه في نشاط: "تساءل". يجب 
على التلاميذ تسجيل الأدلة في قسم تعلم. 


المفهوم 2.3: السرعة 233 


أثناء قراءة التلاميذ. اطلب منهم كتابة تعريف السرعة بأسلويهم الخاص وتضمين صورة 
لشرح المعنى. 


»ء كيف يمكننا قياس سرعة جسم ما؟ 
فس ال ا ا فق 2 وه ر لزج م ی فف قله 
المسافة. 


° ما هي بعض الوحدات القياسية التي نستخدمها لقياس ووصف 
امن والمسافة والسرعة؟ 
متر في الثانية (مرث) أ وكلو متر في الساعة (كمرس) 


تابع مبادئ السرعة 


لمقارنة سرعة جسم بسرعة جسم آخرء قم بقياس المسافة التي يقطعها كلا الجسمين في فترة 
زمنية ثابتة. والجسم الذي يقطع مسافة أكبر في نفس الزمن تكون سرعته أعلى, فمثلًا. إذا قطع 
عدّاء مسافة 6 كيلومترات في الساعةء وقطع عدّاء آخر مسافة 9 كيلومترات في الساعةء فإن 

العدّاء الثاني يتحرك بسرعة أكبر. 


وهناك طريقة أخرى لمقارنة السرعة وهي معرفة أي جسم يتحرك مسافة محددة في زمن أقل. 
تخيل أن سيارتين تتسابقان لمسافة 1000 مترء فإن السيارة التي ستقطع هذه المسافة في 
زمن أقل تكون سرعتها أكبر. 

تُعرف السرعة بالمسافة المقطوعة في وحدة الزمنء تقاس السرعة أحيانًا بوحدات كيلومتر في 
الساعة. تخيل أن سيارة تقطع مسافة 90 كيلومترًا في الساعةء فإن هذه السيارة سرعتها أكبر 
من سيارة أخرى تقطع مسافة 60 كيلومترًا في ال ا 


ستتنوع إجابات التلاميذ ورسوماتهم» ولكن يجب أن تنطوي على 
حقيقة أن السرعة هى المسافة المقطوعة فى فترة زمنية معينة. 
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الصفحات 194-193 


جه نشاط 5 
لاحظ كعالم 


قياس حركة الأجسام 

كم يبعد منزلك عن مدرستك؟ كم الوقت الذي تستغرقه للوصول إلى هناك؟ إذا كنت تعرف الإجابة 
الفيديو لمعرفة كيفية حساب ووصف السرعة. ضع خضًا أسفل الجملة التي تشرح أي معلومتين 
تحتاج إليهما لحساب السرعة. ضع دائرة حول مثال واحد لوحدات القياس المستخدمة لقياس 
الشرعة: 


ع هل سبق لك أن ذهبت في رحلة؟ هل كانت قريبة من منزلك أم بعيدة عنه؟ إن 

- بُعد المكانين عن بعضهما هو المسافة بينهما. إذا سافرت بعيدًاء فلا بد أنك قد 
استغرقت زمنًا أطول للوصول إلى هناك. يعتمد الزمن المستغرق لقطع مسافة ما 
على مدى السرعة التي تتحرك بها. إذا مشيت إلى مكان ماء فسيستغرق الأمر 
وقتًا أطول للوصول إليه عما إذا استقللت دراجة تتحرك بسرعة أكبر. ويمكن لأي 
شيء يتحرك بسرعة مثل الطائرة أو القطار فائق السرعة أن يقطع مسافة طويلة 
في فترة زمنية قصيرة. 


جسم ما عن طريق إجراء بعض العمليات الحسابية البسيطة. 


الستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


ا حظ کعالم 
قياس حركة الأجسام 


عن هذين السؤالين» فيمكنك تحديد السرعة التي تسير بها. اقرأ النص الموضح في الأسفل وشاهد 


السرعة هي المقدار الفيزيائي الذي يشير إلى مقدار سرعة تحرك جسم ماء الأجسام التي تتحرك بسرعة 


لديها سرعات أكبر والأجسام التي تتحرك ببطء لديها سرعات أقل. يمكنك معرفة السرعة التي يتحرك بها 


الكود السريع: 
egst4128‏ 


نشاط 5 8 
جه لا حظ كعالم 0 


قياس حركة الأجسام 


الغرض 
والآن» أصبح التلاميذ على استعداد لدراسة العلاقة بين الوقت والمسافة, بعد دراستهم 
لمبادئ السرعة. وفقا لذلكء يستطيع التلاميذ قياس السرعة فى الأنشطة التالية. 


في هذا النشاط؛ يبحث التلاميذ عن أدلة لشرح المعلومات المطلوبة لقياس السرعة. 


حل المشكلوت 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


قبل قراءة النص ومشاهدة الفيديو» اطلب من التلاميذ تذكر قيامهم برحلة ما وكيفية 
ذهابهم إلى هناك (سيرًا على الأقدام» أو بالسيارة» أو بالطائرة)ء ثم اطلب من التلاميذ 
التفكير في أمثلة عن السرعات المختلفة التي نسافر بها مع المقارنة بين وسائل النقل من 
حيث السرعة. 

ما المعلومات التى نحتاجها لمعرفة السرعة التى تتحرك .يها المركدات أثناء 
CD)‏ القيام برحلة؟ - 1 

ستشو ع إحانات ا قل نتطيم كن التلاميك اكه أت السافة 


امنح التلاميذ وقنًا لقراءة نص ومشاهدة فيديو حساب السرعة؛ ثم اطلب منهم مناقشته 
في ثنائيات. اطلب من التلاميذ إكمال 'إجابة التلميذ' معًا. تجوّل بين التلاميذ واستمع الى 
المفاهيم الخاطئة والأسئلة أثناء المناقشة. 


المفهوم 29 السرعة 235 


الدرس 3 


كيف يمكن قياس سرعة جسم يتحرك 


نشاط 6 5 
1 انبحث كعالم 5 دقيقة 


حساب السرعة 


الغرض 

تسمح الأبحاث العملية للتلاميذ بتطبيق المفاهيم المجردة على المواقف العملية. يستعين 
التلاميذ في هذا النشاط بمعلوماتهم عن العلاقة بين المسافة والزمن من أجل حساب 
السرعة. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالعمل في مجموعات لقياس سرعة الكرات التي تتدحرج 
على السطع المائل. 


N 21221‏ التعاون 


محفزالنشاط: توقع 


ا کن افا كمسو مع مح اة او تر ناخرات 
الحياتية. في الأنشيطة السابقة خطم التلاميك المقهوم العام المتوعة وكيفية حمنايها: 
سيطور التلاميذ فى هذا النشاط ما تعلموه عن السرعة والطاقة. فكلما زادت سرعة 
الجسم» كلما زادت طاقته. قد يستطيع التلاميذ إدراك هذا المفهوم وفقا لتجربتهم. يتيح 
لهم هذا البحث قياس الببانات وتسجيلهاا وتطيلها لتقديم آذلة على هذا اليد العلمي. 


رکلم مالل دل 30 دم 

* 3 كرات بأحجام أو أنواع مختلفةء مثل كرات التنس» أو الجولف. أو كرات 
ال کا ا 

* شريط قياس أو مسطرة مترية 

شريط لاصق 

9 کک 

* ساعة إيقاف 


۰ ميزان (اختياري) 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسية بعد الخروج من المعمل. 


احرص على ارتداء ملايس السلامة المناسبةء بما فى ذلك الأحذية المغلقة 
من الأمام» ونظارات السلامةء ومعاطف أو مآزر المختبرء والقفازات. 


اربط الشعر الطويل من الخلف. 


لا تأكل أو تشرب أي شيء في المعمل. 


حفكة 195 


E: دعام‎ ( 


Dl 


اة ا الكود السريع: 
egs4131‏ 

حساب السرعة 

هل سبق لك أن دحرجت مجموعة أجسام من فوق طح مائل ولاحظت وصول تلك الأجسام إلى أسفل 


السطع المائل بسرعات مختلفة؟ في هذا البحث, تكون مهمتك قياس سرعة الكرات المختلفة التي 
تتدحرج على سطح مائل. بعد ذلك صف نتائجك وقارن نتائجك مع المجموعات الأخرى في الفصل. 


توقع 


ما الذي تحتاج إلى معرفته لتحديد سرعة الكرات 


أريد معرفة المسافة التي تقطعها الكرات والذمق النستفرق في قطع طك السافة. 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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5 الكود‎ 
egst4131 


على أساس علمي. 


وقبل البدء» استعرض تعريف مصطلح السرعة مع التلاميذ. يجب أن يدرك التلاميذ أن 
مقدار السرعة هي المسافة التي يتحركها جسم ما لمدة زمنية معينةء قدم النشاط للتلاميذ 
وأخبرهم أنهم سيلاحظون كرات تتدحرج على سطح مائل. اطلب من التلاميذ التنيق 
بالكرة التي يعتقدون أنها سوف تكون الأسرع في النزول على المنحدر. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: قم بإجراء البحث 


1 


مساعدة التلاميذ عند الضرورة فى إعداد الأسطح المائلة. (ملاحظة: كلما كان 
الط اال متخ اء قلت را الجسم في التدحرج إلى أسفل). استخدم 
الكتب لضبط ارتفاع السطح المائل. يجب أن يضع التلاميذ الأسطح المائلة فى 
نفس الارتفاع. | 


قم بقياس مسافة قدرها متر من أسفل حافة السطح المائل» ثم ضع قطعة من 
ريط لاق غلى الأركي ككل ا 


قم بعمل تحدّ للتلاميذ لمعرفة المعلومات اللازمة لقياس سرعة الكرة أثناء تدحرجها 
على السطح المائل. (يجب أن يعرف التلاميذ المسافة التي تتحركها الكرة على 
سطح مائل والزمن المستغرق). 


بلطف مع تجنب دفعهاء كما يجب أن تكون الكرات مختلفة الأحجام والأوزان. 


تحب لكشا ى تلفق .مق المجموعة حرج الكرة واخ لتر :نيمة:والاستلة ساة 
الإيقاف. اک شل ااا : ويتبادل تلاميذ المجموعة الأدوار إذا كانوا أكثر 
من ثلاثة. ويتم تشغيل ساعة الإيقاف عند ترك الكرة تتدحرج على السطح المائل 
ويوقفها عندما تعبر خط النهاية. 


يمكن للتلاميذ تسجيل البيانات في مخطط ١‏ مع وضع عناوين «نوع الكرة» و 
«الزمن (بالثوانى)». 
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7. بعد أن قامت المجموعات بدحرجة الكرة الأولىء أوقف النشاط موّقنًا حتى يتمكن 
جميع التلاميذ من التدرب على وصف السرعة. فمثلاء يستخدم التلاميذ وحدات 
القياس الدقيقة لوصف السرعة مثل 'تحركت الكرة مسافة متر في ثانيتين'. 


8. تجول فى الفصل بينما يكرر التلاميذ التجربة بالكرات المختلفة للتأكد من أن 
التلاميذ لا يغيرون ارتفاع المنحدر ولا يدفعون الكرات بقوة إلى أسفل المنحدر. 


الجزء الثاني: مشاركة البيانات 
بعد انتهاء التلاميذ من البحث, أعطهم وقنًا لاستكمال الجزء الخاص 'فكر فى النشاط". 
اطلب من ممثلي كل مجموعة مشاركة نتائجهم؛ ثم قم بتسجيلها في مكان واضح للتلاميذ 
كلهم. أعط وقتا للتلاميذ لمناقشة أي أنماط أو تعميمات يمكنهم فعلها وفقا لبيانات 
الفصل. 


صفحة 196 


2.3 | تعلم كيف يمكثك حساب سرعة جسم يتحرك؟ 


خطوات التجربة 


حد لم سنن اط كن 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

۰ سطح مائل طوله 30 سم © کي 

٠‏ 3 كرات من أحجام وأنواع ٠‏ ساعة إيقاف 

ف ۰ ميزان (اختياري) 

٠‏ شريط قياس أو مسطرة 
مترية 


٠‏ شريط لاصق 


قم بإعداد السطح المائل وارسم مخطط بسيط يعبر عن تجربتك. 
قم بقياس مسافة متر واحد من نهاية السطح المائل ثم ألصق شريطا لاصقًا على الأرض كخط النهاية. 


. قم بدحرجة الكرات الثلاث من أعلى سطح مائل» كل كرة على حدة. 
. شَغْل ساعة الإيقاف بمجرد بدء دحرجة الكرة, وقم بإيقافها عند اجتياز الكرة لخط النهاية. 
٠‏ دوّن نتائجك في الجدول التالي. 


ال ر 
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فكر في النشاط 
ما النمط الذي لاحظته عندما نظرت إلى النتائج من المجموعات معًا؟ 

قد تتنوع الإجابات. اختلفت سرعة الكرات على الرغم من تبات السطح 
المائل والمسافة كما هما. 


كيف اختلفت نتائج مجموعتك عن نتائج المجموعات الأخرى. وفي رأيك؛ ما سبب الاختلاف؟ 
قد تتنوع الإجابات. قد يدفع بعض التلاميذ الكرة من أعلى السطح 
المائل. وقد لا يقوم التلاميذ بإيقاف ساعة الإيقاف في الوقت المناسب. 


كيف يمكنك تغيير سرعة الكرةء دون تغيير نوع الكرة التي تتدحرج على السطح المائل؟ 


قد تتنوع الإجابات. أستطيع تغيير ارتفا ع السطح المائل أو نوعه. 


المفهوم 2.3: السرعة رتلا 


التحليل والاستنتاج: 

فكر في النشاط 

١ ©‏ ما النمط الذي لاحظته عندما نظرت إلى النتائج من المجموعات معا؟ 
قد تتنوع الإجابات. اختلفت سرعة الكرات على الرغم من ثبات 
السطح المائل والمسافة كما هما . 


* كيف اختلفت نتائج مجموعتك عن نتائج المجموعات الأخرى. وفي 
رأيك. ما سيب الاختلاف؟ 
قد تتنوع الإجابات. قد يدفع بعض التلاميذ الكرة من أعلى السطح 
المائل. وقد لا بقوم التلاميذ بإيقاف ساعة الإيقاف في الوقت 
لامي 


° كيف يمكنك تغبير سرعة الكرة, دون تغبير نوع الكرة التى تتدحرج 
على السطح المائل؟ 
قد تتنوع الإجايات. أستطيع تغبير ارتفا ع السطح المائل أو نوعه. 
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تشاط 7 > 


8 حلل كعالم 0 دقائق 


الغرض 
وفى هذه المرحلةء أصبح التلاميذ على وعى بعلاقة السرعة بالمسافة والوقت. فى هذا 
النشاطء سيقوم التلاميذ بمراجعة عملية حساب السرعة. 


يطبق التلاميذ التفكير الرياضي والحاسويي لحل مشاكل العالم الحقيقي ومقارنة 
السرعات باستخدام معلومات المسافة والزمن المتوفرة. 


E‏ انتعاون 


الاستراتيجية 

٠‏ ساعد التلاميذ على الانخراط في النص وتحدّهم لحساب سرعة سيارة صفراء تتحرك 
مسافة 10 أمتار في 5 ثوانٍ وأخرى خضراء تتحرك مسافة 20 مترًا في 5 ثوان. 2 
متر/الثانية و4 أمتا ر/الثانة 

* قم باشراك التلاميذ فى استراتيجية الأركان الأربعة بكتابة كل مسالة على ورقة أو 
لوحة ملصقات» ووضع كل واحدة في أركان الفصل المختلفة. 10 كم/لس 
° يقطع أمير بدراجته مسافة 10 كيلومترات في الساعة. فكم سرعة دراجته؟ 

0 كم/اس 


۶ تقطع نور بدراجتها مسافة 20 كيلومترًا في ساعتين. فكم سرعة دراجتها؟ 
ا 


۰ يقطععمّر بدراجته مسافة 15 كيلومترًا في ثلاثة ساعات. فكم سرعة دراجته؟ 
5 كما/س 


صفحة 198 


حساب السرعة 


تعلمت الكثير عن السرعةء والزمنء والمسافة. والآن لنطبق كل ما تعلمناه لحساب سرعة أربعة 
من زملائنا يركبون دراجات (حساب السرعة: السرعة = المسافة/الزمن). اقرأ النصء ثم أكمل 
المسائل الكلامية المطروحة على مجموعتك مكان النقاط. اعرض عملك واستعد لمشاركة إجابتك 
مع زملائك بالفصل. دون إجابات المجموعات الأخرى عند مشاركتها. 


حساب السرعة 


بمعرفة البيانات التي تتعلق بكل من الزمن والمسافة يمكننا حساب سرعة سيارتين 
مختلفنين في اللون. قاع السيارة الصفراء مسافة 10 أمتار في 5 ثوان. تقطع السيارة 
الخضراء مسافة 20 مترًا في 5 ثوان. ما سرعة كلتا السيارتين؟ ما السيارة التي تسي 
بسرعة أكبر؟ 1 : . 
لت DEAE‏ 


0 أمتار في 5 ثوانٌ 10 أمتار مقسومة على 5 ثوانٌ 2 م/رث؛ أو 2 متر في الثانية 
بعد ذلك. سنحسب سرعة السيارة الخضراء. 
0 مترًا في 5 ثوانَ 20 مترًا مقسومة على 5 ثوانٌ 4 م/رث. أو 4 أمتار في الثانية 


فبما أن السيارة الصفراء تقطع مسافة 2 متر كل ثانية» وتقطع السيارة الخضراء مسافة 
4 أمتار في كل ثانية. إذَّا السيارة الخضراء أسرع؛ حيث إن سرعتها تساوي ضعف 
سرعة السيارة الصفراء. 


طريقة أخرى للتفكير وذلك بحساب المسافة التي قطعتها كل سيارة خلال ه ثوان. 
قطعت السيارة الصفراء مسافة 10 أمتارء بينما قطعت السيارة الخضراء مسافة 20 
مترّاء وذلك يعني أن السيارة الخضراء قد قطعت ضعف المسافة التي قطعتها السيارة 
الصفراءء لذلك فهي أسرع. 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


شاط 011 
کا مد 5 


الكود السريع: 
egs4133‏ 


: 10355 / Shutterstock.com 


إمصدر الصو 


الكود السريع: 
egst4133‏ 


المسألة 1 


يقطع أمير بدراجته مسافة 10 كيلومترات 
في الساعة. فكم سرعة دراجته؟ 


0 كم/رس 


المسألة 3 


يقطع عمر بدراجته مسافة 15 كيلومترًا في 3 
ساعات. فكم سرعة دراجته؟ 1 


5 كارن 


أي منهما الأسرع؟ كيف عرفت ذلك؟ 


مسألة رياضية تتعلق بالسرعة 


المسألة 2 


تقطع نور بدراجتها مسافة 20 كيلومترًا في 
ساعتين. فكم سرعة دراجتها؟ 


0 كم/رس 


المسألة 4 


تقطع سارة بدراجتها مسافة 30 كيلومترًا في 
ساعتين. فكم سرعة دراجتها؟ 


5كين 


ابتكر مسالة رياضية تتعلق بالسرعة؛ ثم تبادل المسائل مع الزميل المجاور واعملا معّا لحل 


هذه السباكل: 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


١‏ تقطع رشيدة بدراجتها مسافة 30 كيلومترًا في ساعتين. فكم سرعة دراجتها؛ 


حدد أركانًا مختلفة للتلاميذ للعمل على إيجاد حل للمسائل الكلامية معًا. (قِسّم 
التلاميذ إلى مجموعات متساوية في العدد). أخبر التلاميذ أن عليهم العمل على 
حل المسائل وتسجيل النتائج» واطلب من أحد التلاميذ في كل ركن المشاركة مع 
الفصل. 

ناقش النتائج مع التلاميذء والفت انتباههم إلى راكبي الدراجات الذين قطعوا 
مسافات مختلفة ولكن في الفترة الزمنية نفسهاء والآخرين ممن تحركوا بسرعات 
متماثلة ولكن لمسافات مختلفة. 


شجع التلاميذ على صياغة مسائل متعلقة بالسرعة. يقوم كل تلميذ بعد ذلك بتبادل 
المسألة مع أحد الزملاء ويقوم كل منهما بحل مسالة الآخر. 
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ل ا ع رطا الك 


نشاط 8 2 


البحث العملي: 
سباق الكرات على السطح المائل 


الغرض 

في هذه المرحلة من دراسة المفهوم» يستطيع التلاميذ ممارسة العمليات الحسابية 

بثقة. اكتشف التلاميذ كيف يمكن أن تختلف سرعة جسم ما اعتمادًا على الجسم نفسه. 
للجسم نفسه. بينما يعمل التلاميذ على استكشاف ما يحدث عند تصادم الأجسام» فإنهم 
يستكشفون متغيرًا جديدًا: كيف يؤثر الانحدار على السرعة والطاقة. 


في هذا النشاطء سيستخدم التلاميذ سيارات لعبة لقياس السرعة والطاقة الحركية 


د 


محفزالنشاط: توقع 

ابداً النشاط بسؤال التلاميذ عما لديهم من أفكار عن قياس سرعة جسم متحرك» كسيارة 
مكلا أو #خمن ويا شي يركفى. الف تظلر التاؤمية إلى فكرة اتام ضايط القيرطة 
للرادار من أجل تتبع سرعة السيارات واستخدام المدربين لساعة الإيقاف من أجل 
تحديد سرعة ركض اللاعب» ثم وضح أن هناك طريقة آخرى لقياس سرعة جسم متحرك 
وهي قياس طاقته الحركيةء أو إلى أي مدى يمكنه تحريك جسم في حالة السكون. أخبر 
التلاميث أنهم في هذا النقناط سيقومون بتحريك شناحتات لعبة تسير في /أنابيب من الورق 
المقوى حتى تصل في النهاية وتصطدم بكوب مصنوع من الورق» ومن ثم قياس مسافة 


شاحنات لعبة 
أنبوب من الورق المقوى 
كوب ورقي سعة 360 مل 


مقص 
عدة كتب 

E 

شرائط لاصقة قابلة للازالة 
ا اف 


السلامة 


اتبع إرشادات السلامة فى المعمل. 


الزم الحذر عند استخدام الأجسام الحادةء مثل المقصء والبرطمانات 
الزجاجيةء وما إلى ذلك. 


اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسية بعد الخروج من المعمل. 


ارتد ملابس واقية» مثل الأحذية التى تغطى الأصابع, أو معطف المعملء أو 
القفازات. 


اربط الشعر الطويل من الخلف. 


لا تأكل أو تشرب أي شيء في المعمل. 


صفحة 200 


203 | تعلم كيف يمكثك حساب سرعة جسم يتحرك؟ 


ما العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؟ 


1 نشاط 8 FTE]‏ 
ابحث كعالم 5 

البحثا : سباق الكرات ۱ الماد الكود السريع: 

ل لعملي باق الكرات على لسطح لماتل 00016 

فكر فيما درسته عن السرعة والطاقة إلى الآن. في بحثك الأخير» غيرت حجم الكرة التي قمت 

بدحرجتها من أعلى السطح المائل. 

في هذا البحث: ستستخدم شاحنات لعبة لقياس السرعة وطاقة الحركة لأجسام تتحرك من أعلى أنبوب 

من الورق المقوى بزوايا مختلفة أو ميل مختلف. وستقيس المسافة التي يقطعها الكوب الورقي عندما 

تهبط شاحنتك أسفل الأنبوب وتصطدم به في كل زاوية من الزوايا. 


توقع 
في رأيك» كيف ستتغير طاقة الحركة بتغير زاوية الأنبوب؟ 


قد تتنوع الإجابات. كلما كان السطح المائل عموديّاء زادت طاقة الحركة للشاحنة. 


كيف سيقيس الكوب طاقة الحركة؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما تحرك الكوب بعد أن تدخل الشاحنة فيهء زادت طاقة 


الدرقة الغا ة: 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


نشاط 8 

ابحث كعالم 

البحث العملى: 

سان الكيرات ی اال اال 


الكود السريع: 
egst4136‏ 


تحرك الكوب بفعل قوة الشاحنة. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: حساب السرعة 

قسم التلاميذ الى ثنائيات, ووضح لهم أن أحدهم سيحرك سيارة أو شاحنة على أنيوب 
من الورق المقوى بينما يقوم الآخر بقياس السرعةء وذكرهم بعدم دفع الشاحنات أو 
محاولة تحريكها بسرعة أكبرء وأن عليهم فقط قياس سرعتها العادية. 


1. يضع التلاميذ أحد طرفي الأنبوب أعلى كتاب على أن يستقر الطرف الآخر على 
المنضدة أو الأرض: 


2. يسجل التلاميذ عدد الكتب التي تم استخدامهاء والتي ستمثل زاوية السطح المائل. 


3. يُمسِك أحد التلاميذ ساعة الإيقاف بينما يضع الآخر الشاحنة على الحافة العلوية 
للأنبوب. سيقوم التلميذ الذي يحمل الشاحنة بعد ذلك بتركها بحيث تتدحرج إلى 
أسفل الأنيوب بينما يقوم التلميذ المُمسِك بالساعة بتسجيل زمنها. 


4. يسجل التلاميذ الزمن المصاحب لكل محاولة بجانب عدد الكتب المستخدمة. 


5. يضيف التلاميذ كتابًا آخر لزيادة زاوية السطح المائل ثم تُكرر التجربةء ويضيفون 
كتابًا آخر وتكرر التجربة للمرة الثالثة. 
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الجزء الثاني: قياس الطاقة الحركية 
الانحدار. 
يضعون الشاحنة والأنبوب في مكانهما مرة أخرى. 


2. يقوم التلاميذ بعمل فتحة بداخل الكوب تسمح بدخول الشاحنة بدون أن تلمس 
أطراف الفتحة. 


3. يقلب التلاميذ الكوب على المنضدة أو الأرض عند الطرف السفلي للأنبوب مع 
مواجهة 'المدخل' لفتحة الأنبوب» اطلب من أحد التلاميذ تحديد موضع الكوب 
بعلامة من الورق اللاصق. 

4. يترك التلميذ الشاحنة لتتحرك على الأنبوب حتى تصل إلى الكوب وتحركه بعيدًا عن 


مكانه الأصلىء عندما يتوقف الكوب» اطلب من التلميذ الآخر تحديد موقعه الجديد 


بعلامة لاصقة ثانية. 


5. يقيس التلاميذ المسافة بين العلامتين اللاصقتين باستخدام مسطرة» ويسجلون 
الأرقام فى جدول البيانات. 


6. يضيف التلاميذ كتابًا آخر لزيادة زاوية السطح المائل ثم تكرر التجربةء ويضيفون 
كتابًا آخر وتكرر التجربة للمرة الثالثة. 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 
6 * ماذا حدث لسرعة الشاحنة عند زيادة السطح المائل؟ 


قد تتنوع الإجابات. كلما زادت زاوية السطح المائل» زادت سرعة 
الشاحنة . 


”.١ صفحة‎ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ شاحنات لعبة ٠‏ مسطرة مترية 
> أو دن الورق المقرى ٠‏ شرائط لاصقة قابلة للإزالة 


٠ IE e ©‏ ساعة إيقاف 


خطوات التجربة 


1 جل مع زميلك عدد الكتب التي استخدمتها كقاعدة ارتكاز في عمود عدد الكتب المستخدمة. 

2. دحرج شاحنتك إلى أسفل الأنبوب» واستخدم ساعة الإيقاف لحساب الزمن؛ وسجل الزمن الذي استغرقته 
الشاحنة للوصول إلى نهاية الأنبوب في عمود "الزمن المستغرق'. 

3. أضف كتابًا لتغيير زاوية السطح المائل وكرر الخطوات» ثم أضف كتابًا آخر وكرر الخطوات مرة أخرى. 

4. الآنء كرر النشاط مع تنويع درجات الميل» ووضع الكوب أسفل نهاية الأنبوب. 

5 قس المسافة التي قطعها الكوب بعد كل مرة تصطدم به الشاحنة. 


المسافة التي قطعها الكوب 


المفهوم 2.3: السرعة 201 


صفحة ۲۰۲ 


203 | تعلم كيف يمكئك حساب سرعة جسم يتحرك؟ 


فكر في النشاط 
ماذا حدث لسرعة الشاحنة عند زيادة ميل السطح المائل؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما زادت زاوية السطح المائلء زادت سرعة الشاحنة. 


يف تختلف أو تتشابه نتائج اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحركةة 


قد تتنوع الإجابات. تزداد السرعة وطاقة الحركة مع زيادة زاوية السطح المائل. 


ما النتيجة التي توصلت إليها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؛ بناءً على هذه التجربة؟ 
قد تتنوع الإجابات. السرعة وطاقة الحركة تربطهما علاقة طردية. فيمكن استخدام 


طاق الحركة لقا السرعة والفكبى ,صهيع: 


* كيف تختلف أو تتشابه نتائج اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحركة؟؛ 
قد تتنوع الإجابات. تزداد السرعة وطاقة الحركة مع زيادة زاوبة ميل السطح. 


* ما النتيجة التى توصلت اليها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركةء بناء على هذه 
التجرةة ٠‏ 
قد تتنوع الإجابات. السرعة وطاقة الحركة تربطهما علاقة طردية. فيمكن استخدام 
طاقة الحركة لقياس السرعة والعكس صحيح. 
التمايز 
تلاميذ فائقون 
ساعد التلاميذ أثناء شرح الدرس في تحسين فهمهم للقوى وعلاقتها بسرعة الأجسام. 
يجب أن تساعدهم اكتشافاتهم للموارد في هذا الدرس على الاستعداد لاستيعاب مفاهيم 
أعمق مثل قوانين نيوتن؛ وأيضًا فهم العلاقة الوثيقة بين السرعة والحركة بشكل أفضل. 
تلامين يقتربون من التوقعات 
قد يصعب على بعض التلاميذ اتبا ع الخطوات المتعددة في هذا النشاطء فقد ترغب في 
تنفيذ الخطوات أمام مجموعة صغيرة من التلاميذ ثم تطلب منهم إعادة تنفيذها بدون 
مساعدة. وعليك الاستمرار في حث التلاميذ على الربط بين مفاهيم المسافة والحركة 
والسرعة اعتمادا على الملاحظات. 


مراجعة تأملية للمعلم 


هل يستطيع التلاميذ تحديد نقاط القوى والضعف الخاصة بالنماذج؟ 


ما البيانات التى شكلت صعوبة عند التلاميذ أذناء التجرية العملبة؟ 


ما الأمقة الأخرى للطاقة الحركية التي يمكن استخدامها كطريقة لقياس 
السرعة والتي يمكنني الاستعانة بها عند شرح ذلك الدرس في المرة 


القادمة؟ 


المفهوم 23 السرعة 245 


الدروس 5 


اللي ال عة والطاتة 


B 9 نشاط‎ 


090 حلل كعالم 5 دقيقة 


الغرض 
يقوم التلاميذ بحساب ومقارنة سرعة الأجسام المختلفة. يقوم الدرس بالربط بين الفكرتين 
اللتين قام التلاميذ باكتشافهما: السرعة وصور الطاقة ( طاقة الوضع وطاقة الحركة). 


يستخدم التلاميذ في هذا النشاط معلومات من نص العلاقة بين السرعة والقوة من أجل 
وضع تفسير لكيفية تغير سرعة السيارة. 
الاستراتيجية 
اعرض على التلاميذ النص الذي يصف العلاقة بين تغيرات السرعة والقوة. 
قبل قراءة النص» 
كيف بمكنك التأثير في زيادة وقلة سرعة السبارة؟ 
. يمكنك تقليل أو زيادة القوة المؤثرة فى حركة السبارة من أجل تغيير 


سرعتها 


صفحة 203 


نا العلرف: شر الشرعة والطافة؟ 


نشاط 9 r:‏ 
9 حلّل كعالم a‏ 
جدت E‏ 


55 5 الكود السريع: 
تغير السرعة 207 
تخيل أنك تقود سيارة عبر مدينة. ستلاحظ أن السيارة تسرع» ثم تبطى» ثم تتوقف, ثم تبدأ في 

التحرك مرة أخرى. هل كانت السيارة تسير بشكل أسرع أم أبطأ مع كل تغير؟ اقرا النص عن 

تغير السرعات. وأثناء القراءة, ظلل الأفكار الأساسية. 


1م9111 تمت فيما سبق أن القوى هي التي تسبب حركة الشياء. فعندما تستخدم 
قوة لدفع جسم ماء فإن سرعة هذا الجسم ستعتمد على تلك القوة المؤثرة فيه. وكلما أثرت قوة أكبر في 
الجسم زادت سرعته؛ وكلما زادت سرعته؛ زادت طاقة حركته. لنفكر في تطبيق ذلك على السيارة. 
آلوْقَود؟ ويسمح ذلك للمحرك بتحويل المزيد من طاقة الوضع إلى طاقة حركية؛ مما يوفر القوة التي تدير 
العجلات بشكل أسرع: ومن ثم تزداد سرعة السيارة. 
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تالا 


لكود السريع: 
7 20 


Joshua Resnick / Shutterstock.com 


مدر الصورة 


صفحة 204 


نشاط رقمي اختياري 10 
لا حظ كعالم 
سيارات السباق 


أكمل هذا النشاط عبر الإنثرنت. 


Ez 
الكود السريع:‎ 
egs4138 


اطلب من التلاميذ قراءة النصء مع تمييز الأفكار الرئيسية والتفاصيل الداعمة, 
ثم وجههم لمناقشة فكرة أو اثنتين من الأفكار الرئيسية للنص مع زميل» وذكرهم 
بالرجوع إلى النص لاستخراج دليل. 


5 نشاط رقمي اختياري 10 هه 
لاحظ كعالم 5 دقيقة 


سيارات السباق 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري على كتابك 
الرقمي. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية 
لتوسيع نطاق استكشاف التلاميذ أو لتحدى التلاميذ 


الفائقين. الكود السريع: 
egst4138‏ 
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® نشاط 11 > 
© قيّم كعالم 10 دقائق 


سباق القطارات 


القرشض 

يتطلب هذا التقييم التكويني من التلاميذ تطبيق ما تعلموه عن السرعة على موقف جديد. 
يهدف هذا النشاط إلى التأكد من مستوى فهم التلاميذ قبل أن مُقدِم التلاميذ تفسيرًا 
علممًا لمأ تعلموة: 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتحليل بيانات نماذج القطارات اللعبة؛ لوضع فروض 
تستند إلى أدلة من تلك البيانات. 


الامكرافيجية 
خلال هذا التقييم التكوينى» اطلب من التلاميذ قراءة النص والإجابة عن الأسئلة الخاصة 
بسباق القطارات. وهذه فرصة جيدة للمقارنة بين إجابات التلاميذ للتاكد من فهمهم 


نشاط 11 OG‏ 
لي کت سام ا 


52006 2 الكود السريع: 
مساق القطارات 200019 
استعن بما تعلمته عن السرعة لمقارنة القطارات اللعبة في المواقف التالية. اقرأ النص ثم أجب عن 

السؤال. 


يحب أحمد القطارات اللعبة» ويريد شراء قطار جديد أسرع من الذي يمتلكه الآن. يوضح 
دليل تشغيل القطار ( الكتالوج) سرعة القطار الجديد؛ فهو يقطع مسافة 4 أمتار 

كل 8 ثوان؛ لذا يقوم أحمد باختبار قطاره القديم على مساره الذي يبلغ طوله 3 أمتار 

ليتمكن من مقارنة القطار الجديد في الكتالوج. يقطع القطار القديم مسافة 3 أمتار في 

2 ثانية. 


هل يحتاج أحمد إلى شراء القطار الجديد؟ اشرح أسبابك باستخدام حساب السرعات من البيانات 
المعطاة. 


نعم من الأفضل أن يشتري أحمد قطارًا جديدًا أسرع؛ لآن قطاره القديم يتحرك 
بمعدل ربع (0.25) متر في الثانية» بينما يتحرك القطار الجديد بمعدل نصف 
(0.5) متر فى الثانية. 


المفهوم 2.3:السرعة | 205 


الكود السريع: 
egst4139‏ 


نشاط مطبوع تابع الدرس 5 
صفحة 206 


28 | شارك كيف يمكنك حساب سرعة جسم يتحرك 9 


س نشاط 12 
E‏ 2 


سرعة الفهد الفائقة o‏ 


نشاط 12 9 
الآن بعد أن درست مفهوم السرعةء لنعد إلى مثال الفهد. الفهد هو سجل أدلة كعالم 0 دقيقة 
أسرع حيوان على اليابسة. ما الذي نحتاج إلى معرفته لتحديد مدى عه 8 
سرعته؟ اقرأ النص وشاهد الفيديو مرة أخرى. لقد شاهدت هذا 
من قبل في "تساءل". ناقش مع زميلك إجاباتك عن سؤال تحدّث إلى 
زميلك. 


كيف يمكنك الآن وصف سرعة الفهد الفائقة؟ سرعه الفهد الفائقه 


الغرض 
سيرجع التلاميذ في هذا النشاط إلى السؤال الذي طرح في بداية المفهوم ويعيدون 
التفكير في معلوماتهم. تعد عملية كتابة تفسير علمي باستخدام دليل يدعم الفرض هي 
خطوة أولية نحو بناء المعرفة العلمية لدى التلاميذ فيستطيعون استخدامها وتطبيقها بعد 
ذلك. 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


يضع التلاميذ في هذا النشاط تفسيرات تجيب عن الظاهرة محل البحث المتمثلة في 
'سرعة الفهد الفائقة" وسؤال: "هل تستطيع الشرح؟ أو أي من أسئلتهم. 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث المتمة لمتمثلة في فيديو سرعة الفهد الفائقة وسؤال: "هل تستطيع 
ال 6" 

لشرح؟". 


قم بمراجعة نص وفيديو "هيا نتحرى سرعة الفهد الفائقة" إن استطعت ذلك. استخدم 

النصء أو بينما تشاهد الفيديو قم بإيقافه عند الثانية 45, وامنح التلاميذ دقيقة لتسجيا 
البيانات التى تمت مشاركتها. يقطع الفهد مسافة 100 متر فى 6.4 ثوان. ذكر التلاميذ 
بالرجوع إلى هذه البيانات بعد مشاهدة المقطع, ١ ١‏ 


ثم اقرأ باقي النص أو أكمل الفيديو. ذكر التلاميذ بان صيغة حساب السرعة تساوي 
المسافة مقسومة على الزمنء ويجب على الفصل استخدام الآلة الحاسبة والقيام بذلك معًا 
حيث إنه ستتتج نقاط عشرية عند حساب السرعة: 


egst4140 
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اشرح كيف أن حساب المسافة التي قطعها الفهد (100 متر) مقسومة على الزمن 
(6.4 ثوان) يساوي 15.625 مترًا في الثانيةء واطلب منهم تقريب العدد إلى أقرب رقم 
صحيح في كراساتهم ليصل إلى 16 مترًا في الثانيةء وينتقل التلاميذ للتحدث مع زميل 
لمناقشة الأسئلة التالية. 


* كيف بمكنك الآن وصف سرعة الفهد الفائقة؟ 
* ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق» 


كيف مناه م هذا الشرح في الإجائة عن السؤال المطروح: “فل 


وبعد أن استعرض التلاميذ عينة من تفسيراتهم العلمية في الوحدات السابقة» سيصبحون 
على دراية بمعنى الفرض» والتعليلء والأدلة. قد تحتاج إلى مراجعة المفاهيم الآتية: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 


يجب أن تكون الأدلة: 
* كافية- أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


° مناسبة- أي تستعين بالمعلومات التي تدعم فرضك من النص أو الفيديو أو 
البيانات» وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم الفرض. 


يريظ التعديل بين الفرضن والدفيل 
° ببين كيف أن البيانات تعد دليلا لدعم الفرض. 


° كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض, 


9 ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 


صفحة 207 


يجيب عن سؤال: 


السرعة هي قياس تحرك جسم 

اگ دات کو مان 

عائر» تمديفة المسبافة الكو 

3 قطعتها السيارة والزمن الذي 

1 | الستفرقته السبارة الوضؤل إلى 

ا هناك. إذا كنت تعرف هذين 
العاملين» ستتمكن من قياس 


دوهن ا 


"ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ولا يجب أن تبدأ بنعم أو لا. 


استعن بأفكارك الجديدة عن السرعة للإجابة عن سؤال هل يمكنك الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي 
الخاص بك اكتب فرضك أولًا. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو 


ثم سجّل أدلتك. وبعد ذلك فكر واشرح كيف دعمت الأدلة فرضك. 


التعليل الذي يدعم الفرض 
في البحث العملي: حساب 

التي تقطعها كرة والزمن الذي 
ار لقطع هن البسيافة. 
رأيت ذلك أيضًا في فيديو الفهد, 
غا قينا لباه حيار 
التوقيت حيث ركض الفهد مسافة 
0 متر. 


صفحة 208 


25 | شارك كيف يمكنك حساب سرعة جسم يتحرك؟ 


والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 
لسرعة هي كمية فيزيائية تشير إلى تحرك جسم ماء يمكنك حساب سرعة 
رة متحركة من كاذل بغرفة المسافة الح قطفتها اللسبارة والؤمق الذي 
مسكفؤفقه ليسول إلى هکت ا غرفت شرق انی وکن ون كاك 
سوغة السار لساب ذلك مرق ساستكدم الإجراعاك. الى كلمتها فى البح 
لعملي لحساب السرعة. تعلمت قياس المسافة التي تقطعها الكرة والزمن 
لمستغرق لقطع هذه المسافة. رأينا هذا في فيديو الفهد, عندما ضبط الباحث 
جما التوقيت حبك ركن القهن مسافة 100 مقرء في تفاط سباق الكرات على 
لطاع الال حمهنا ألالة على أف كلها روادك سرع ال زادت طافة الحركة. 
منك القبن اتاد رعضه طاقة حركة أكون من طاقة شخ مطلس على مقع : 


كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 


بعد تقديم الدعم والإرشاد للتلاميذء اسمح للقادرين منهم أن يقوموا ببناء تفسير علمي 
كامل» وبإمكانهم كتابة فروضهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها 
03 ۹ ا. 


عينة لإجابة أحد التلامين: 

اوعقي به اانه ع رت مسر قد رك سات مر ار م 
من غلا معرقة المسافة الث قنطها السار والزمن الذن ياستغرقت الوصو ل إن 
فتاه ا عرقت متو افا طن تسكن من حسان سسرعة الس رف انيدان اة 
ايم اه الك ها ف اليضت الغا الصيلاي اة قبي بات 
المسافة التى تقطعها الكرة والزمن المستغرق لقطع هذه المسافة. رأبنا هذا فى فيديو 
القين د ا الاق کو التي سف كى قود عاف وا روسن ف شراط 
ق ارت غي الام ا 0 ف © که وت مرك ال وه 
طاقة الحركة:. 


التمايز 
تلاميذ يقتريون من التوقعات 

للمصطلحات العلمية كالسرعة والحركة, حاول إجراء تمثيلات واقعية أو وضع أشكال 
نيائية لمساعدة الثلامية على تصور معاتئ المصطلحات بشكل افضل:.ويجن أن تتوقو 
مواد قي مقتاول اليد لاستخدامها في شرح بمقاهيم الحركة والمسافة والزن الخاصة 
بالأجسام. 
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ادوس 6 


التطبيق العمل 


نشاط 13 0 
اكه حلل كعالم 5 دقيقة 


سيارات تعمل بالطاقة الشمسية 


الغرض 

يقدم هذا النشاط أمثلة عن السيارات التي تعمل بالطاقة الشمسية لتعزيز التفكير 
الإبداعي لدى التلاميذ. كما يكتشفون الدور المهم الذي يلعبه المهندسون الميكانيكيون. 
يقوم التلاميذ بتطبيق ما تعلموه عن السرعة والطاقة على مواقف من الحياة اليومية. 


إتاحة الفرصة للتلاميذ للحصول على معلومات عن السيارات التى تعمل بالطاقة الشمسية 
لتقييم استخدام الطاقة الشمسية والعلاقة بينها وبين سرعة هذه السيارات. 


ريادة الأعمال 

تنيع وال اکال کا ا الكل اک کے الا اكا ارا 
لاح مطلع ا ا 
TS‏ 
E TE‏ ا E‏ 
ارات رطا ااال لے کک نی ارا واک کے حلى اال وکح ری 
لكر 


صفحة 209 


SEM...‏ جه 
0 


نشاط 13 الكود السريع: 
egs4141 09‏ 
حثل كعالم 


1 سيارات تعمل بالطاقة الشمسية 
والآن بما أنك تأملت السرعة والحركة؛ هل فكرت من قبل في صنع سيارة؟ يساعد المهندسون 
الميكانيكيون في تصميم السيارات والتفكير في كيفية استخدام الطاقة في تشغيل السيارات 


بطرق إبداعية. اقرأ النص لتتعرّف المزيد عن السيارات التي تعمل بالطاقة الشمسية. فكر فيما 
إذا كنت ترغب في أن تكون مهندسًا ميكانيكيًا في يومًا ما. 


سيارات تعمل بالطاقة 
الشمسية 

تعمل معظم السيارات بالوقودء واستخدام 
الوقود وما ينتجه من عوادم يؤدي إلى تغير 
المناخ» بينما تعمل بعض السيارات بالكهرياء. 
السيارات الكهربائية فيها بطاريات يجب 

شحنها. هل يمكنك تخيل سيارة لا تتوقف أبدًا 
واف الأعارون إى ا 


يصمم المهندسون الميكانيكيون سيارات تعمل 

فقط بالطاقة الشمسيةء إنهم يواجهون بعض الصعوبات بالتأكيد؛ لأن الطاقة التي يمكننا الحصول عليها من 
الشمس أقل كثيرًا من الطاقة التي نحصل عليها من البنزين أو البطارية الكهربائية. فكيف يمكن للمهندسين 
الميكانيكيين جعل ال ااا ية تسير بسرعة السيارات التقليدية؟ وهناك أفكار أخرى منها تخفيف وزن 
السيارة وغيرها من الأفكار. 


ارات تحمل وطاق ااا 


iar: 


الكود السريع: 
egst4141‏ 


Markus Pfaff / Shutterstock.com 


صفحة 210 


مميزات استخدام هذه السيارة 
* لا تحتاج إلى وقود 


+ الاقحتاج إلى الشخن 
* لا تتسبب في تغير المناخ 


عيوب استخدام هذه السيارة 
* كمية الطاقة التي بمكننا توظيفها 
مق ا لس باستشواي الخلدنا 
الفسنية اة كبيرة شل ةة 
الوقود أو البطارية الكهربائية. 


اطلب من التلاميذ القراءة عن سيارات تعمل بالطاقة الشمسية ووضع قائمة بمميزات 
وعيوب استخدامها في مخطط حرف ١‏ . 
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سيارات تعمل بالطاقة الشمسية 


الاستراتيجية 


يمكن استخدام هذا الجزء من النشاط في مناقشة حول مفهوم السرعة وعلاقتها بالمسافة 
والزمن. 


صفحة 211 


سيارات تعمل بالطاقة الشمسية 

السيارة التي تعمل بالطاقة الشمسية خفيفة الوزن لدرجة أنها تستغني عن معظم الأجهزة المستخدمة في 
السيارة. ولكن دون وجود عداد السرعةء كيف يمكننا معرفة سرعة السيارة التي تعمل بالطاقة الشمسية؟ في 
النشاط التالي» سوف تصمم طريقة لحساب سرعة السيارة التي تعمل بالطاقة الشمسية. 


يمكن لأسرع سيارة تعمل بالطاقة الث ية أن تقطع حوالي 88 كيلومترًا في الساعة. حساب هذه السرعة 
أمرًا صعبًا؛ لأن معظم سباقات السيارات الشمسية تقام في مواقع بعيدة: وفي معظم الحالات» لا تحتوي 
السيارات الشمسية على عدادات سرعة. تخيل أنه تم تكليفك بمهمة حساب سرعة السيارات الشمسية: كيف 
تقوم بذلك؟ 


سيارات تعمل بالطاقة الشمسية 


ا ا 
sıent‏ | 


ستتنوع الإجابات. لحساب سرعة السيارة التي تعمل بالطاقة الشمسية, 
أحتاج إلى معرفة الزمن والمسافة. سأسجل الزمن الذي تمر فيه السيارة 
بكل من العلامتين الموضوعتين على بعد مسافة معلومة بينهما. سأعرف 
سرعة السيارة التي تعمل بالطاقة الشمسية من خلال طرح الزمن الأول من 
الزن الثانى:وقسيمة المسافة نين الغلامات على قارق الزفن: 
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OHO) 14 نشاط‎ ® 

© قيّم كعالم 2 
8 5 الكود السريع: 

ا 2012 
تأمل فيما قرأته وتعلمته في هذا المفهوم إلى الآن. ما العلاقة بين الطاقةء والحركةء والسرعة؟ أثناء 
مراجعتك لهذا المفهوم» استخدم المساحة التالية في تلخيص ما تعلمته. اشرح العلاقة بين الطاقة 
الحركية والسرعة. إذا كانت لديك أسئلة إضافية عن السرعةء فاكتبها ثم شاركها مع معلمك وبقية 
زملائك. 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


٠و‏ تحدث إلى زميلك كيف ساعدك فهمك الجديد للسرعة في فهم 
خا مشكلة تصادم السيارات بشكل أفضل؟ تحدّث إلى زميلك عن 
استغلال معرفتك بالطاقة والحركة والسرعة لتحسين مميزات الأمان في مركبات 
ااا 


الكرد السريع: 
egst4142‏ 


zs @‏ 8 
قيم كعالم 0 دقيقة 


الغرض 

يُطلب من التلاميذ في النشاط الأخير من المفهوم» مراجعة وشرح الأفكار الرئيسية 
الخاصة بالسرعة. يتيح هذا النشاط للتلاميذ فرصة للتأمل في معلوماتهم عن السرعة 
وعلاقتها بموضوع الوحدة "التركيز على سلامة المركبات". 


يلخص التلاميذ فى هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالأفكار الأساسية 
للوحدة. 
الاستراتيجية 


والآن» فقد حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم, وعليك توجيههم لاستعراض الأفكار 
الأساسية التى دونوها في كراساتهم, وقد تشارك معهم التقييم النهائى لهذا المفهوم. 


سرعة الجسم» كما يحددون العلاقة بين السرعة والزمن المستغرق في قطع مسافة ما. 


مراجعة تأملية للمعلم 


* كم عدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوم؟ 


* ما خطواتي التالية لمساعدة تلاميذي الذين لم يحققوا الأهداف؟ 
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اح لخت تسم مع الس 
حسم عمسم سه ست مج تس العم 


256 


٠ ۶‏ »۰ 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 
° وضع تفسيرات بناء على الأدلة والمبررات المنطقية بأن سرعة الجسم تتوقف على طاقته. 


ا 1 ا i‏ ل :5 الكود السريع: 
* تحليل وتفسير البيانات لوصف كيفية تآثير سرعات الأجسام وكتلها في حجم الضرر الناتج عن التصادم بين egst4143‏ 


الأحسناء. 


* التنبؤ بنتائج التصادمات بناءً على الأنماط في انتقال وتغير الطاقة بين الأجسام المتصادمة. 


* استخدام التفكير الرياضي والحاسوبي لتنظيم البيانات لكشف الأنماط في كتلة وسرعة وطاقة الأجسام 


باستخدام وحدات معيارية. 


El E المصطلحات الأساسية‎ 


جديدة: تصادم» الكتلة 
مصطلحات سابقة : الطاقة, القوة» طاقة الحركة. السرعة ] 


الكود السريع: 
egst4144‏ 


قائمة من أسئلة المناقشة المتعلقة بالمصطلح وامنحهم فرصة تحضير الإجابات» ثم تول مهمة المحاورة واطرح الأسئلة على كل مجموعة. 
وأخيرًاء اطلب من بقية التلاميذ تخمين المصطلحات. 


هوية المصطلح 
اظلب مج الخلاسية | نباف ضري لكل تل لاود أن كقوا غ كل رطاف المضطلت وصريقة وتقال علض رمسا موخ لا ريع 
ذلك لظلب فق كل م مشا ركة يطافة التقريق سم ك الاي 
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FEES,‏ والتصادم 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 


خلفية عن || 3 


خلال الوحدة: تعلم التلاميذ شرح حركة الأجسام من حولهم واكتشاف حجمها وقياس سرعتها. كما اكتشفوا العلاقات بين المفاهيم 
المعقدةء مثل الطاقة والشغل والقوةء ثم قاموا بتطبيقها لمعرفة العلاقة بين السرعة والأسطح المائلة. والآن» سيقوم التلاميذ بتطبيق 
ما تعلموه عن طبيعة الحركة وانتقال الطاقة لشرح ما يحدث عند اصطدام جسمين. سيبحث التلاميذ في مدى ارتباط متغيرات الكتلة 
ومقدار السرعة بقوة الاصطدام. 

في هذا المفهوم» سيستكشف التلاميذ مواقف من الحياة اليومية كدليل مادي على قوانين نيوتن. لا يحتاج التلاميذ إلى حفظ القوانين 
أو الاستشهاد بهاء وبنهاية المفهوم الحاليء ينبغي أن يكونوا على دراية بالمبادئ الأساسية. كما يجب أن يكونوا قادرين على شرح 
نتائج أبحاثهم بطريقة توضيحية تبرز أن تلك القوانين تشتمل على جميع المواد المذكورة في الوحدة الثانية. 

في مشروع الوحدة والذي يلي هذا المفهوم» يصمم التلاميذ ميزة أمان للسيارات تعكس مدي فهمهم عن كيفية الاستفادة من 
أساسيات قوانين الحركة في تصميم هندسي لمنتج يحافظ على سلامة الركاب. 

إن المعلومات التالية من أجل المعلم فقط. 


استكشف العالم إسحاق نيوتن الحركة ونشر أول قانون للحركة في عام .١11/1‏ استخدم قوانين نيوتن للحركة كإطار علمي للمفاهيم التالية: 
؟ قانون الحركة الأول لنيوتن: نستدل على حركة جسم ما بتغير المسافة بينه وبين جسم آخر. يُعرف هذا القانون أيضًا باسم قانون القصور الذاتي» وينص 
على أن الجسم الذي يتحرك حركة منتظمة يظل متحركا بنفس السرعة ما لم تؤثر فيه قوة خارجية. 


* قانون الحركة الثاني لنيوتن: يقوم قانون الحركة الثاني لنيوتن بشرح العلاقة بين القوة والكتلة والتسارع» وينص على أن القوة تساوي مقدار التغير في كمية 
تحرك الجسم خلال وحدة الزمن؛ أي النسبة بين تغير كمية تحرك الجسم إلى الزمن المستغرق في التغيرء والصيغة الرياضية لها: القوة = الكتلة × التسارع. 


؟ قانون الحركة الثالث لنيوتن: ينص قانون نيوتن الثالث على أنه لكل فعل (قوة) رد فعل (قوة) مساو له في المقدار ومضاد له في الاتجاه. على سبيل المثالء 
عندما يقفز لاعب لإمساك الكرةء تدفع قدماه الآرض لأسفل (فعل)ء فتدفع الأرض اللاعب في الهواء لأعلى (رد الفعل). 


سيتم شرح قوانين نيوتن للحركة باستفاضة خلال الأعوام القادمة. 
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الطاقة وا لتصادم 


الإعداد للبحث العملى 


5 


تعلم 


نطاق التعلم هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاطء سيبني التلاميذ على فهمهم للسرعة الذي تكون من خلال اليحث العملي للمفهوم السابق بعنوان «التسابق على 
المُنحدّرات». 


في هذا النشاطء سيّجري التلاميذ بحثين عمليين لاكتشاف العلاقة بين السرعة: والكتلة, وطاقة الحركة. وأثناء التجربة العملية سيستعين 
التلاميذ بالأدلة التي حصلوا عليها للمشاركة في النقاشات للكشف عن العلاقة بين الكتلة والسرعة وطاقة الحركة للأجسام. 


المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


الجزء الأول الجزء الثاني 

سار 4 .خيظ رك مثر 
مقياس أو ميزان * كوب ورقي أو علبة حليب 
فا اق 
ساعة إيقاف 


عصا القياس 
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نشاط 1 > 
3 هل تستطيع الشرح؟ 0 دقائق 


الغرض 

يبدأ المفهوم الأخير بالتصادم بين الأجسام لكي يستطيع التلاميذ ربط الأفكار المرتبطة 
بالطاقة والقوة والسرعة بموضوع مشروع الوحدة الخاص بتصادم السيارات. قد تكون 
لدى التلاميذ خلفية عن كرة التحطيم؛ لكن عليك تشجعيهم على التفكير في أمثلة أخرى 
على التصادم لتنشيط ذاكرتهم. 


في هذا النشاطء سيبداً التلاميذ في وضع تفسيراتهم عما يحدث للطاقة أثناء التصادم. 


لك 510ئ] القدرة على التحمر 


الاستراتيجية 


اسال التلاميذ إذا كان أحدهم قد رأى مبنى يتم هدمه بواسطة كرة التحطيم كما هو 
موضح في الصورة وإذا لم يتعرضوا لذلك من قبل» فاطلب منهم النظر إلى صورة كرة 
التحطيم وتخيل استخدامها في هدم بناء. 


۾ س 


شجّع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن العلاقة بين طاقة الجسم وسرعته» مثل سرعة 
كرة ثقيلة تتحرك. شمّع التلاميذ على استخدام المصطلحات التي ذكرت مسبقا كطاقة 
الوضع وطاقة الحركة. 


اللا بالكو إلى تر سرا جس اسا كوا حكن ونا يسدر عله مف 
التغير في السرعة على الطاقة التي يحتويها النظام. قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار 
لأر روجا عق السؤال رقي هذه الوط ليس من الضروري آن تكرت إجابات 
كاملة أو علميًا دقيقة. فبعد الانتهاء من دراسة المفهوم» سيصيح التلاميذ قادرين على 
تقديم تفسير علمي يشتمل على أدلة. توصلوا إليها خلال ممارسة الأنشطة الخاصة 
بالمفهوم. 


وبعد ذلك» اطلب منهم التفكير فيما يمكن حدوثه إذا اصطدمت الكرة الثقيلة بحائط. تَحذى 


الكرة التي تراها هي كرة هدم كرة الهدم عادةٌ ما تكون كرة فولاذية ثقيلة جدًا تتأرجح على 
كبل» وتساعد عمال البناء في تحطيم الجدران أو أجزاء من المباني. ما الأجسام الأخرى التي 
لاحظت من قبل أنها تصطدم ببعضها البعض أو تتحطم نتيجة للاصطدام؟ 1 
ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 

ستتنوع الإجابات. تنتقل الطاقة عندما يصطدم جسم بآخرء 
ويمتلك الجسم الأسرع طاقة أكبر من تلك التي يملكها الجسم 
الأبطاًء ويتسيب الجسم الذى يمتلك كمية أكبر من الطاقة فى 
حدوث أضرار أكبر مقارنة بالجسم الآخر. إن الأجسام الأثقل 
تسبب ضررًا أكثر من الأجسام الآخف. 


تفاع لعا 
عبان 


الكود السريع: چ 
egs4145‏ 2 
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2.4 اا ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض 5 


59 نشاط 2 OE O‏ 
0 تساءل كعالم ّ 

5 الكود السريع: 
التصادم عت 
هل قمت من قبل بضرب الكرة باستخدام المضرب أو العصا؟ تخيل أنك تشاهد مباراة كريكيت؛ قد 
تكون رياضة الكريكيت غير مألوفة بالنسبة 
إليك» لكنها لعبة معروفة حول العالم. في لعبة 
الكريكيت» يستخدم اللاعب مضربًا خشبيًا 
لضرب الكرة. يمسك اللاعب المضرب ويقوم 
بتحريكه بينما تقترب الكرة بسرعة عالية 
لتصطدم بالمضرب. 


ناقش مع زملائك في ١‏ لفصا 
تخيل أنك تشاهد لاعبّا يضرب الكرة بالمضرب» ما الذي يحدث لطاقة المضرب المتحرك عند ارتطامه 
بالكرة المتحركة؟ ما الذي تلاحظه بحواسك؟ ما الذي سيشعر به اللاعب؟ ماذا تسمع؟ ماذا ترى؟ 


سجُل إجاباتك بعد المناقشة. 
ستتنوع الإجابات. ينقل المضرب طاقة الحركة إلى الكرة؛ ما يؤدي إلى زيادة 
سرعتها مع ارتدادها في الاتجاه المعاكس. ينتج عن هذا الاصطدام صوتًاء 
ويشعر حينها اللاعب باصطدام الكرة بالمضرب. 


اشن تعنيل نموف 


المفهوم 2.4: الطاقة والتصادم 


0 


لكود السريع: 
egst4146‏ 


تشاط 2 B‏ 
1 5 ( تساءل كعالم 5 دقيقة 


الغرض 
معظم التلاميذ لديهم معرفة بضرب الكرة باستخدام المضرب أو العصاء ومن أجل فهم 
القوى الموجودة في تصادم السيارات» يستطيعون اختبار القوى بين المضرب والكرة. 
يشجع هذا النشاط التلاميذ على استخدام معلوماتهم عن طاقة الوضع وطاقة الحركة 
وتطبيقها على ما يحدث عند اصطدام المضرب بالكرة. 


في هذا النشاطء سيجُري التلاميذ بحدًا عن رياضة الكريكت» ويسجلون ملاحظاتهم 
ويطرحون الأسئلة عن المتغيرات في الكرة والمضرب. 


المهارات الحياتية صنع القرار 


الاستراتيجية 


قد تكون رياضة الكريكت غير مالوفة لبعض التلاميذ ولكنها رياضة عالميةء وقد يكونون 
على علم بأمثلة شبيهة أخرى مثل لعبة البيسبول الأمريكية أو الكرة اللينة. 


إن رياضة الكريكت» أو البيسبول ليست ضرورية لفهم عملية التصادم بين جسمين. 
الأمور المختلفة التي قد تحدث عند تصادم أجسام مختلفة. 
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فكر في اصطحاب التلاميذ والكرة والمضرب إلى الخارج لملاحظة ما الذي سيحدث عند تصادم الكرة والمضرب. شمّع التلاميذ على تسجيل 
ملاحظات دقيقة عما سيحدث أثناء تصادم الكرة والمضرب وبعد تصادم الكرة بالمضرب. كرر التجربة عدة مرات حتى يلاحظ كل التلاميذ. (إذا كان 
من الصعب اصطحاب التلاميذ والأدوات إلى الخارج» فقد ترغب في تشغيل مقطع من مباراة الكريكت» أو البيسبولء أو الكرة اللينة حتى تتسنى لهم 
الرؤية والملاحظة). 


ناقش مع الفصل 


استعن بأفكار التلاميذ وملاحظاتهم لبدء مناقشة عن التصادم. وبعد ذلك» اذكر مواقف مختلفة عن التصادمات الأخرى واطلب من التلاميذ التنبق يما 
سيحدث. على سبيل المثال ما الذي قد يلاحظونه إذا قفز دوبلير من نافذة على وسادة هوائية أو إذا ارتطم حجر بنافذة زجاجية؛ 


وأخيرًاء اطلب من التلاميذ تكوين أسئلة عن مقطع لعبة الكريكت بناءً على تغيير المتغيرات في الصورة. قد يحتاج بعض التلاميذ إلى توجيه نحو 
متغيرات سرعة الكرة وكتلتهاء وكتلة المضرب وسرعته. 


مراجعة تأملية للمعلم 


هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه ومشاركة التلامين؟ 


هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار ا الخاصة؟ 


ما الشىء المختلف الذى أستطيع فعله بشأن هذا النشاط فى المرة القادمة؛ 


هل استطا ع التلاميذ التنبؤ بما قد لاحظوه أثناء تجارب صور التصادم المختلفة؟ 


: نشاط لك 
۴ ل دب i‏ 


مشاهدة تصادم الأجسا الكود السريع: 
f‏ چم egs4147‏ 


هل سبق وقمت بعمل تصادم بين سيارات اللعب؟ فكر فى ما حدث بعد التصادم. ما معدات السلامة 
التى تحمينا أثناء ركوب السيارة؟ اقرأ النص وشاهد الفيديو إن استطعت ذلك. اكتب ثلاثة أسئلة 
وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


ماذا يحدث لجسمك عندما تكون داخل سيارة متحركة ثم 
تتوقف السيارة فجأة عن الحركة؟ سيتحرك جسمك إلى الأمام» 
حيث إن الأجسام التي في وضع الحركة تستمر عليها إلى 
أن يوقفها شيء ما. إذا توقفت السيارة فجأة؛ ما الذي يثبت 


جسمك في مكانه؟ تساعد أحزمة أمان السيارة على منع 
جسمك من التحرك إلى الأمام» لذا كان لأحزمة الأمان دور كبير 
في حماية الآلاف من الأرواح. 


وتساعد الوسائد الهوائية في خفض سرعة حركة الشخص إلي الأمام» وتتخذ شكل الوسادة 
للسقوط عليها أثناء التصادم» حيث إنها تنتفخ تلقائيًا عند اكتشاف التصادم بواسطة 
مستشعرات السيارة. إن الغرض من الوسادة الهوائية هو امتصاص طاقة تأثير السيارة 
حيث تصنع من مادة النايلون الخفيف وتطوى في عجلة القيادة: أو المقعدء أو لوحة التابلوه, 
أو الباب. يقوم المستشعر بتوجيه الوسادة الهوائية إلى الانتفاخ» فتمتلئ بالغاز حتى تصبح 
لساء الملمس» ويجب على الوسادة الهوائية أن تنكمش بنفس سرعة الانتفاخ. وتحتوي 
الوسادة الهوائية علي ثقوب أو فتحات تسمح لها بالانكماش لتمكنك من النزول من السيارة. 


3-2 
3 استطيع تحديد المشكلات. 


الكود السريع: 
egst4147‏ 


تنشيط المعرفة السايقة 


> تقاط 3 8 
لا حظ كعالم 


20 دقيقة 
مشاهدة تصادم الأجسام 


الشركن 

ينبغي على التلاميذ تذكر الاستكشاف الخاص بالأجسام التي تتحرك بسرغة عالية - مثل 
القطار< مج الشيوالسايقنى هذا التشباط. فط الثلاسية مال من الخال الحقيقي 
خن تصادة قار وها بلاحظون سكام الاد البواقية على القظار نجهم علي 
التفكير فى دور الوسادة الهوائية فى حماية ركاب السيارة من القوى التى تنشاً عند 

ي : 


في هذا النشاطء يحصل التلاميذ على أدلة من النص ومقطع الفيديو لتوضيح علاقة 
السبب والنتيجة بين التصادم وانتقال أو تغير الطاقةء بالإضافة إلى اختبار الوسائد 
الهوائية فى الحفاظ على سلامة الركاب. 


رك لكك ] التفكير الناقد 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


استخدم النص ومقطع الفيديو لمساعدتك على شرح تأثير عملية التصادم ودور الوسائد 
الهوائية فى الحفاظ على سلامة الركاب. 
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> * ما أجزاء السيارة التى تحافظ على سلامتك أثناء عملية التصاد.؟ 
* ما الوسادة الهوائة؛ 
* كيف تحافظ الوسادة الهوائية على سلامتك؟ 


اقرا النص وشاهد مقطع فيديو تصادم سبارة بالقطارء إذا سنحت الفرصة 


ثم اطلب من التلاميذ كتابة أسئلتهم عن كيفية حماية الركاب أثناء التصادم. وشجعهم 
على التركيز على أسئلة مثل: ما الذى يحدث أثناء التصاده؟ ما المعدات التى يمكن 
استخدامها للحمابة؟ كيف تؤثر كتلة الجسم فيما يحدث عند التصاد.؟ 


من النص والفيديو لشرح دور الوسائد الهوائية فى الحد من التأثير الناتج عن عملية 
التصادم. وخلال المناقشة, شجع التلاميذ على سؤال بعضهم بعضًا عن الآتي: كيف 
عرفت ذلك؟ هل لديك دليل إضافي؟ 


ماؤحخظة؛ يض عليكمزاعاة تشمون التلمية الذي تعوهنينانقا هى آى أحن “أقازنه لحادة 
تصادم السيارات» حيث إن هذا الموضوع قد يكون مؤثرًا بالنسبة إليهم. 


التمايز 

تلامين يقتربون من التوقعات 

اطلب من التلاميذ التفكير في الأوقات التي اصطدموا فيها مع أجسام أخرى. 
على سبيل المثال» اصطدم تلميذ بتلميذ آخر أثناء المشي في الردهة. ما 
الذي يحدث لاتجاه وسرعة كل شخص؟ ثمة أمثلة أخرى كالسيارات اللعبة 

أو كرات البلي. اطلب من التلاميذ مناقشة هذه الأمثلة باستخدام 

مصطلحات هذه الوحدة. 


تحدث العديد من حوادث تصادم القطارات بالسيارات التي تعلق في قضبانه كل عام. إن القطارات أكبر 
حجمًا من السيارات: ويمكنها السفر بمعدل عال من السرعة. وكلما زادت قوة التصادم» زادت المخاطر. هل 
بإمكان الوسائد الهوائية قي الجزء الأمامي من القطار المساعدة قي حماية الأشخاص بالسيارة؟ 


ستتنوع استجابات التلاميذ. في أي اتجاه تتحرك الأجسام عندما يصطدم 
جسم بآخر؟ 


هل يستطيع هيكل السيارة حمايتي أثناء التصادم؟ 


هل تسبب الأجسام الكبيرة الأكثر ثقلا ضررًا أكبر في حالة التصادم؟ 


المفهوم 2.4: الطاقة والتصادم 


نشاط مطبوع الدرش 2 


ماذا تلاحظ عند تصادم جسمين؟ 


نشاط OHHH‏ 
098 ا 2 


ا الكود السريع: 
الطاقة والتصادم egs4149‏ 


فكر في الأشياء التي يمكن أن تصطدم بها خلال حياتك اليومية. مثل الاصطدام بصديقك دون 
قصد أثناء السير أو صدم إصبع قدمك الصغير في أرجل الكرسيء إنه شئ مؤلم! فكر فيما 
يحدث لجسمك وللأجسام الأخرى عند وقوع هذه الحوادث. فكر فيما تعرفه من قبل عن عملية 


2 8 
کا حت ڪام 


0 دقيقة 
الطاقة والتصادم 


الغرض 

يدعو هذا النشاط التلاميذ إلى التفكير في المواقف اليومية التي يحدث فيها تصادم 

على نطاق صغيرء كبداية لاستكشاف المتغيرات التي لها علاقة (متضمنة) عند تصادم 
حسمين معاد بالإسافة إلى أن التفكين في شرل قاق الخركة من الجسامهم إلى الأجسام 
الأخرى التي قد يصطدمون بهاء يمكنه مساعدة التلاميذ على البدء في فهم السبب في رد 
الفعل القوي للأجسام الكبيرة ذات السرعة الفائقة. 


الطاقة والتصادم 

عندما يرتطم جسمان أو يتصادمان» يمكن أن نعبر عن ذلك بمصطلح التصادم. والتصادم 
يصاحبه حدوث تحولات لط فكر في ذلك: إذا كنت تركض في الطريق بدون النظر 
لك كاذ لك إذا لل E‏ إن ره DAT SE‏ الك سكريف عن الشركة 
۴ إلى الأمام وربما ترتد وتصابء وقد تتأرجح اللافتة قليلًا و تهتز. قد تضطر إلى التوقف 
ع عن الحركةء عندما تصطدم بلافتة. ماذا حدث ؟ ما هي تحولات الطاقة 

1 التي حدثت؟ كيف سيختلف الوضع إذا كنت تمشي فحسب؟ ما المحتمل حدوثه إذا كنت 
تركض بسرعة أكبر؟ 


يحصل التلاميذ على المعلومات من النص لرسم نموذج يصف تغير طاقة الحركة للأجسام 
المتصادمة قبل ويعد التصادم. 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ قراءة النص الذي يوضح كيف يمكن للفروق في طاقة الحركة للأجسام 
أن تحدد القوى المبذولة في التصادم. رك هذا المفهوم على انتقال الطاقة في التصادم 
وكيف أن مقدار الطاقة المنقول يعتمد جزنَيًا على سرعة الجسم وكتلته. 


حلل كعالم 
الطاقة والتصادم 


egst4149 
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نظم مناقشة عن نص القراءة وشجع التلاميذ على مشاركة تجاربهم. والآن» اطلب منهم 
رسم صورتين بشكل كاريكاتيري لتوضيح ما قبل التصادم وبعده» وكتابة وصف تحت كل 
منهما لتغيرات طاقة الحركة عند تصادم الأجسام. 

غيت من إجابات اللسية: تطلك الد ج ر كبا من فا المركة سط سير علس 
شخدر الرصنيك»٠‏ علد تضنادم راكن الدرااجة ضع عر ك تنتقل خاتة الشركة الى رة 
ARA AA‏ 


التمايز 

تلامين يقتربون من التوقعات 

يحتوي هذا النشاط على مصطلحات جديدة قد تكون غير مآلوفة للتلاميذ. بعد القراءةء 
اطلب من التلاميذ رسم نموذج توضيحي للتصادم مع كتابة كل مصطلح من المصطلحات 
مع تظليل الكلمات المهمة التي اكتسبوها من خلال القراءة. اطلب من التلاميذ مقارنة 
مخططاتهم البيانية مع زميل وتصحيح أي مفاهيم خطاً. 


| إنناقامه‎ sseusng Keyo, x --- 


I 


والآن» ارسم صورتين بشكل كاريكاتيري لتوضيح ما يحدث قبل الاصطدام وبعده. ثم اكتب 
تحت كل منهما وصفا لتغيرات طاقة الحركة عند تصادم الأجسام. 


قد تتنوع الإجابات. أمثلة على الإجابات: تمتلك الدراجة قدرًا كبيرًا 
من طاقة الحركة حينما تسير على منحدر الرصيف. عند تصادم راكب 
الدراجة مع عربة خبزء تنتقل طاقة الحركة إلى العربة والخبزء فتقع 
العربة ويتبعثر الخيز. 
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كيف تؤئر سرعة الجسم فيما يحدث عند التصادم؟ 


نشاط لعا ملعا 
u. 9‏ 


585 58 8 الكود السريع: 
تأثير السرعة في التصادم 000010 
هل تذكر دحرجة السيارات اللعبة علي السطح المائل؟ تعلمت أن سرعة السيارة تؤثر في مدى 

حركة الكوب بعد تصادم السيارة به. أثناء القراءة» قم بتظليل المعلومات التي تدعم الأنماط 

التي شاهدتها في بيانات النشاط الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلة. 


تأثير السرعة فى التصادم 
إينْقلَهَا! وقد تأتي بعض هذه الطاقة في صورة حرارة أو ضوء أو صوت. قد تتسبب الأجسام المسرعة في 
ضرر أكبر بسبب طاقتها الزائدة مقارنة بالأجسام البطيئة» وعندما تصطدم هذه الأجسام السريعة بجسم 
تكون قوتها أكبرء ويمكن لتلك القوة أن تلحق الضرر بمصد السيارةء لدرجة لا يمكن إصلاحه. 


نشاط 5 
حلل كعالم 
تأثير السرعة في التصادم 


الكود السريع: 
egst4150‏ 


كيف تؤثر سرعة الجسم فيما يحدث عند 
التصادم؟ 


حلل كعالم 5 دقيقة 
تأثير السرعة فى التصادم 
الغرض 
في التصادم. اطلب منهم الرجوع إلى النشاط السابق حينما قاموا بتجميع البيانات 
لمساعدتهم في الربط بين معلوماتهم وبين المعلومات الجديدة. 


في هذا النشاطء يستخدم التلاميذ نصا للبحث عن أنماط طاقة الحركة وييانات السرعة 
المذكورة في البحث العملي والقيام بتحليلها: سباق الكرات على السطح المائل. 
الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ مراجعة بياناتهم (أو أعطهم نموذجًا للبيانات) من البحث العملي: سباق 
الكرات على السطح المائل الذي قاموا بإجرائه في المفهوم السابق. في هذا النشاطء 
استخدم التلاميذ نماذج لسيارات لقياس سرعة وطاقة حركة الأجسام التي تتحرك على 
أسطح مائلة ومختلفة الزوايا. 


وجه التلاميذ لقراءة النص الذي يصف تأثير السرعة في عملية التصادم. 


اطلب من التلاميذ تظليل المعلومات المذكورة في النص التي تدعم الأنماط التي برونها 
في البيانات. 
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اطلب من التلاميذ -من خلال العمل في ثنائيات- التنيق بالتصادم عن طريق إجابة الأسئلة 
في نهاية النص. اطلب من التلاميذ مشاركة أفكارهم معًا لمقارنة مدى استيعابهم» واقبل 
جميع الإجابات. 


GC‏ فيّم ساعدك نمط البيانات التي رأيتها للوصول إلى استنتاج عن طاقة 
الحركة والسرعة؟ 


4 وسيّنتج عن هذه الطاقة بذل مقدار كبير من القوة في حالة 


الحوادث» وهذا أحد أسب يعة. إذا كانت هناك سيارتان تندقعان في اتجاه معاكس 


ورة القيادة 
لبعضهماء فستعتمد قوة التصادم عند وقوع الحادث على سرعة كلتيهما معّاء مما قد يؤدي إلى إحداث أضرار 
خطيرة. فى رأيك» ماذا سيحدث إذا تصادمت سيارتان تتحركان بسرعات مختلفة وفي نفس الاتجاه؟ كيف 
تقارن بين قوى التصادم في حالة ما إذا كان التصادم من الأمام أو من الخلف؟ 
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GEFO) نشاط‎ 
5 9 


- الكود السريع: 
البحث العملي: s51‏ 
السرعة والتصادم 
والآن بعد مراجعة البيانات الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلةء أنت تعلم أن الأجسام التي تتحرك 
بسرعة أكبر لديها طاقة حركية أكبر. دعنا الآن نعرف المزيد عن تأثير القوة في السرعة وطاقة 
الحركة. ستستخدم في هذا النشاط كرة صلصال وقاعدة من الورق المقوى لاستنتاج العلاقة بين 
سرعة الأجسام وطاقة حركتها. 


التنبة 
في رأيك» ما هو تأثير مقدار القوة في طاقة الحركة للجسم؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما زاد مقدار القوةء زادت طاقة الحركة التي يكتسبها 


الضف 


ما العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما زادت سرعة الجسم» زادت طاقة حركته. 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


ابحث کعالم 
البحث العملى: 
السرعة والتصادم 


0 
00 
نا 


الكود السريع: 
egst4151‏ 


الرس 


3 نشاط 6 D‏ 
ابحث كعالم n‏ 


البحث العملي: السرعة والتصادم 


الغخرض 
خلال هذا البحثء يعمّق التلاميذ فهمهم للقوة والسرعة من خلال استكشاف كيف تؤثر 
هذه العوامل في مقدار طاقة الحركة التي تنتقل أثناء التصادم. 


في هذا النشاط؛ سيبني التلاميذ على فهمهم للسرعة الذي تكون من خلال البحث 
العملي للمفهوم السابق بعنوان «التسابق على المُنحدّرات». 


لاك 55م النتعاون 


2/11 E TEE :2.4 المفهوم‎ 


محفز النشاط: توقع 

في هذا النشاطء يستخدم التلاميذ قاعدة من الورق المقوى» وكرة من الصلصال لقياس 
طاقة الحركة للأجسام السريعة والبطيئة. سيقيس التلاميذ الضرر الذي يحدث لكرة 
الصلصال نتيجة لسقوطها على القاعدة برفق» وأيضا عند رميها بقوة وبسرعة على 
القاعدة. 


لتقديم هذا النشاطء ذكّر التلاميذ ببحث التحرك على الأسطح المائلة الذي يوضح العلاقة 
الظردية بين زيادة السرعة وزيادة القوى المؤثرة في جسم متهرك اسال التلقمي مأذا 

ستحدث غك اصظد ام سننارة متحركة فخ جسم متاكن. أخين التلامين أثهم سيرمون كرة 
من الصلصال على قاعدة من الورق المقوى» ثم سيقومون بملاحظة الضرر الذي يحدث 
للكرة في كل مرة ويعبرون عن ذلك بالرسم في الجدول. 


؟ صلصال أو عجين 
* ورق مقوی 


۰ شريط قياس 


السلامة 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


كن حذرًا عند استخدام الأشياء الحادة, مثل المقصء والدبابيس» وغيرها 


من الآدوات. 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


احرص على السلامة والوقاية في اختيار ما ترتديه من أحذية تغطي الأقدام 
كاملة» أو معطف المعملء أو القفازات. 


اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 


لا تأكل أو تشرب في المعمل. 


حفحة 223 


ما المواد التي ست ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
© كر 

* ورق مقوى 

۰ شريط قياس 


خطوات التجربة 

1. اصنع كرة من الصلصال وقم بتسوية جوانبها بيديك. وارسم صورة تُعبر عن 
كرة الصلصال. 

2. استخدم الورق المقوى لعمل قاعدة الاختبار وتأكد أن القاعدة فوق سطح صلب» 
وامسك كرة الصلصال أعلى القاعدة بمسافة مترء وافتح يدك ببطء لتسقط الكرة 
على القاعدة واحرص على عدم رميها. 

6 في المكان المخصص في الجدول: ارسم صورة لكرة الصلصال بعد سقوطها. 

4. قم بتسوية كرة الصلصال وكرّر التجربة بزيادة قوة إسقاط الكرة عن طريق رميها على القاعدة من مسافة متر. 
ارسم صورة لكرة الصلصال بعد رميها. 

5. كرّر التجربة مرة أخرى وارم الكرة بقوة أكبر على القاعدة. ارسم صورة لكرة الصلصال بعد رميها بقوة كبيرة. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


حساب طاقة الحركة في التصادم 


أخبر التلاميذ بأنهم سيختبرون كيفية تغير طاقة الحركة للكرة مع تغير سرعة سقوطها. 


.1 


عير عن كرة الصلضصال. 


اطلب من التلاميذ استخدام الورق المقوى لعمل قاعدة الاختبار والتأكد أن القاعدة 
فوق سطح صلبء واطلب منهم امساك كرة الصلصال أعلى القاعدة بمسافة مترء 
وفتح يديهم ببطء لتسقط الكرة على القاعدة مع الحرص على عدم رميها. 


اطلب من الثلاميذ رسم صورة لكرة الضلصال بعد سقوطها في المكان المخصيص 
في الجدول. 


اطلب من التلاميذ تسوية كرة الصلصال وتكرار التجربة بزيادة قوة إسقاط الكرة 
عن طريق رميها على القاعدة من مسافة متر. ثم اطلب منهم رسم صورة لكرة 
الصلصال بعد رميها. 


اطلب من التلاميذ تكرار التجربة مرة أخرى مع رمى الكرة بقوة أكبر على القاعدة. 


273 E TEE :2.4 المفهوم‎ 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


o 


ما النتيجة التى يمكنك استنتاجها عن العلاقة بين السرعة وطاقة 
الحركة, ای هذه التجربة؟ 

لا بد أن بستنتج التلاميذ أنه كلما زادت سرعة الجسم المتحرك» زاد 
مقدار طاقة حركته في التصادم. 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات 'التحرك على 
قد نحي هة آنه عتما كانس محفوطة الكش أف طعت 


السبارة مسافة أبعد. عندما سقطت الكرة بقوة أكبرء زاد عمق الثقب. 


ما العلاقة بين عمق الثقب وما يحدث في السبارات عند التصاده؟ 
يجب أن يستنتج التلاميذ أنه إذا اصطدمت سيارة بقوة أكبرء 
5 كور حجم الضرر أكبر. 


بعد انتهاء التلاميذ من تحليل بياناتهم والإجابة عن أسملة التحليل والاستنتاج» ذكرهم 
بظاهرة ضرب كرة الكريكت محل البحث. 


باستخدام الآدلة المستنتجة من البحثء ما الذي تتوقع حدوثه إذا ارتد 
المضرب بشكل أسرع؟ 


كلما كانت الكرة أسرع وزميت بقوة أكبرء كان عمق الثقب أكبر. لذلك, 
أعتقد أنه كلما ارتدت الكرة بشك ل أسرع. قطعت مسافة أبعد. 
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صفحة 224 


فكر في النشاط 
ما النتيجة التي يمكنك استنتاجها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؛ بناءٌ على هذه التجربة؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما زادت سرعة السيارة» زاد الضرر عندما ترتطم بشيء ما. 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات "التحرك على الأسطح المائلة"؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


قد تتنوع الإجابات. لقد شاهدت العلاقة نفسها بين السرعة وطاقة الحركة في كلا 
الاختبارينء وأظهرت هذه التجربة تأثير سرعة (قوة) الجسم في نتائج التصادم» 
ا أظهرت التجربة الأخرى قياس تغيرات السرعة مع مختلف الأسطح المائلة. 


ما الذي يمكن أن نعرفه من خلال الضرر الذي يحدث لكرة الصلصال عما يحدث في حوادث التصادم الواقعية؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما زادت سرعة السيارةء زاد مقدار الضرر عندما ترتطم 


بش ا 


الصفحات 226-225 


نشاط 7 E1 BE]‏ 
أ مد 0 


e i: E‏ ا الكؤد السرية: 
تأثير كتلة الأجسام في التصادم 2954154 


يمكن لكتلة الأجسام المتصادمة أن تؤدى إلى تغيير كبير في نتائج التصادم. لاحظ الصورة في 
الأسفل» فكر في المركبات التي قد تؤدي إلى حدوث ضرر أكبر في حالة التصادم. اقرأ النص 
ثم اختر اثنتين من الجمل الافتتاحية لمساعدتك في مناقشة أفكارك مع زملائك. 


تأثير كتلة اللأجسام في التصادم 
لماذا تحتاج الشاحنات الكبيرة إلي 
محركات أكير من السيارات؟ فال 
اختلاف بين ل كل من الشاحنة 
والسيارة» حيث إن كتلة الشاحنة 
أكبر من كتلة السيارة؛ وكلما تحركت 
المركبة أسرع» تحولت طاقة الوقود 
التي يستهلكها المحرك إلى طاقة 
الحركة. 


وكلما كانت المركبة كبيرة الكتلةء زاد 

استهلاكها للوقود وزاد اكتسابها لطاقة الحركة؛ فالشاحنة التي تتحرك بسرعة مساوية لسرعة السيارة تمتاك 
طاقة حركية أكبرء وإذا كا نك م لساك للع درك ب برا سي زا فإن الشاحنة التي 
تزن طنًا تمتلك نصف مقدار طاقة الحركة التي تمتلكها شاحنة تزن طنين إذا كانتا تسيران بالسرعة نفسها. 


62120 ل | اا‎ irr (Ef: 
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نشاط 7 
حلل كعالم 
تآثير كظلة الأجسام في التصادم 


الكود السريع: 
egst4154‏ 


نشاف 7 
كه 5 دقيقة 


تأثير كتلة الأجسام فى التصادم 


الغرض 
اكتشف التلاميذ العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة المتحولة خلال عملية التصادم. تعد 
الكتلة متغيرًا آخر ذا أهمية في فهم عملية التصادم. يقوم النص الوارد في هذا النشاط 
بتزويد التلاميذ بالمعلومات الأساسية التي ستساعدهم في البحث عن الكتلة في حالة 
التصادم. 


طاقة الحركة فى حالة التصادم. 


الاستراتيجية 
لتجهيز التلاميذ من أجل البحث العملي: الكتلة في حالة التصادم» اطلب من التلاميذ 
التفكير في معلوماتهم السابقة عن الدور الذي تلعبه الكتلة في حالة التصادم. اطرح 
تخيل أنك تلعب كرة القدم مع عائلتك» وتقوم بالركض نحو اللاعبين أثناء المباراة. 
ستلاحظ اختلاف التأثير الواقع فى جسمك عند اصطدامك بأحد آقربائك البالغ من العمر 
سنتين وبين اصطدامك يشخص آخر بالغ كعمك. 
@ ما اختلاف التأثير بين حالتي التصاده؛ 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن قد تتضمن الأسئلة التالبة: إن جسم الطفل 
أصغر من جسم الشخص البالغ لذلك» فالتصادم به لن يؤثر فتي. على 


* اطلب من التلاميذ بعد ذلك قراءة النص الذي يصف كيفية تأثير الكتلة في التصادم. 
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° استخدم العبارات الافتتاحية لتسمح للمجموعات المكونة من ثلاثة تلاميذ بمناقشة ما قرأوه عن التصادم والكتلة» ويختار كل منهم اثنتين من 
العبارات الافتتاحية لتكملتهما ومشاركتهما مع المجموعة. 


° تجول بين التلاميذ أثناء مناقشاتهم لإجراء تقييم تكويني لما قد فهموه من تأثير الكتلة في طاقة الحركة للجسم ومدى الضرر الواقع في حالة 
التصادم. وشجع أعضاء المجموعة على الإجابة على تعليقات بعضهم مستخدمين العبارات الافتتاحية. 


تلامين فائقون 
قد يتعرض راكب الدراجات للتصادم أثناء التسابق مثلاء وقد يصابون بارتجاج في المخ إذا اصطدمت رؤوسهم» وفي هذا الصدد» اطلب من 
التلاميذ البحث عن تكنولوجيا صناعة الخوذة التي تساعد في الحد من أضرار التصادم. 


تلاميذ يقتريون من التوقعات 


تطرق إلى مراجعة مفهوم //كثلة عند بداية الدرس بهدف دعم مناقشات التلاميذ عن الكتلة والتصادم» واطلب منهم تحديد جسمين من الفصل يكون 
أحدهما ذا كتلة أكبر من الآخر. 


220 


نشاط 8 


نشاط إثرائي اختياري 


فشاطظ 8 DAIL‏ 
البخف الحم الكود السريع: 
egs4153 2 1 0‏ 
الكتلة فى حالة التصادم 
لقد تعلمت أساليب مختلفة للتفكير فى الحركة والتعبي عنها. وقمت أيضًا بالبحث عن ال عة 
واكتشاف القوة وقياس الطاقة. ستقوم في هذا البحث أولا بقياس سرعة السيارات اللعبة مختلفة 


الكتلة والتي تتحرك على أسطح مائلة, ومن ثم قياس المسافة التي يتحركها كوب ورقي عندما ترتطم به 
أجسام ثقيلة وأخرى خفيفة. 


التنبؤ 
ما العلاقة بين الكتلة والسرعة؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما زادت كتلة الجسم زادت سرعته. 


ما العلاقة بين الكتلة وطاقة الحركة؟ 
قد تتنوع الإجابات: كلما زادت كتلة الجسم الفتحرك: زادت ظاقة حركته: 


52 يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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ابحث كعالم 


البحث العملى: 


الكتلة فى حالة التصادم 


لكود السريع: 
egst4153‏ 


]1:7:5 
[ك] 


الدرس 4 


التصادم؟ 


نشاط 8 ال 


البحث العملي: 
الكتلة فى حالة التصادم 


العركن 
يهدف مشروع الوحدة إلى مساعدة التلاميذ على استيعاب المعلومات التى حصلوا عليها 
من أجل تصميم وسيلة أمان تمنع وقوع إصابات في حالة التصادم, ولتجهيز التلاميذ 
لهذه المهمة. سيشاركون فى بحثين عمليين أو أكثر خلال هذا النشاط. يريط هذا النشاط 
بين ما تعلمه التلاميذ عن مفاهيم القوة والسرعة والكتلة وطاقة الحركةء وبين أهمية هذه 
المفاهيم في نتائج التصادم. 


في هذا النشاطء يستخدم التلاميذ الأدلة التي تم الحصول عليها لإجراء مناقشة عن 


لك 5 ] التعاون 


217 E TEES :2.4 المفهوم‎ 


محفر النشاط: توقع 

هذا النشاط يبنى على معلومات التلميذ التى حصل عليها من الأنشطة العملية السابقة: 
وسباق الكرات على الأسطح الماظةوو#السرعة والتصادحه, في التشاط الأول سيسخظدم 
التلاميذ كتل الأجسام لقياس تاثير الكتلة الزائدة في السرعة. في النشاط الثاني سيبحث 
التلاميذ عن تآثير الكتلة الزائدة في طاقة الحركة؛ ومن ثم ي يحسيوز المسافة التي يتحركها 
كوب ورقي عندما ترتطم به أجسام ثقيلة وأخرى خفيفة. 


ابد النشاط بتذكير التلاميذ بما أجروه من تجارب على الأسطح المائلة والسرعة 
والفصاري والشيزهم أكمم رفون كار الكثلة في طافة الشركة سن الاد كك 
وبط هذه الفكرة بها يعدت :في الحياة الراشية من خلال توجيه سؤال إل التلاية عنا 
إذا كانت المركبات التي يشاهدونها على الطريق تتساوى في كتلهاء وسجل أمثلة للمقارنة 
بينها مثل السيارات صغيرة الحجم (صغيرة الكتلة) والشاحنات أو الحافلات (كبيرة 

ا راط ون الت ك خطة كار وقياس مر لر دال ةة 
الكل ای الات کی ان ای أنيع سيحتا جون إلى فان كتلة السبيا اتا فی کن 
مرة يدلا من قباس زاوية السطح المائل. 


الجزء الأول 


سيارة لعبة *» سطح مائل مصنوع من الورق 
شان زوه إن الا 

GD EE‏ لي 

E‏ © ا راف 

كتابين *؟ شريط قياس 


الجزء الثاني 


خيط طوله متر * سيارة لعبة أو أجسام خفيفة 
كوب ورقي أو علبة حليب وأخرى ثقيلة حسبما يتوفر 
مسطلرة في الالال 


السلامة 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسية بعد الخروج من المعمل. 


احرص على السلامة والوقاية في اختيار ما ترتديه من أحذية تغطي الأقدام 
كاملة. 


اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 


لا تأكل أو تشرب في المعمل. 


صفحة 228 


لجزء الأول 

٠‏ سيارة لعبة 

۰ ميزان 

٠‏ حلقات معدنيةء فشابك ورق؛ عملات 
معلثيةء ورقة 

۰ کتب 2 

* ورق مقوى (لإنشاء سطح مائل) 

٠‏ شريط لاصق 

٠‏ ساعة إيقاف 

۰ شريط قياس 


خطوات التجرية 


الجزء الأول: كيف تؤثر الكتلة في السرعة؟ 


استخدام شريطًا لوضع علامة على خط النهاية. 


سيارة ثلاث مرات. 


الجزء الثاني: قياس طاقة الحركة 


شريط لاصق. 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


الجزء الثاني 

0 

٠‏ كوب ورقي أو علبة حليب 

٠‏ سيارة لعبة أو أجسام خفيفة وأخرى 
ثقيلة حسبما يتوفر في الفصل 


1. استخدام حلقات أو أوزان أخرى لإضافة وزن إلى اثنتين من السيارات الثلاث. 


2. ضع أحد طرفي السطح المائل من الورق المقوى على سطح كتابين بعضهما فوق بعض. 
3 
4. قم بوزن السيارة اللعبة ثم سجل حجم كتلتها في الجدول في الأسفل. 
5 


إطلاق السيارات من أعلى السطح واحدة تلو الأخرى وتسجيل الزمن المستغرق لعبور خط النهاية. اختبر كل 


1. اربط أحد أطراف الخيط بقلم رصاصء واربط السيارة الأخف وزنًا بالطرف الآخر. 


2. ضع كوبا ورقيًا على الأرض في طريق تأرجح السيارة. ضع علامة في الأرض على مكان بداية الكوب باستخدام 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: كيف تؤثر الكتلة في السرعة؟ 

يستخدم التلاميذ في الجزء الأول إجراءات تتشابه مع تلك التي جرت الاستعانة بها في 
تجارب التحرك على الأسطح المائلة, والسرعةء والتصادم. أخبر التلاميذ أنهم لن يغيروا 
زاوية السطح الذي تتحرك عليه السيارات» وسيغيرون في هذه التجربة كتلة السيارات, 
وقد :يستخدموق الموان المتاحة لتغيير كثلة السبارات؛-فقد بلصقون عملات معدنية أو 
مشابك ورق أو أغراضًا أخرى لوضعها أعلى السيارة لتغيير الكتلة. وساعد التلاميذ 
أثناء لصق هذه الأغراض للتأكد من أنهم لا يلصقون على العجلات حتى تتحرك السيارة 
على السطح المائل بصورة عادية. قسّم التلاميذ إلى ثنائيات كما في الأنشطة السابقة, 
وأخبرهم أنهم قد يختارون زاوية واحدة ثابتة في كل الاختبارات لتمثل ميل السطح 

من كلال رضم كني ذأكرهم آن لخو ينضح السار علي السطح نتا يخي 
الآخر سرعتها (من خلال الوقت المستغرق لعبور خط النهاية)ء وأنه يتعين عليهم إمساك 
السيارة وإطلاقها من أعلى السطح. لا يجب دفع السيارة حتى تتحرك» حيث إننا نقوم 
بحساب السرعة بدون تدخل خارجي. 


عينة من خطط الفصل: 


1. اطلب من التلاميذ وضع أحد أطراف السطح على كتابين على أن يكون الطرف 
الآخر مستقرًا على الأرض. 


2. وضع شريط على الأرض ليمثل خط النهاية. 
3. اشرح للتلاميذ كيفية قياس وتسجيل كتلة السيارة اللعبة. 


4. واشرح أيضًا كيفية إمساك أحد التلاميذ لساعة الإيقاف بينما يضع الآخر السيارة 
على الطرف العلوي للسطح المائل. 


5. ثم يطلق التلميذ الآخر السيارة بينما يسجل التلميذ الممسك بساعة الإيقاف الزمن 
المستغرق في الوصول إلى علامة خط النهاية. 
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6. نكر التلاميذ بكيفية تسجيل الزمن لتحديد سرعة السيارة. 


7. وضح للتلاميذ كيفية إضافة كتلة للسيارة بلصق عملتين معدنيتين (حلقات معدنية, 
أو مشابك ورقية: أو ما شابه) على الجزء العلوى. 


8. يقوم التلاميذ بإعادة التجربة وتسجيل النتائج الخاصة بهم. 


الجزء الثاني: كيف تؤثر الكتلة في طاقة الحركة؟ 

أخبر التلاميذ في بداية النشاط الثاني أنهم سيجرون تجربة لمعرفة كيفية تغير طاقة 
الحركة للجسم بتغير كتلته» وقم بمناقشة الفصل لطرح أفكار تصميم خطة اختبار 
جسمين يتأرجحان أحدهما ثقيل والآخر خفيف (ويصطدمان) بداخل كوب ورقي. قد 
يستخدم التلاميذ السيارات اللعبة الخاصة بالتجربة السابقة بالإضافة إلى مواد أخرى 
حسيما يتوفر في الفصل. 


عينة من خطط الفصل: 

1. وضح للتلاميذ كيفية ربط خيط طوله متر بالقلم الرصاص والألعاب الأخرى في 
السيارة اللعبة. 

2. وأيضًا وضح لهم كيفية شد أحد التلاميذ للخيط بشكل أفقي ليكون مفرودًا بين القلم 
والسيارة ويكون أعلى من الأرض بمسافة متر 

3. ثم يضع التلميذ الثاني كويًا ورقيًا على الأرض بين مسار تارجح السيارة» مع وضع 
علامة على مكان بداية الكوب باستخدام شريط لاصق. 

4. أعرض نموذجًا لكيفية إطلاق التلميذ الأول للسيارة (مع الإمساك بالقلم) حتى 

5. يحسب التلميذ الثانى المسافة التى تحركها الكوب بعدما اصطدمت به السيارة. 


6. كما ورد في الجزء الأولء يقوم التلاميذ بلصق مواد إضافية على السيارة اللعبة 
لتكون أثقل ثم يقومون بربطها في الخيط. 


صفحة 229 


ضع السيارة بحيث يكون الكوب في مسار التأرجح عند الانطلاق. 
اطلق الكرة لتصطدم بالكوب. 

ضع علامة عند مكان تحرك الكوب باستخدام شريط لاصق ثم قم بقياس مدى بُعد ذلك عن موضع البداية. 
. كرر التجربة بسيارات أثقل وزنًا. 


دن ض صن © پا 


بيانات تأثير الكتلة في السرعة 


بيانات قياس طاقة الحركة 


السيارات (من الأخف وزنًا إلي الأثقل) كم عدد السنتيمترات التي تحركها الكوب؟ 


229 
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صفحة 230 


ل | تعلم ماذا يحدث للآجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 


فكر في النشاط 
ماذا حدث لسرعة السيارة عندما زادت كتلتها؟ 
زادت سرعة السيارة عندما زادت كتلتها. 


يف تقارن نتائج اختبار السرعة بنتائج اختبار طاقة الحركة؟ 
زادت السرعة وطاقة الحركة بزيادة الكتلة. 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات التحرك على الأسطح المائلةء والسرعةء والتصادم السابقة؟ 
وما أوجه الاختلاف؟ 


قد تتنوع الإجابات. زادت السرعة وطاقة الحركة بزيادة ميل الزاوية والكتلة, 
والخكلقك الف زاف عق فعا البعضي ادغ :فى وا الق وا ك ان 
لوجود بيانات مختلفة. 


فى رأيك؛ ماذا سيحدث إذا استخدمت سيارة لعبة تزيد كتلتها عن كتلة مثيلاتها فى التجارب السابقة؟ 


قن قزية,سوعة العا ة اللعنة وطاقة حركقها. 


ما الذي توضحه النتائج التي توصلت إليها عن تصادم السيارات أو 'المركبات' في الحياة الواقعية؟ 

قد تتنوع الإجابات. تمتلك المركبات ذات الكثلة الأكبر قدرًا أكير من طاقة الحركة 
عند تساوي سرعاتها مقارنة بتلك ذات الكتلة الأقلء وتتسبب في وقوع ضرر أكبر 
في حالة التصادم. 


7. ويقوم التلاميذ بتكرار التجربة بربط سيارات أثقل بالخيط. 


8. ذكر التلاميذ بضرورة تسجيل ثتائجهم. 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


* ماذا/ حدث لسرعة السبارة عندما زادت كتلتها؟ 
زانث سرع السا رة هدما زاد ت كثلتها: 


* كيف تقارن نتائج اختبار السرعة بنتائج اختبار طاقة الحركة؛ 
AV GE SANE au‏ 


* كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات التحرك على 
الأسطح المائلة, والسرعة, والتصادم السابقة؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
قد تتنوع الإجابات. زادت السرعة وطاقة الحركة بزيادة ميل الزاوبة 
والكتلة, واختلاف المتغيرات عن بعضها البعض والمتمثلة في الزاوبة 


مراجعة تأملية للمعلم 
هل يستطيع التلاميذ تحديد نقاط القوى والضعف الخاصة بأفكارهم في 


التصميم؟ 


° ما البيانات التى شكت صعوية عند التلاميذ أثناء التجربة العملية؟ 


* ما هى الأمثلة على الأنشطة الإضافية التى قد أتحدث عنها فى المرة القادمة 
التي ألقي فيها هذا الدرس؟ 


281 E TEE :2.4 المفهوم‎ 


الدرين 5 


هل تفنى الطاقة عند التصادم؟ 


نشاط 9 8 
حلل كعالم 0 دقيقة 


تحولات الطاقة عند التصادم. 


الغرض 

استطاع التلاميذ فهم تآثير الكتلة والسرعة في التصادم من خلال التجربة العملية. 
يُعَمّق هذا النشاط فهم التلاميذ عن الطاقة في حالة التصادم من خلال استكشاف دلائل 
ملموسة عن تحولات الطاقة. 


فى هذا النشاطء يحدد التلاميذ طريقة تحول الطاقة فى بندول نيوتن من خلال قراءة 


الاستراتيجية 
صُممت مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ الوصول إلى أهداف التعلم. تمت إضافة النص 
في حالة عدم قدرة التلاميذ على الوصول إلى مقطع الفيديو. 


اعرض على التلاميذ مقطع فيديو بندول نيوتنء وإذا كان لديك البندول نفسهء فاستعرض 

آلية عمله أمامهم. 

22 هل يستمر البندول فى الحركة إلى الأبد؟ إذا كانت الإجابة بلاء فاشرح 
الست 
ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يرج عالتلميذ سبب توقف البندول إلى 
الاحتكاك. 


هل تفنى الطاقة عند التصادم؟ 


J‏ نشاط 9 لالحنالا 
r‏ : 
حلل كعالم 5 
تحولات الطاقة أثناء التصاد الكود السريع: 
egs4155 3 -‏ 
تعرف أنه عند تصادم جسمين معًا يحدث انتقال للطاقة. عند اللعب بكرات البليّ الصغيرة 
تنتقل طاقة الحركة من ذراعك إلى الكرة؛ ثم تنتقل الطاقة من تلك الكرة إلي الكرة الأخرى التي 
تقوم بضربهاء حينها تسمع صوت الطقطقة! يعد الصوت الذى تسمعه عند تصادم كرات البليّ 
طاقة أيضًا. من أين تأتى هذه الطاقة الصوتية؟ اقرا النص الخاص ببندول نيوتن؛ وأثناء قراءتك 
ظلل كل صور الطاقة التي تتحول إليها طاقة الحركة. ثم شاهد مقطع الفيديو للتوضيح. 


تحولات الطاقة أثناء التصادم 
لاحظت فيما سبق وأثناء مشاهدة الفيديو حدوث تحولات الطاقة وتغيراتها 
عند تصادم جسمين. يعتمد مقدار الطاقة على طاقة الحركة الخاصة 
بالأجسام واتجاه حركتهاء ويتم تحديد طاقتها الحركية من خلال سرعتها 
وكتلتها. ماذا يحدث لكل تلك الطاقة الحركية عند تصادم الأجسام 
ببعضها؟ 
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الكود السريع: 
60545 


١ :مصدر‎ Pixabay 


تابع تحولات الطاقة أثناء التصادم 


إن الطاقة لا تفنى» وعند حدوث تصادم تتساوى مجموع الطاقات قبل التصادم مع مجموعها بعد 
التصادم» كما تختزن الطاقة عند التصادم. 


تفقد الكرات بعض الطاقة بتحركها في الهواء. 
وإذا تركت الخيط لفترة» فستفقد الكرات طاقة حركتها وتتوقف بعد الكثير من التصادمات. 


3 تحدّث إلى زميلك؛ إذا اصطدمت السيارة بلافتة» فلا تنتقل كل الطاقة إلى 
كا اللافتة. إلى أين أيضا تذهب الطاقة؟ 


اطلب من التلاميذ قراءة نص تحولات الطاقة أثناء التصادم» مع تمييز كل صور الطاقة 
التي تتحول إليها طاقة الحركة عند تصادم كرتين. بعد انتهاء التلاميذ من القراءةء يمكنك 
إجراء مناقشة على السؤال فى خانة تحدّث إلى زميلك. 

ارجع إلى إجابات التلاميذ عن سؤال: هل يستمر البندول في الحركة إلى الأبد؟ 


© الآن وقد تعلمت المزيدء هل ستغير إجابتك؟ وكبف ستغيرها؟ 


المفاهيم الخطأ 

تع دت اتل اا عات دد فنا لطامت ا ا اک سل 
طلاقة الک من الا ای اللات کے عا ع ال الى ل تل لى ات 
السار کا یل جرع دن الاق زی کا کو إلى کات حرا ل دک 
التلاميذ في هذه المرحلة فهم كيفية إجراء العمليات الحسابية المتعلقة بمقدار الطاقة 
لا إلى اام کی كن کم اتعای کات ال الات کت ت 
التصادم. 


المفهوم 2.4: الطاقة والتصدام 283 


24 | شارك ماذا يحدث للآجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 


2 نشاط 10 EE]‏ 
0 أدنة 
ظل سجَّل أدلة كعالم 


5 شط 10 0 i:‏ 
3 سجل آدله كعالم 5 دقيقة الآن وقد تعلمت عن الطاقة والتصادم» لاحظ 


الكود السريع: 
egs4158‏ 

مرة آخرى صورة ضرب الكرة بالمضرب. لقد 

شاهدتها من قبل في "تساعل'. 


التصادم كيف تصف ما حدث عندما ضرب المضرب 


الكرة؟ 
الغرض 

سيرجع التلاميذ في هذا النشاط إلى السؤال الذي طرح في بداية المقهوم ويعيدون 
التفكير في معلوماتهم. تعد عملية كتابة تفسير علمي باستخدام دليل يدعم الفرض هي ٠‏ ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابقء 


خطوة أولية نحو بناء المعرفة العلمية لدى التلاميذ. فيستطيعون استخدامها وتطبيقها بعد 
ذلك. 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرسء 


يضع التلاميذ في هذا النشاط تفسيرًا علميًا يجيب عن الظاهرة محل البحث المتمثلة في (ت) هل تستطيع الشرح؟ ِ 
"التصادم' وسؤال: "هل تستطيع الشرح؟ أو أي من أسئلتهم. ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؛ 


المهارات الحياتية إبداع 


الاستراتيجية استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


عرض الظاهرة محل البحث وهي فيديو يعرض لحظة "التصادم” مع طرح سؤال: "هل المفهوم 2.4: 000077 ا 
تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ شرح تفسيراتهم عن الظاهرة محل البحث المتمظة 
في التصادم» مع زميل أو أمام الفصل. | 


وبعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 


الشرح”" أو الإجابة عن أى أسئلة تطرحها؟ 


لكود السريع: 
egst4158‏ 


والآن» استعن بأفكارك الجديدة للإجابة عن الأسئلة. لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك؛ اكتب 


فرضك أولا. فرضك هو إجابة من جملة واحدة تشرح ما استنتجته. ولا يجب أن تبدأً بنعم أو لا. 


فرضي: 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


بعد ذلك. قم بتسجيل الدليل الذي يؤيد فرضك» ثم اشرح تعليلك. يربط التعليل بين الفرض والدليل. 


ويبين كيف أن البيانات تعد دليلًا لدعم الفرض. 


لقد لاحظنا أنه كلما زادت قوة رمى 
كرة الخال على القاعدة ازدان 
الخرر الذي حدث الكرة وهذا 
يعنى أن قنادة النسرعة تعتى اة 
كمية طاقة الحركة في التصادم. 
السيارات الأثقل سقطت على الرمال 
بقوة أكبر مسبية فى زنادة القتح؛ 
مما يدل على أنها تمتلك طاقة حركية 
أكبر لنقلها عند التصادم. 


التعليل الذي يدعم الفرض 


تنتقل الطاقة عندما يصطدم جسم 
بآخرء ويمتلك الجسم الذي يتحرك 
بسرعة أعلى طاقة أكبر من تلك التى 
يملكها الجسم الذي يتحرك بسرعة 
أبطاء ويتسبب الجسم الذي يمتلك 
سرعة أكبر في حدوث أضرار أكبر 
مقارنة بالجسم الآخر. كما يتسبب 
الجسم الأكبر كتلة في حدوث أضرار 
أكثر مما يتسبب فيها الجسم الأقل 


كتلة. كلما زادت كتلة الجسم زادت 
طاقة حركته. 


على دراية بمعنى الفرضء والتعليلء والأدلة. قد تحتاج إلى مراجعة المفاهيم الآتية: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 


يجب أن تكون الأدلة: 
* كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


* مناسية- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم 
الفرشن؛: 

يربط التعليل بين الفرض والدليل» و: 

° يبين كيف أن البيانات تعد دليلا لدعم الفرض. 


* يحتوي على أساس علمي واحد للفرض والأدلة. 


2 هل تستطيعانشحة 


بعد تقديم الدعم للتلاميذء اسمح للقادرين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملةء والقيام 
بذلك. بإمكانهم كتابة فروضهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها 
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عينة من إجابات التلميذ: 

يعتمد مقدار طاقة الجسم المتحرك عل ىكثلته وسرعته, إذا كان هناك جسمان مختلفان 
في الوزن ويتحركان بنفس السرعة» فإن الجسم المتحرك الآثقل وزنا يمتلك طاقة أكبر من 
الجسم الأخف وزنًا . وإذا كان هناك جسمان متساويان في الكتلةء فإن الجسم الأسرع 
يمتلك طاقة أكبر مما يمتلكها الجسم الأبطا؛ ولذلك تتسبب السيارة في ضرر كبير إذا 
اصطدمت بحائط وهي تتحرك بسرعة أكبر. عندما تتصادم الأجسام تتحول الطاقة, 
وخا تتحول إلى طاقة السركة: أو ظاقة رة أو طا ضرق :فة من التضن 

ومن مقاط ع الفيدي ىأن الطاقة في بندول نيوتن تتحول إلى صوت واحتكاك كلما تحركت 
الكرات, ثم تفقد الكرات المتحركة طاقة حركتها في النهاية وتتوقف عن الحركة. 

التمايز 
تلامين يقتريون من التوقعات 

فيما يتعلق بمصطلحات مثل السرعة والكثلة؛ اطلب من التلاميذ كتابة وصف يمكنهم من 
تصور تلك المفاهيم. 

اطلب من التلاميذ شرح المفاهيم من خلال العرض التمثيلي» على سبيل المثال يمكنهم 
دفع كرسي كمثال عملي لتوضيح مفهوم القوة. 


مراجعة تأملية للمعلم 


كيف تطورت تفسيرات تلاميذي العلمية مقارنة بما سبق؟ 


ما وسائل الدعم التى قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة وتقديم 


تفسيراتهم العلمية؟ هل أحتاج إلى تقديم المزيد من الدعم أم القليل حتى 
يتمكنوا من وضع تفسيرهم العلمي التالي؟ 


كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي في 
سياق آخر؟ 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 

يعتمد مقدار طاقة الجسم المتحرك على كتلته وسرعته؛ إذا كان هناك جسمان 

مختلفان في الوزن ويتحركان بنفس السرعة؛ فإن الجسم المتحرك الأثقل وزنًا 9 
يمتلك طاقة أكبر من الجسم الأخف وزنا. وإذا كان هناك جسمان متساويان في ٠‏ 
الكتلةء فإن الجسم الأسرع يمتلك طاقة أكبر مما يمتلكها الجسم الأبطاً؛ ولذلك 
تقسيب السیارة فى ضرر كبيس إذا اصطدمت بحائط وهى تتحرك بسرعة أكير: 
عندما تتصادم ا تتمول الطاقة. وأحيانا تتمول إلى طاقة حركية؛ أو 
حرارية» أو صوت. تعلمنا من النص ومن مقاطع الفيديو أن الطاقة في بندول نيوتن 
تتحول إلى صوت واحتكاك كلما تحركت الكرات» وتفقد الكرات المتحركة طاقة 
حركتها في النهاية وتتوقف عن الحركة. 


5 
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مده اناك الاق © به 


نشاط 11 الكود السريع: 
egs4159 J‏ 
حلّل كعالم 
شرطة التحقيق في التصادم 
هل تحب حل الألغاز؟ هل تجيد البحث عن التفاصيل المهمة؟ إن كنت كذلك, فقد تهتم بالعمل في 
شرطة التحقيق في حوادث التصادم. اقرأ النص» أثناء القراءة ظلل القياسات التي ينبغي على 
المحقق أخذها. 


شرطة التحقيق في التصادم 
يتعامل رجال الشرطة مع حادث 

التصادم على أنه لغزء ويستخدمون 

في حله قوانين علمية للحركة؛ يستخدم 

العلماء الدلائل لتفسر أن الأجسام 

اندر يستستمر في حركتها إلى أن 

تتوقف بفعل شيء ما. 


+z: 
j 


شرطة التحقيق في التصادم 
الكود السريع: 


egst4159 


الدرس 6 


o MEE 


نشاط 11 8 


اكه حلل كعالم 0 دقيقة 
شرطة التحقيق في التصادم 


الغرض 
اس حماية ركان المركبات من امل ية مغلويا تيم عن مكووع الخدة 


لسيارات تعرضت للتصادم. 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ قراءة نص عن التحقيقات في تصادم السيارات» اطلب من التلاميذ 
تظليل القياسات المختلفة في النص التي يحتاج إليها شرطي التحقيق في التصادم لحل 


القضية 
GC‏ ألق نظرة على التصادم. ما هو افتراضك عن الجسم الذى صدم السيارة» 
ولمأذا؟ 
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ريادة أعمال 

يبحث رواد الأعمال عادة عن الفرص في المواقف الجديدةء ويستخدم محققو التصادم 
هذه المهارة أثناء محاولة تحديد سبب التصادم: كما يبحث رواد الأعمال عن وسائل 
إبداعية لحل المشكلات. فكر أثناء قراءة الفقرة التالية في طرق تتطلب من شرطي 
التحقيق في التصادم استخدام مهارات الإبداع وريادة الأعمال. 


وعلى الرغم من أن المحقق يسال قائدي السيارتين عن المتسبب في الحادث؛ إلا أنه يحصل على كثير من 
0 ي ي 
كه المعلومات نتيجة لفحص السيارتين» ويكتشف المزيد باستخدام ما يعرفه عن القوة والطاقة والحركة. 


ear 35‏ ا 
: يتعين على المحقق في المهمة الأولى أخذ القياسات من مكان الماد 17551177:90199909979958980 
سيد" EEE‏ رفي بعش الارقات. قد لا ينخذ المحقق القياس- 


الحادث بشكل مباشرء بل يعتمد على الصور ومقاطع الفيديو حيث إنها توفر المعلومات اللازمة. فتفاصيل 
الصورة تساعد المحققين في تعرف تفاصيل الحادث حتى لا يتسبب في عرقلة الطريق؛ كما يتم الاحتفاظ 
بالسيارات للتحقق من الضرر بشكل دقيق» 


حيث إنهم يحتاجون إلي معرفة القوة التي أثرت في المركبة بالإضافة إلى كطتها 00169 
7 8 للتمكن من معرفة مقدار القوة. يستخدم المحققون مواد مرجعية؛ وهذه المواد هي قياسات 
تأتي من الشركة المصنعة للسيارة. تقوم الشركات بتعريض السيارات للتصادم من خلال إجراءات محكمةء فهم 
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سيناريوهات مكان الحادث: الصدمات الأمامية والجانبية من الأعلى 

اقرأ السيناريوهات وأكمل الأنشطة. 

تتحرى محققة التصادم مكان حادث تصادم سيارتين؛ وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوث التصادم. 
تسير السيارة الحمراء داخل التقاطع من خط التوقف بينما تستمر السيارة الزرقاء في السير بث 
فصدمت السيارة الزرقاء الأخرى الحمراء. 

ارسم سهمًا يوضح اتجاه ال يارة الحمراء بعد التصادم» مع افتراض تساوي كتلتي السيارتين. 


تتحرى المحققة مكانًا لحادث آخرء وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوث التصادم. تسير السيارة الحمراء 
في التقاطع بشكل صحيح» وتسير السيارة الزرقاء في الاتجاه الخاطئ» وتواجهت السيارتان. تظهر بيانات 

المحققة تصادم السيارتين من الأمام. 

ارسم سهمًا يوضح اتجاه السيارة الحمراء بعد التصادم» كانت السيارة الزرقاء مسرعة بينما كانت الحمراء 
تسير بسرعة أقل من الحد القانوني. 

مع افتراض تساوي كتلتي السيارتين. 


سيناريوهات موقع الحادث: الصدمات 

الجانبية والأمامية المباشرة 

يعرض هذا الجانب من النشاط موقعين مختلفين لحادث التصادم. ويجب على التلاميذ 
استخدام معلوماتهم عن الطاقة والتصادم من أجل استكمال الأنشطةء حيث بإمكانهم 


القيام بذلك في مجموعات صغيرة. 
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نشاط 12 ل 
29))]] .. 
© قيم كعالم 5 دقيقة 


راجع: الطاقة والتصادم 


الغرشى 

يُطلب من التلاميذ في النشاط الأخير للمفهوم مراجعة وشرح الأفكار الرئيسية الخاصة 
بالطاقة والتصادم. يتيح هذا النشاط للتلاميذ فرصة للتآمل في معلوماتهم عن السرعة 
وعلاقتها بمشروع الوحدة 'التركيز على سلامة المركبات". 


سيقوم التلاميذ في هذا النشاط بتلخيص ما تعلموه وتطبيقه على الأفكار الأساسية 
للوحدة. 


الاستراتيجية 
والآنء وقد حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم» اطلب من التلاميذ مراجعة الأفكار 


لمساعدتهم في التحضير لمشروع الوحدة. 


في التقييم الختامي الخاص بالمفهوم؛ سيراجع التلاميذ السيناريوهات التي تتضمن 
مختلف أنواع الطاقة والحركة التى قاموا بدراستها. 


كم عدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوء؛ 


* ما خطواتى التالية لمساعدة تلاميذى الذين لم يحققوا الأهداف؟ 


نشاط 12 


قيّم كعالم 


راجع: الطاقة والتصادم 


نشاط 12 oj‏ 5 
© قيّم كعالم 
iS:‏ 


E‏ الكود السريع: 
راجح egs4160‏ 


الطاقة والتصادم 

فكر فيما تعلمته حتى الآن عن التصادم. ما العلاقة بين الطاقة, والحركةء والسرعةء والتصادم؟ أثناء 
مراجعة هذا المفهوم» استخدم المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. اشرح ما يحدث عند تصادم 
الأجسام وكيف تنتقل الطاقة؟ إذا كانت لديك أسئلة إضافية عن السرعةء فاكتبها في الأسفل ثم 
شاركها مع معلمك وزملائك. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. 


.وإ تحدّث إلى زميلك؛ بإمكانك الآن تطبيق معلوماتك عن الطاقة 
حا والحركة والسرعة والتصادم في مشروع الوحدة. فكر في طريقة 
لتحسين خصائص السلامة في المركبات من خلال معلوماتك عن مفهوم تصادم 
السيارات. 


STEEL ERT 


الكود السريع: 
egst4160‏ 


[تزعدص 
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کا حل المشكلات كانم 6 


0 دقيقة 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
يسمح مشروع الوحدة للتلاميذ بالرجوع إلى الظاهرة الرئيسة الخاصة بالوحدة والمتمثلة 


في العلوم وتصادم السيارات» وتطبيق معايير التعلم الخاصة بالوحدة لحل مشكلة ما أو 
البحث فيها. 


يُجرى التلاميذ بحثًا عن خصائص السلامة للمركبات واستخدام هذا البحث لتصميم 
واختبار وتعديل جهاز يحول أثر الطاقة الناتجة عن حدوث تصادم إلى آلية تحمي الركاب 
من الإصابة. كما يحددون أنواع التصادم التي تحمي منها خصائص الأمان الجديدة 
والقوى المؤثرة في التصادم والطرق المحددة التي تتعامل بها خصائص الأمان مع هذه 
القوى. 


حل المشكلات 


الاستراتيجية 

استخدم مقطع فيديو ونص ما هي الوسائد الهوائية؟ الملحقين بمشروع الوحدة إن إمكن, 
بالإضافة إلى آفكار المفهوم الأخير التي تتضمن كيفية استخدام وسائد القطار الهوائية 
كأجهزة للحماية. وشجع التلاميذ على المناقشة والقيام بالعصف الذهني لمجموعة متنوعة 
من أجهزة وتكنولوجيات المركبات التي توفر الحماية مع وضع قائمة لهاء ومن الممكن 
استكمال التلاميذ للمشروع بشكل فردي أو في ثنائيات. ذكر التلاميذ بوضع مصادر 
البحث في عروضهم التقديمية أو تقاريرهم. 


الصفحات 241-240 


95 حل المشكلات كعالم 


5 5 5 7 الكود السريع: 
مشروع الوحدة: سلامة المركبة 0162 
يصمم صانعو السيارات المركبات بما يوفر أقصى قدر من السلامةء ولكن كيف يسعهم معرفة 

ما يحدث للسيارات في مختلف حالات التصادم؟ هل يمكن تصميم سيارات آمنة في كل حالات 

التصادم؟ 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


| 0 


الكود السريع: 
2 60514 


صفحة 242 


مشروع الوحدة 


احتياطات السلامة عند التصادم 
لقد تعرفت أهمية الوسائد الهوائية فى الحفاظ على سلامة الركاب. والآن عليك إجراء بحث على 


الإنترنت عن أحدث خصائص السلامة التي يستخدمها صانعو السيارات لحماية السائق والركاب. 
اختر أحدث هذه الخصائص فيما عدا الوسائد الهوائية التى ظهرت خلال العشر سنوات الأخيرة 


وضع خطة لتطوير هذه الآلية. 

ستقوم بعمل تقرير أو عرض تقديمي لمشاركة المعلومات مع المدرس أو الفصلء ويجب أن تصف في 
هذا التقرير تأثير التصادم في تفعيل نظام الجهاز ومّن المستفيد الأكبر من آلية حمايته؛ كما ينبغي أن 
يشمل التصميم الوسائل التي تخطط لاستخدامها لاختبار الجهازء والتعديلات التي ستطبقها لتطويره 
بالاستعانة بالتكنولوجيا والابتكارات الأخرى. 

ضع في التقرير حالات التصادم التي يوفر الجهاز أقصى حماية منهاء واتجاه القوة في هذه الحالات» 
وتصدي وسائل الحماية لها. بالإضافة إلى مناقشة طريقة واحدة على الأقل لتطوير هذا الجهاز. 


مالاحظات 


تابع مشروع الوحدة 


السوطات لش بن ان ت بها اة جا يكن ها من 
التظلاظز ي فا هة ار ا ف 7 7 2 
لن حدما قم الثافين واف ناكس( 
وراكن النش الأناسيء وركان المقهد القلق:.ى الع الس قد 


ستتنوع الإجابات. يجب أن يذكر التلاميذ دور طاقت ي الوضع 
والحركة فى التصادم. 


ما هى الطرق التى ستتعامل بها سمات الأمان مع هذه القوى؟ 
ستتنو ع الإجابات. يجب أن يكون التلاميذ قادرين على وصف طريقة 
استيعاب الجهاز لتحول الطاقة أثناء التصادم, وكبيفية حماية الركاب 
عق الإضانة عندما فك الغا الى خمد الان 
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الصف الرابع الايتداتى 
الموارد 


تقييم المفهوم 

مخططات الأفكار 
السلامة في فصول العلوم 
قاموس المصطلحات 
الفهرس 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 1: التكيف والبقاء 


الاسم التاريخ 

تعليمات 

اجام الإنجابة عن كل سوال ياقة. 

1. ما هو التكيف؟ 
آ. هو الطريقة التى تتكاثر بها الكائنات الحية. 
ب. هوإحدىا لخصائص التي تغيرت بمرور الوقت لمساعدة الكائنات الحية على البقاء والتكاثر. 
د هى إحدى صور الإخراج التي يتخلص بها الجهاز الهضمي من الفضلات. 


تفقدها الأسماك الجديدة وتمتلكها حيوانات أخرى تعيش في هذه البيئة والتي ا كتسيتها من طرق التكيف؟ 


ضع دائرة حول الخصائص الصحيحة. 
ألوان زاهية ؤقائف كبيرة جلد بلا لون خياشيم اکر کنا 
حاسة بصر جيدة قدرات صيد قوية حاسة بصر ضعيفة قشور سميكة 


3. أيها سيموت إذا لم تتوفر لديه طرق التكيف التي تساعده في البقاء على قيد الحياة في بيئته؛ 


أ صخرة 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم: 1./ 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 1: التكيف والبقاء 


الاسم ۹ التاريخ 


4. ماذا يحدث للكائنات التى لا تتوفر لديها الطرق التى تساعدها على التكيف مع ظروف البيئة؟ 
أ. يزداد عددها. 


ب. تنقرض. 
ج. يظل عددها كما هو. 


د. يبؤداد التنوع الحيوي للنظام البيئي. 


5. كيف تؤثر طرق التكيف في معدل بقاء أنواع الكائنات؟ 
أ. تقلل طرق التكيف من معدل بقاء الآنواع. 
ب. تزيد طرق التكيف من معدل بقاء الآنواع. 
ج. تغير طرق التكيف المظاهر التركيبية للكائن الحي. 
د. تغير طرق التكيف كل السلوكيات التي اكتسبها الكائن الحي. 
6. يتآثر نمو النبات بطرق تكيفه مع الظروف المناخيةء ويلاحظ التلميذ أن نباتات الصحراء لا لا تنمو في تربة وفيرة 
المياه وغنية بالنباتات والحيوانات المتحللة. يحتمل أن يكون ذلك بسبب 
أ متعت التباقاث والحيرانات المتخللة القناتات.من الثم 
ب. اكتفاء نباتات الصحراء بكمية قليلة من المياه 
ج. جفاف المياه بسرعة في التربة الغنية بالنباتات والحيوانات المتحللة 


د. تحتاج نباتات الصحراء تربة تتوفر فيها كمية أكبر من العناصر الغذائية حتى تنمو 


7 يكيف الظبي الذي يعيش في السهول الفسيخة من خلال 
أ الفرو السميك الذي يساعد على الدفء في فصل الشتاء. 
ب. أرجل طويلة تساعده على الجري بسرعة. 
چ الان اه شناعده على جات الحفين:الآخن. 
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التحقق من صحة المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم ا 0 3 التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 
1. اقرا السيناريو التالي. في أي حالة يستلم جهازك العصبي رسالة؟ 
أ. عند لمس إصبعك لشوك الصبار. 
ب. عند إبعاد يدك. 
ج. عندما تصرخ. 


د. عندما ينزف إصبعك. 


2. ما هما العضوان اللذان يمثلان الجهاز العصبي المركزي؟ 
أ. المخيخ والعمود الفقري 
ب. الجهاز العصبي السيمبثاوي والباراسيميثاوي 
ج. الجهاز الحسي والحركي 
د. الحبل الشوكي والمخ 
3. استيقظت عزة فجأة وشمت رائحة احتراق» ثم نزلت على السلالم لتتبين ما يحدثء ورأت والديها جالسّين يقرآن 
بجانب موقد يحترق به حطب. فلماذا استيقظت عزة؟ 
أ. أرسلت رائحة الحريق إشارة إلى المخ عبر خلايا الدم مما تسبب في استيقاظها. 
ب. أرسلت رائحة الحريق إشارة إلى المخ عبر الأعصاب مما تسبب في استيقاظها. 
ج. كان لدى عزة انسداد في الأنف بسبب الزكام ولم تتمكن من النوم. 
د. لم تتمكن عزة من النوم لآنها كانت تشعر بالبرد في الطابق العلوي. 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم: ۸3 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم ااا 3 52_22 التاريخ 


4. تضيق العينان بشكل لاإرادي لتجنب الضوء الساطع المفاجى. ما هما الجهازان المسؤولان عن ذلك؟ 
أ. العصبي والعضلي 
ب. العصبي والتنفسي 
ج. الدوري والعضلي 
د. الدوري والتنفسي 


5 ترك مالك حمام السباحة في يوم حار من أيام الصيف ويداً فى صعود سلم بيت الشجرة الخاص به» ثم جرح اصبع 
قدمه عندما اصطدم بالسلم أثناء صعوده. كيف عرف مالك بوجود جرح فى إصبعه؟ 


أ أزسلك اعاب كان الح إشارة إلى الب شعي اله 
بد أرسلت خاديا الخ في مكاق الجر إشارة إلى الخ هين الج 
ج. شعر مالك ببرودة وتنميل في إصبعه. 
ف شقن خو اسيع مات عا كان شل طاو ات 
6 ئوققا رام فماة وهو يقود براجت أ سح صوة مار ة تمنوع تاكنافت آي جهاز اقل إشارة السماع 
الخارجية التي منت راي هن الاسكجابة بإيقاف درا ج 
الجهاذ الدوري 
ب. الجهاز الإخراجي 
ج. الجهاز العضلي 
ف الحهاق العصيي 
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التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم ا ۹ے التاريخ 


ب ترسل الطلبات اعتمادًا على ما ياتى من رسائل مختافة. 
ج. قد يستغرق وصول الإشارات وإرسالها فترة طويلة. 


د. لا يرسل الكل طلباتهم إلى المكان نفسه. 
8. وصّل كل عضو من الأعضاء الحسية بالنقطة التي تمثل نوع المعلومات التي تجمعها مستقبلات الأعضاء. 
الأعضاء الحسية المعلوماتالحسيّة 
أ اليد 1. ضوء قادم من نافذة مفتوحة 
ب. العينان 2 الرائحة الكريهة لحيوان الظربان 


ج. اللسان 3. الحرارة القادمة من موقد ساخن 


د. الآذنان 4. طعم الليمون اللاذع 


ه. الأنف 5. الضوضاء الشديدة القادمة من مكبر الصوت في السيارة 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم: ۸5 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم الات تت كا ج كس التاريخ 


9. حدد في العمود الأيمن ما إذا كانت العبارات التالية المتعلقة بالجهاز العصبى صحيحة أم خاطئة ص (صحيحة) 
أوخ (خطأ). 
تستقبل الأعصاب المعلومات من الحواس وترسلها إلى المخ حتى ولو كان الشخص نائمًا. 


عندما يمشي شخص حافي القدمين على صخرة حادة فإن المخ هو آخر عضو يستجيب لهذه 
المعلومة. 


حم ايففل كل عضدى حسى من الجهاز الفصبى يتقرده ويشكل مستقل عن الس عفوما يكون التخ تشفولا 
باداء وظائف أخرى للجسم ٠.‏ 


يخزن المخ المعلومات في حالة تعرضت اليد لحرق ليذكر الشخص بإبعاد يديه عندما يشعر بسخونة. 


0 . يسمع التلاميذ في الفصل صوت انذار بوجود عاصفة. أي مما يلي يمثل طرق استجابتهم؟ اقرأ العبارات وضع 
علامة (لا) بجانب الاستجابة الصحيحة. 


تشعر الأذن بصوت عالى مما يؤدى إلى إرسال المخ رسالة إلى اليدين لتغطية الأذنين. 
تشم الأنف رائحة كريهة مما يؤدي إلى إرسال المخ رسالة إلى اليدين لإغلاق الأنف. 


ترسل الصفارة رسالة إلى المخ تذكر التلاميذ بالعاصفة المروعة للسنة الفائتةء كما ترسل إشارات 
إلى المخ تجعل التلاميذ يبدأون في الصراخ. 


تلتقط الأذنان الضوضاء ويرسل المخ رسائل للقفز من فوق المقعد. 


تستشعر الأذنان الصوت ويرسل المخ رسائل إلى اليدين لفرك المرفق تعبيرًا عن الألم. 
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التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم ااا 3 05_22 التاريخ 


1 . رقم العبارات بترتيب يوضح كيفية معالجة المخ للمعلومات. ضع الرقم ١‏ أمام العملية التي تحدث أولا وخ أمام 
العملية التى تحدث في آخر الأمر. 


تربط الأعصاب المنتشرة في الجسم الأعضاء الحسية بالمخ. 
يتلقى العضو الحسي المعلومات من البيئة. 
يحدد المخ رد الفعل اللازم. 


تنتقل الإشارات مثل النبضات الكهربائية من العضو إلى الأعصاب حتى تصل إلى المخ. 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم: A7‏ 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 3: الضوء وحاسة البصر 


الاسم ا > التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1 
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أي مما يلي يعد أحد مصادر الضوء؟ 


د. المرآة 


ما هي خصائص الضوء التي تساعدك على رؤية نفسك في المرآة؟ 


أ. الانكسار 
ب. الانعكاس 
ج. الامتصاص 
د. النسيية 


أي عبارة توضح سبب رؤية نفسك عندما تنظر إلى المرآة؟ 
أ “تتكس العبوء عندها يمر خلال المراة: 
به تعس لضو ورت من المراة: 
ج يتكسر الضوء ويرتد هن المراة: 
5 فک الفضوءهندها مر هن خلال الهراة: 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 3: الضوء وحاسة البصر 


الاسم ۹ التاريخ 


4. تمثل الأسهم في كل إجابة أشعة الضوء. آي شكل يوضح كيفية انعكاس الضوء في المرآة؟ 


ظ 
ko‏ 


أ. اللامع 
با. الخشة 


a‏ الناعم 
د. الوسط الشفاف 


6 ما هي الكلمة المستخدمة لوصف الضوء عند سقوطه على سطح ناعم ولامع ومن ثم ارتداده؟ 


آ الظل 

ب. الطاقة 

ج. الانعكاس 

د. الطول الموجي 


7. ماذا يحدث للضوء عند سقوطه على سطح خشن؟ 


ب. الانعكاس 
ج. الامتصاص 
د. الانكسار 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم: ۸9 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 3: الضوء وحاسة البصر 


الاسم م ۹ التاريخ 


8. قامت سلمى يزيارة بحيرة تحيط يها جبال» ولاحظت انعكاس صورة الجبال على البحيرة. 


قامت سلمى بعمل نموذج لهذا المنظرء حيث استعانت ببطاقة بريدية تحمل صورة منظر الجبال ومرآة صغيرة لتمثل 
البحيرة. ما هو أوضح تفسير لتمثيل نموذجها لهذا المنظر؛ 


أ. تكسر المرآة الضوء الساقط على صورة الجبال التي تحملها البطاقة؟ 
ب. تعكس المرآة الضوء على صورة الجبال التي تحملها البطاقة؟ 

ج. تكسر المرآة صورة الجبال التي تحملها البطاقة. 

د. تعكس المرآة صورة الجبال التي تحملها البطاقة. 


9 أى مجموعة من الأشياء التالية تعكس الضوء جيداً» 
أ مروف لوو حاف a‏ 
ب. ملعقة معدنيةء جذع شجرة:؛ ورق ألومنيوم 
مرا ما تسوك ا وت 


3 ملعقة معدنية» مرآة » ورق ألومنيوم 
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.COM 
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التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 1:الحركة والتوقف 


الاسم ا التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. تخيل نك تركب سيارة على طريق سريع. اقرا العبارات وضع علامة ( ”) بجانب ما يمكن تحديد حركة السيارة من 
خلاله. 


كرة قدم على المقعد بجانبك. 

إشارة الطريق السريع التي توضح حد السرعة. 
علبة صودا في حامل الأكواب. 
أعمدة الإنارة التي تراها خارج النافذة. 


حت ننتيارة مرکو ی الطريق صو بها 


2. اقرا العبارات وضع علامة ( ”) جانب العبارتين اللتين تصفان القوة المبذولة على عربة يد. 
سيستخدم زياد عربة اليد لجر الصخور من مكان إلى آخر. 
ب العربة موجودة على أحد أطراف الطريق. 
ل يحمل زياد الصخور في العربة من كومة قريبة. 
يمكن نقل العربة إلى الطرف الآخر من الطريق بمجرد امتلائها. 
يرفع زياد مقابض عربة اليد ويقوم بدفعها على طول الطريق . 
بعد الوصول إلى الوجهة يستعد لرمي الصخور. 


يدفع مقابض العربة لأعلى حتى تسقط الصخور من الأمام. 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸11 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 1:الحركة والتوقف 


الاسم ا التاريخ 


3. يلعب تلاميذ الفصل لعبة شد الحبل فى الفناء ويوجد عشرة تلاميذ على جانبي الحبل. ما الذي يدل على عدم حركة 
أ. يمتلك أحد الفريقين قوة أكبر من الآخر. 
ب. يمتلك أحد الفريقين نصف قوة الفريق الآخر. 
الاختصار الصحيح بجانب كل عبارة فى العمود الأيمن. 
و - تغير الوضع 
وت = تغير الوضع والاتجاه 
لا يوجد = لا يوجد تغير 
ركل كرة قدم. 
كوب زجاجي على منضدة. 
صاروخ انطلق في الهواء وسقط على الأرض. 
قطار متحرك يتجه شمالًا. 
أتوبيس يتحرك بسرعة ٠.‏ كيلومترًا في خط مستقيم. 


قارب شراعي يتحرك إلى الأمام وتدفعه رياح باتجاه اليسار. 
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التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 1:الحركة والتوقف 


الاسم ااا 3 52_22 التاريخ 


5. اقراً كلا من العبارات التالية وحدد ما إذا كانت حركة الأجسام ستتوقف بفعل قوة الاحتكاك أو التصادم. اكتب 
الاختصار الصحيح بجانب كل عبارة فى العمود الأيمن. 
ح = قوة الاحتكاك 


ص - تصادم 
كرة قدم تتدحرج في الملعب. 
سيارة تتحرك باتجاه حائط. 
_ لاعب يرمى كرة البيسبيول ليلتقطها اللاعب الآخر. 
لاعن كرة قم تمت عرفت أكناء اللعب: 
فتاة تتأرجح وتتوقف حركتها فجأة. 


أ دراجة 


با. ضوء الشمس 
09 مياه جارية 


د. أوتار الجيتار 
7. ضع دائرة حول العبارتين الصحيحتين عن القوة. 
تؤدي القوة دائمًا إلى الحركة. قد تكون القوتان غير متزنتين. 
تتمثل القوة في الدفع والسحب, تتولد القوة عن طريق الإنسان فقط. 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸13 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 1: الحركة والتوقف 


الاسم 0 3 التاريخ 


8. توجد سيارة لعبة ثابتة في الطريق» وتركلها نوال لتتدحرج على جانبي الطريق. تعتبر السيارة في حالة حركة 
آ۔ ركلها 
ب. حركتها البهلوانية 
ج. امتلاكها اربع عجلات 


د. تغير مكانها 


9. تدفع فاطمة صندوقا كبيراً» وياتي عز لمساعدتها. 


كيف يغير ذلك من القوة المؤثرة على الصندوق وحركته؟ 
أ. ل يغير ذلك من القوة أو الحركة. 
ب. تزداد القوة وتقل الحركة. 
ج. تزداد كل من القوة والحركة. 
د. تقل القوة وتزداد الحركة. 


0. تلاحظ هبة تغير وضع كرة الجولف على الحشائش مقارنة بمكانها في حفرة سارية العلم. نتج هذا 
التغير عن 
أ. حركة سارية العلم 
ب. حركة الكرة 
ج“ سرعة الكرة 


د. سرعة سارية العلم 
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التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة 


الاسم التاريخ 
تعليمات 
اليجاء اجا عن كل سؤال مها 


أ. دخان 
ب. ثاني أكسيد الكريون 


ج“ شرارة 


ف الخرارة 


2. عندما ترمي كرة في الهواء تسقط وترتد مرة أخرى للهواء. ماذا يحدث لطاقتها؟ 
ب. تنشا كمية زائدة من الطاقة عند ارتداد الكرة. 
ج. تفنى بعض الطاقة عند ارتداد الكرة. 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸15 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة 


الاسم ا ۹ التاريخ 


3 
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هناك العديد من الطرق التي تتحول بها الطاقة إلى صور أخرى. 
قم بتوصيل الحدث بصورة تحول الطاقة. سيتوافق كل حدث مع أحد طرق تحول الطاقة, وليس لكل طرق التحول 


الحدث تحول الطاقة 


أ ترفع داليا كرة البولينج أعلى 5 


كة -> صوتة 
المسار. جي چ جو 


ب. تتدحرج الكرة على المسار. 2. كيميائية > كهربية 


ج. تحدث الكرة ضوضاء كثيرة على 


3. طاقة وضع الجاذبية س4 حركية 
النمنان الي ا قن لقند 


فو ١‏ ا الكرة وراس سهان وای فخ کے ياف وضع الا 
ينغرس بدوره فى الخشب مما 


بعض الشيء. 


6. حركية س4 ضوئية 


ماذا يحدث لطاقة الحركة عندما تصفق بيديك؟ 
٠.3‏ تتحول إلى طاقة صوتية وحرارية. 
ب. تتحول إلى طاقة وضع وطاقة شمسية. 
ج. تفقد بعض الطاقة ويتحول البعض الآخر إلى طاقة صوتية. 


د. تفقد بعض الطاقة ويتحول البعض الآخر إلى طاقة كيميائية. 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة 


الاسم اذ[ > سے التاريخ 


5. أي كرة تمتلك طاقة الحركة ولا تمتلك طاقة الوضع؟ 
أ. كرة تتدحرج على سطح مائل 
ب. كرة موجودة على رف عالٍ 
ج. كرة نطاطة في حالة حركة 


د. كرة تتدحرج على ممشى مسطح 


6. ما هي صورة تحول الطاقة عند قيادة دراجة؟ 
أ تحول الطاقة الحرارية إلى طاقة الوضع 
ب. تحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة حركية 
ج. تحول الطاقة الشمسية إلى طاقة كيميائية 


د اتحول الطاقة الحركنة الى طاقة نووية 
00 دوو 


7. أي مما يلي يمكنه تخزين الطاقة؟ 
أ. بطارية 
بك سلك 


د. مطاط 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸17 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة 


الاسم سسسسسسسم التاريخ 
8. تجد فيما يلي أمثلة على استخدامات الطاقة؛ وعليك كتابة نوع الطاقة التي نستفيد منها في الجهة اليمنى. 


كيميائية الحركة الضوء 
الصوت الكهرباء 


سماع صوت كلب ينبح على قطة. 

تل الباقف المسرل بالا 

فثاة شی بحذاء تراچ على ممشى. 

متها الحم الوك الحضول غ الات 
وؤوة ای لمعه کن 

ین يدر وال سر این 
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التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 


الاسم ا 0 3 التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. اقراً المواقف التالية وحدد ما إذا كانت سرعة الجسم ستزيد أو تقل بالنظر إلى القوة المؤثرة فيهء واكتب "تزيد" أو 
"تقل" في الجهة اليمنى. 


قارب شراعي تدفعه رياح من خلفه. 
كرة تتحرك باتجاه حائط. 

ركل كرة قدم. 

رجل يشد طوق الكلب بينما يحاول الهرب. 


لاعب يرمى كرة. 


2. اقرا ما يلي وحدد العبارة التي تقدم معلومات كافية تساعد على تحديد سرعة الجسم. ضع علامة ( ا) بجانب 
العارة الصحيحة: 


ولد يركض لمسافة 4 كيلومترات في صباح بارد وعاصف. 

سيارة يمكنها قطع مسافة 200 كيلومتر في غضون 4 ساعات. 

طائرة كانت تحلق في الجو لمدة 6 ساعات وارتفعت عاليًا بما يزيد على 8000 متر. 
حصان ركض في حلبة يبلغ طولها كيلومترين خلال دقيقتين. 


قارب قطع مسافة 4 كيلومترات في بحيرة عندما كانت الحرارة تبلغ 13 درجة مئوية. 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸19 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 


الاسم ا التاريخ 


3. كيف يمكن حساب السرعة؟ 
أ المسافة مقسومة على وحدة الزمن المستغرق لقطع هذه المسافة 
ب. الزمن مقسوم على وحدة المسافة المقطوعة 
ج. الكتلة مقسومة على وحدة المسافة المقطوعة 


د. الحجم مقسوم على وحدة الكتلة 


4. ما هي الصيغة اللازمة لحساب السرعة؟ 
أ. المسافة + الزمن 
ب. الزمن + المسافة 
ج. الكتلة + الزمن 


د. الزمن + الكتلة 


آ. يقلل الدفع من سرعتها. 
ب. يزيد الدفع من سرعتها. 
ج. ل يؤثر الدفع في سرعتها. 


د. يوقف الدفع من حركتها باتجاه الأسفل. 


6 ما هو الناتج من حساب المسافة المقطوعة المقسومة على وحدة الزمن؟ 
أ. الشة 
ب. السرعة 
ج. الكثافة 


د. التسارع 
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التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 


الاسم ۹ التاريخ 


7. ضع دائرة حول العبارة التي تصف العلاقة بين السرعة والزمن. 


كلما زادت سرعة الجسم قلت المسافة التي يقطعها في زمن معين. 
كلما زادت سرعة الجسم قل الزمن المستغرق لقطع مسافة معينة. 
تتساوى سرعة الجسم مع الزمن المستغرق لقطع مسافة معينة. 
تزداد سرعة الجسم عند زيادة الزمن المستغرق لقطع المسافة. 


تقل سرعة الجسم عند زيادة الزمن المستغرق لقطع مسافة معينة. 


0 ذلك في 


حركة القارب؟ 
أ. توقف. 
با. زادت سرعته. 


د. لم تتغير سرعته. 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸21 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 


الاسم ۹ التاريخ 


9. يتسابق حلزون وقطةء وتقطع القطة المسافة أسرع من الحلزون» ما هي السباقات التي ستربحها القطة إذا تحرك 
كلاهما في الوقت نفسه من خط البداية؟ 
أ. سباقات المسافات الطويلة وليست القصيرة 
ب. سباقات المسافات القصيرة وليست الطويلة 
ج. أي سباق 


د. لن تربح أي سباق 


0. يتزلج مصطفى على تل باستخدام قطعة من ورق الكرتون» وتدفعه أخته من الخلف. ما تأثير ذلك في حركته؟ 


د. لا تتغير حركته. 
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الوحدة الأولى المفهوم ١‏ 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 1: التكيف والبقاء 
الاسم التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


نة التى تتكاثر بها الكائنات الحية. 


ج. هو إحدى صور التلقيح الخاصة بالصنوير. 
د. هو إحدى صور الإخراج التي يتخلص بها الجهاز الهضمي من الفضلات. 
2. تصور أنك تأخذ بعض الأسماك من مياه ساحلية وتنقلها إلى كهف بحري عميق ومظلم؛ فما هي الخصائص التي 
تفقدها الأسماك الجديدة وتمتلكها حيوانات أخرى تعيش في هذه البيئة والتي اكتسبتها من طرق التكيف؟ 


ضع دائرة حول الخصائص الصحيحة. 


حاسة بصر جيدة قدرات صيد قوية 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم: ۸ 


الوحدة الأولى المفهوم ١‏ 


التحقق من صحة المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم التاريخ 


تغليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


98 اقرأ السيناريو التالي. في أي حالة يستلم جهازك العصبي رسالة؟ 


2 ما هما العضوان اللذان يمثلان الجهاز العصبي المركزي؟ 
أ. المخيخ والعمود الفقري 
ب. الجهاز العصبي السيمبثاوي والباراسيميثاوي 


ج. الجهاز الحسي والحركي 


نزلت على السلالم لتتبين ما يحدثء ورأت والديها جالسَين يقرآن 
بجانب موقد يحترق به حطب. فلماذا استيقظت عزة؟ 


3. استيقظت عزة فجأة وشمت رائحة احتراق» 


أ. أرسلت رائحة الحريق 


ارة إلى المخ عبر خلايا الدم مما تسبب في استيقاظها. 


أرسلت رائحة الحريق إشارة إلى المخ عبر الأعصاب مما تسبب في استيقاظها. 


ج. كان لدی عزة انسداد في الأنف بسبب الزكام ولم تتمكن من النوم. 
د. لم تتمكن عزة من النوم لأنها كانت تشعر بالبرد في الطابق العلوي. 


الوحدة الأولى تقييم المغهوم: ۸3 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 1: التكيف والبقاء 


الاسم التاريخ 


4. ماذا يحدث للكائنات التي لا تتوفر لديها الطرق التي تساعدها على التكيف مع ظروف البيئة؟ 
أ يزداد عددها. 
ج يظل عددها كما هو. 


د. يزداد التنوع الحيوي للنظام البيئي. 


ؤثر طرق التكيف في معدل بقاء أنوا ع الكائنات؟ 


أ. تقلل طرق التكيف من معدل بقاء الأنواع. 


ج. تغير طرق التكيف المظاهر التركيبية للكائن الحي. 


د. تغير طرق التكيف كل السلوكيات التي اكتسبها الكائن الحي. 


6. يتأثر نمو النبات بطرق تكيفه مع الظروف المناخية, ويلاحظ التلميذ أن نباتات الصحراء لا لا تنمو في تربة وفيرة 
المياه وغنية بالنباتات والحيوانات المتحللة. يحتمل أن يكون ذلك بسبب 


أ. منعت الثباتات والحيوانات المتحللة النباتات من النمو 


اكتفاء نباتات الصحراء بكمية قليلة من المياه 


ج. جفاف المياه بسرعة في التربة الغنية بالنباتات والحيوانات المتحللة 
د. تحتاج نباتات الصحراء تربة تتوفر فيها كمية أكبر من العناصر الغذائية حتى تنمو 


7. يتكيف الظبي الذي يعيش في السهول الفسيحة من خلال 


أ. الفرو السميك الذي يساعد على الدفء في قصل الشتاء. 


أرجل طويلة تساعده على الجري بسرعة. 


ج. ألوان زاهية تساعده على جذب الجنس الآخر. 


د. صدفة خارجية قوية تحميه. 


A2 
التحقق من المفهوم‎ 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟‎ 
الاسم التاريخ‎ 
شكل لاإرادي لتجنب الضوء الساطع المفاجئ. ما هما الجهازان المسؤولان عن ذلك؟‎ 4 


ب. العصبي والتنفسي 
ج. الدوري والعضلي 
د. الدوري والتنفسي 


5. ترك مالك حمام السباحة في يوم حار من أيام الصيف وبدأ في صعود سلم بيت الشجرة الخاص به؛ ثم جرح اصبع 
قدمه عندما اصطدم بالسلم أثناء صعوده. كيف عرف مالك بوجود جرح في إصبعه؟ 


ب. أرسلت خلايا الدم في مكان الجرح إشارة إلى المخ عبر الجسم. 


ج. شعر مالك ببرودة وتنميل في إصبعه. 
د. صغر حجم إصبع مالك عما كان قبل اصطدامه بالسلم. 
6 توقف رامي فجأة وهو يقود دراجته لأنه صوت سيارة تسرع باتجاهه. أي جهاز استقبل إشارة السماع 
الخارجية التي مكنت رامي من الاستجابة بإيقاف دراجته؟ 
أ. الجهاز الدوري 
ب. الجهاز الإخراجي 


ج. الجهاز العضلي 
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الوحدة الأولى تقييم المفهوم دليل الإجابة 


تابع الوحدة الأولى المفهوم ١‏ 


A24 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم التاريخ 


7 ما وجه الشبه بين جهازك العصبي ومطعم توصيل البيتزا؟ 


إنه يحتاج إلى وقود حتى 


ج. قد يستغرق وصول الإشارات وإرسالها فترة طويلة. 


د. لا يرسل الكل طلباتهم إلى المكان نفسه. 


8. وصّل كل عضو من الأعضاء الحسية بالنقطة التي تمثل نوع المعلومات التي تجمعها مستقبلات الأعضاء. 


الأعضاء الحسية المعلومات الحسيّة 

أ. اليد 1. ضوء قادم من نافذة مفتوحة 

ب. العينان 2. الرائحة الكريهة لحيوان الظربان 

ج. اللسان 3. الحرارة القادمة من موقد ساخن 

د. الأذنان 4. طعم الليمون اللاذع 

ه. الأنف 5 الضوضاء الشديدة القادمة من مكبر الصوت في السيارة 


الوحدة الأولى تقييم المنهوم: ۸5 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم التاريخ 


تيب يوضح كيفية معالجة المخ للمعلومات. ضع الرقم ١‏ أمام العملية التي تحدث أولا و ٤‏ أمام 
العملية التى تحدث في آخر الأمر. 


تربط الأعصاب المنتشرة في الجسم الأعضاء الحسية بالمخ. 
1 يتلقى العضو الحسي المعلومات من البيئة. 
3 يحدد المخ رد الفعل اللازم. 


تنتقل الإشارات مثل النبضات الكهربائية من العضو إلى الأعصاب حتى تصل إلى المخ. 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم: ۸7 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاسم التاريخ 


9. حدد في العمود الأيمن ما إذا كانت العبارات التالية المتعلقة بالجهاز العصبي صحيحة أم خاطئة ص (صحيحة) 
آوخ (خطا). 


نح 5 تستقبل الأعصاب المعلومات من الحواس وترسلها إلى المخ حتى ولو كان الشخص نائمًا. 


ehe 
خط عندما يمشي شخص حافي القدمين على صخرة حادة فإن المخ هو آخر عضو يستجيب لهذه‎ 


المعلومة. 

ê 

خطاً يعمل كل عضو حسي من الجهاز العصبي بمقرده وبشكل مستقل عن المخ عندما يكون المخ مشغول 
بأداء وظائف أخرى الجسم . 

ا يخزن المغ المعلومات في حالة تعرضت اليد لحرق ليذكر الشخص بإبعاد يديه عندما يشعر بسخونة. 


0 . يسمع التلاميذ في الفصل صوت انذار بوجود عاصفة. أي مما يلي يمثل طرق استجابتهم؟ اقرأ العبارات وضع 


علامة () بجائب الاستجابة الصميحة. 


4 


تشعر الأذن بصوت عالي مما يؤدي إلى إرسال المخ رسالة إلى اليدين لتغطية الأذنين. 
تشم الأنف رائحة كريهة مما يؤدي إلى إرسال المخ رسالة إلى اليدين لإغلاق الأنف. 


4 ترسل الصفارة رسالة إلى المخ تذكر التلاميذ بالعاصفة المروعة للسنة الفائتة, كما ترسل إشارات 
/ إلى المخ تجعل التلاميذ يبدأون في الصراخ. 
تلتقط الأذنان الضوضاء ويرسل المخ رسائل للقفز من فوق المقعد. 


تستشعر الأذنان الصوت ويرسل المخ رسائل إلى اليدين لفرك المرفق تعبيرًا عن الألم. 
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الوحدة الأولى المفهوم ٠"‏ 


التحقق من المفهوم التحقق من المفهوم 


الوحدة الأولى المفهوم 3: الضوء وحاسة اليصر الوحدة الأولى المفهوم 3: الضوء وحاسة البصر 
الاسم التاريخ 00777 الاسم التاريخ 
تعليمات 4. ثل الأسهم في كل إجابة أشعة الضوء. أي شكل يوضح كيفية انعكاس الضوء في المرآة؟ 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. . ُ ١‏ بيه 
8 أي مما يلي يعد أحد مصادر الضوء؟ 
أ. القمر 
به الفينان 


ج. النار a‏ 2 0 
د. المرآة 
22 ما هي خصائص الضوء التي تساعدك على رؤية نفسك في المرآة؟ 

5 5. أي نوع من الأسطح ينشر الضوء بشكل عشوائي؛ 

: الانكسار‎ ٠.5 


0 اللا 
: 


ج. الامتصاص 


م 
د. الوسط الشفاف 


د. النسبية 


3. أي عبارة توضح سبب رؤية نفسك عندما تنظر إلى المرآة؟ 


ال ا ا 6. ما هي الكلمة المستخدمة لوصف الضوء عند سقوطه على سطع ناعم ولامع ومن ثم ارتداده؟ 
٠‏ ينكسر الضوء عندما يمر 3 


ج. ينكسر الضوء ويرتد من المرآة. 
د. ينعكس الضوء عندما يمر من خلال المرآة. 


۸9 الوحدة الأولى تقييم المفهوم:‎ A8 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الأولى المفهوم 3: الضوء وحاسة البصر 
الاسم التاريخ 
8. قامت سلمى بزيارة بحيرة تحيط بها جبال» ولاحظت انعكاس صورة الجبال على البحيرة. 


4م 


قامت سلمى بعمل نموذج لهذا المنظرء حيث استعانت ببطاقة بريدية تحمل صورة منظر الجبال ومرآة صغيرة لتمثل 
البحيرة. ما هو أوضح تفسير لتمثيل نموذجها لهذا المنظر؟ 


أ. تكسر المرآة الضوء الساقط على صورة الجبال التي تحملها البطاقة؟ 
ب. تعكس المرآة الضوء على صورة الجبال التي تحملها البطاقة؟ 
ج. تكسر المرآة صورة الجبال التي تحملها البطاقة. 


د. تعكس المرآة صورة الجبال التي تحملها البطاقة. 


9 أى مجموعة من الأشياء الثالية تعكس الضوء جيداً؟ 
أ. ورق ألومنيوم؛ حائط طوب؛ مرآة 
ب. ملعقة معدنية. جذع شجرة؛ ورق ألومنيوم 


ج. مرآة» ملعقة معدنية. حائط طوب 


ورق ألومتيوم 
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الوحدة الأولى تقييم المفهوم دليل الإجابة A25‏ 


الوحدة الثانية المفهوم ١‏ 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 1: الحركة والتوقف 


الاسم التاريخ 


يعات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. تخيل أنك تركب سيارة على طريق سريع. اقرأ العبارات وضع علامة () بجانب ما يمكن تحديد حركة السيارة من 
خلاله. 


A‏ كرة قدم على المقعد بجانبك. 
إشارة الطريق السريع التي توضح حد السرعة. 
علبة صودا في حامل الأكواب. 

4 أعمدة الإنارة التي تراها خارج النافذة. 


للك 5 


سيارة مركونة على الطريق تمر بها 
2. اقرأ العبارات وضع علامة () جاتب العبارتين اللتين تصفان القوة المبذولة على عربة يد. 
سيستخدم زياد عربة اليد لجر الصخور من مكان إلى آخر. 
العرية موجودة على أحد أطراف الطريق. 
يحمل زياد الصخور في العزبة من كومة قريبة. 
ل يعكن نقل العربة إلى الطرف الآخر من الطريق بمجرد امتلائها. 
4 يرفع زياد مقابض عربة اليد ويقوم بدفعها على طول الطريق . 
ل بعد الوصول إلى الوجهة يستعد لرمي الصخور. 


4 


يدفع مقابض العربة لأعلى حتى تسقط الصخور من الأمام. 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸11 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 1: الحركة والتوقف 
الاسم التاريخ 


5. اقرأ كلا من العبارات التالية وحدد ما إذا كانت حركة الأجسام ستتوقف بفعل قوة الاحتكاك أو التصادم. 
الاختصار الصحيح بجانب كل عبارة في العمود الأيمن. 


تب 
ح = قوة الاحتكاك 
صن = تصادم 
6 كرة قدم تتدحرج في الملعب. 
د سيارة تتحرك باتجاه حائط. 
_ © _ لاعب يرمى كرة البيسبيول ليلتقطها اللاعب الآخر. 
ص لاعب كرة قدم تمت عرقلته أثناء اللعب. 
ج فتاة تتأرجح وتتوقف حركتها فجأة. 
6. أي مما يلي يعبر عن حركة؟ 
أ. دراجة 
به شوم الشمسن 
ج. مياه جارية 
د. أوتار الجيتار 
7. ضع دائرة حول العبارتين الصحيحتين عن القوة. 
تؤدي القوة دائمًا إلى الحركة. 


يجب أن تتساوى القوتان. ينتج الشغل عن القوة دائمًا . 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸13 


A26 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 1: الحركة والتوقف 


الاسم التاريخ 
3. يلعب تلاميذ الفصل لعبة شد الحبل في الفناء. ويوجد عشرة تلاميذ على جانبي الحبل. ما الذي يدل على عدم حركة 
آي منهم؟ 
أ. يمتلك أحد القريقين قوة أكبر من الآخر. 


ب. يمتلك أحد الفريقين نصف قوة الفريق الآخر. 


د. يمتلك الفريقان قوى غير متساوية ومتضادة في الاتجاه. 


4. راجع العبارات التالية وحدد ما إذا كانت تصف تغير الوضع أو تغير الوضع والاتجاه أو عدم تغير أي منهما. اكتب 
الاختصار الصحيح بجانب كل عبارة في العمود الأيمن. 


و - تغير الوضع 
وت - تغير الوضع والاتجاه 


لا يوجد = لا يوجد تغير 
3 _ وکل كرة قم 


امفيك عن زجاجي على مخ 
تغير الوضع 
الاتجاه _ صاروخ انطلق قي الهواء وسقط على الأرض. 


لك قطان متطرك يتجه شعال. 
کا این يقر برع +6 أكلومد|افي خط مسقت 


وت قارب شراعي يتحرك إلى الأمام وتدفعه رياح باتجاه اليسار. 


A12 
التحقق من المفهوم‎ 
الوحدة الثانية المفهوم 1: الحركة والتوقف‎ 
الاسم التاريخ‎ 


8. توجد سيارة لعبة ثابتة في الطريقء وتركلها نوال لتتدحرج على جانبي الطريق. تعتبر السيارة في حالة حركة 


ب. حركتها البهلوانية 


ج. امتلاكها أربع عجلات 


9. تدفع فاطمة صندوقًا كبيرًاء ويأتي عز لمساعدتها . 


لا 
2-20 
٠‏ 


كيف يغير ذلك من القوة المؤثرة على الصندوق وحركته؟ 
أ. لايغير ذلك من القوة أو الحركة. 


ب. تزداد القوة وتقل الحركة. 


د. تقل القوة وتزداد الحركة. 


0 . تلاحظ هبة تغير وضع كرة الجولف على الحشائش مقارنة بمكانها في حفرة سارية العلم. نتج هذا 
التقير عن __. 


A14 


الوحدة الثانية المفهوم ۲ 


التحقق من المفهوم التحقق من المفهوم 


الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة 
الاسم التاريخ 07 الاسم التاريخ 
تعليمات 3. هناك العديد من الطرق التي تتحول بها الطاقة إلى صور أخرى. 


الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. قم بتوصيل الحدث بصورة تحول الطاقة. سيتواف ق كل حدث مع أحد طرق تحول الطاقة» وليس لكل طرق التحول 


1.. عند ااحتراق البنزين: تخرج الطافة الكيمياتية المختزنة في صورة وشو عدى یق مدا 
3 نخان الحدث تحول الطاقة 
ب. ثاني أكسيد الكربون ان :ترفغ دالا كرة البزايتج أعلى ل" حرط حي بوني 
الفسنان. 0 0 
ج. شرارة 
. تحدث الكرة ضوضاء كثيرة 
2 عدا ترمي كرة فى الهواء تسقط وتوت مرة أشري للهواء. ماذا يسن لطافكهاة عدم «تعيك الكرة شوضنا ,كثيرة على 3. طاقة وضع الجاذبية س4 حركية 
ي كرة في 4 المسار المعدنى. 
أ. تظل الطاقة بأكملها كما هي بلا تغيير. 
: . ترتطم الكرة برأس مسمار والذ: 4. حركية س4 طاقة وضع الجاذبية 
ب. تنش كمية زائدة من الطاقة عند ارتداد الكرة. وه (اترتظم الكرة a‏ 2 ود 
ينغرس بدوره فى الخشب مما 
تفنى بعض الطاقة عند ارتداد الكرة. يتسين في جرارة اسان وال 5 حركية سه حرارية 
بعض الشيء. 


6 حركية > ضوئية 


4. ماذا يحدث لطاقة الحركة عندما تصفق بيديك؟ 


د. تفقد بعض الطاقة ويتحول البعض الآخر إلى طاقة كيميائية. 


تقييم المفهوم: ۸15 
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التحقق من المفهوم التحقق من المفهوم 


الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة الوحدة الثانية المفهوم 2: الطاقة والحركة 
الاسم التاريخ 0 الاسم التاريخ 
5. أي كرة تمتلك طاقة الحركة ولا تمتلك طاقة الوضع؟ 8 تجد فيما يلي أمثلة على استخدامات الطاقةء وعليك كتابة نوع الطاقة التي نستفيد منها في الجهة اليمنى. 
أ. كرة تتدحرج على سطح مائل 
ب. كرة موجودة على رف عال كيميائية الحركة الضوء 
الصوت الكهرباء 


ج. كرة نطاطة في حالة حركة 


6. ما هي صورة تحول الطاقة عند قيادة دراجة؟ سماع صوت كلب ينبح على قطة. 


أ. تحول الطاقة الحرارية إلى طاقة الوضع 


تشغيل الهاتف المحمول بالبطارية. 


فتاة تعمشي بحذاء تزلج على ممشى. 
ج. تحول الطاقة الشمسية إلى طاقة كيميائية ي بحذاء تتزلج على 


د. تحول الطاقة الحركية إلى طاقة نووية استخدام الجسم الجلوكوز للحصول على الطاقة. 


7 أي مما يلي يمكنه تخزين الطاقة؟ رؤية الضوء المتجه نحوك. 


بطارية بنزين ينفجر داخل محرك أتوييس. 
ب. سلك 
استخدا 3 رحلة تخييم. 
استخدام مصباح يدوي في رحلة تخييم. 
د مطاط 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸17 A18‏ 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم دليل الإجابة A27‏ 


الوحدة الثانية المفهوم ١‏ 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 
الاسم التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. اقرأ المواقف التالية وحدد ما إذا كانت سرعة الجسم ستزيد أو تقل بالنظر إلى القوة فيه واكتب 'تزيد' أو 


"تقل" في الجهة اليعنى. 
تزيد قارب شراعي تدفعه رياح من خلفه. 
تقل كرة تتحرك باتجاه حائط. 
رد ركل كرة قدم. 
تقل رجل يشد طوق الكلب بينما يحاول الهرب. 
تريد 


لاعب يرمي كرة. 


2. اقرأ ما يلي وحدد العبارة التي تقدم معلومات كافية تساعد على تحديد سرعة الجسم. ضع علامة (⁄) بجانب 
العبارة الصحيحة. 

=> ولد يركض لمسافة 4 كيلومترات في صباح بارد وعاصف. 
4 يارة يمكنها قطع مسافة 200 كيلومتر في غضون 4 ساعات. 
7 طائرة كانت تحلق في الجو لمدة 6 ساعات وارتفعت عاليًا بما يزيد على 8000 متر. 


ان ركض في حلبة يبلغ طولها كيلومترين خلال دقيقتين. 


قارب قطع مسافة 4 كيلومترات في بحيرة عندما كانت الحرارة تبلغ 13 درجة مئوية. 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم: ۸19 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 


الاسم التاريخ 


7. ضع دائرة حول العبارة التي تصف العلاقة بين السرعة والزمن. 


كلما زادت سرعة الجسم قلت المسافة التي يقطعها في زمن معين. 


اوى سرعة الجسم مع الزمن المستغرق لقطع مسافة معينة. 
تزداد سرعة الجسم عند زيادة الزمن المستغرق لقطع العسافة. 
تقل سرعة الجسم عند زيادة الزمن المستغرق لقطع مسافة معينة. 


8. كانت نبيلة تجدف بالقارب في مسبح؛ وسبحت ليلى باتجاه القارب وبدأت في دفعه من الخلف. ما تأثير ذلك في 
حركة القارب؟ 


الوحدة الثانية تقييم المنهوم: ۸21 


A28 


التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 


الاسم التاريخ 


3. كيف يمكن حساب السرعة؟ 


ب. الزمن مقسوم على وحدة المسافة المقطوعة 


ج. الكتلة مقسومة على وحدة المسافة المقطوعة 


د. الحجم مقسوم على وحدة الكتلة 


4 ما هي الصيغة اللازمة لحساب السرعة؟ 
ب. الزمن + المسافة 
ج. الكتلة + الزمن 


د. الزمن + الكتلة 


5. تتحرك آية على مسار مائلء ودفعتها والدتها. كيف يمكن لهذا الدفع التأثير في حركتها على المسار؟ 


أ يقلل الدفع من سرعتها. 


ج. الا يؤثر الدفع في سرعتها. 


د. يوقف الدفع من حركتها باتجاه الأسفل. 


6. ما هو الناتج من حساب المسافة المقطوعة المقسومة على وحدة الزمن؛ 


أ. الشغل 

ب. السرعة 

ج الكثافة 

د. التسارع 
A20‏ 

التحقق من المفهوم 
الوحدة الثانية المفهوم 3: السرعة 

الاسم التاريخ 


9. يتسابق حلزون وقطةء وتقطع القطة المسافة أسرع من الحلزونء ما هي السباقات التي ستربحها القطة إذا تحرك 
كلاهما في الوقت نفسه من خط البداية؟ 


أ. سباقات المسافات الطويلة وليست القصيرة 


ب. سباقات المسافات القصيرة وليست الطويلة 


د. لن تربح أي سباق 


10 يتزلج مصطفى على تل باستخدام قطعة من ورق الكرتون وتدفعه أخته من الخلف. ما تأثير ذلك في حركته؟ 


A22 


الاسم 


الموضوع 


مخططات الأفكار ‏ | 81 


الفرض» الدليل» التعليل 


سؤال أون الاحاية عة 


أدلة قمت يجمعها 


والعوارات التقاغلية: وا العملية 


B2 


الاسم 


السبب/النتيجة 


الموضوع 


مخططات الأفكار | 83 


B4 


الاسم 


0 1 1 فن 


اتباع ممارسات السلامة الشائعة هي القاعدة الأولى لأي معمل أو البحث العلمي الميداني. 


الملابس الواقية 
لعل إحدى أهم الخطوات في إجراء البحث الآمن هي ارتداء الملابس المناسبة. 


* احرص على استخدام القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل 
مع المواد الكيميائية والسوائل أو الكائنات الحية. 
* ارتدٍ ملابس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطويل من الخلف, واثن الأكمام الطويلةء وارتد 
معطفا خاصًا بالمعمل أو مريلة فوق الملابس إذا أمكن. احرص دائمًا على ارتداء أحذية 
غلقة. ارتدٍ البناطيل الطويلة والأكمام الطويلة أثناء الأبحاث الميدانية. 


الا ستعداد للحوادث 


يمكن أن تقع الحوادث أثناء التجربة حتى إذا التزمت بسلوكيات السلامةء لذا فينبغي معرفة 
أماكن معدات الطوارئ إذا كانت متوفرة وكيفية استخدامها. 


التغامل معة تمفرد ك حي يمكن لمعلمك وزملائك مسناغدتك. 


النظارات الواقية 


m | uoeonp3 Aıeno0S!d ® 


سلوك السلامة 
هناك العديد من الطرق للحفاظ على السلامة أثناء إجراء البحث العلمي» وينبغي عليك استخدام سلوك السلامة المناسب قبل التجرية؛ ويعدهاء 
وخلالها. 

* اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجريةء وتأكد من فهمها بالكاملء واستعن بالمعلم إذا لم تفهم جزءًا منها. 

* قم بجمع المواد وحافظ على نظافة ونظام مكان التجربة. ضع علامات بأسماء المواد على المواد الكيميائية التي تستخدمها. 

* تأكد من اتباع خطوات التجرية بدقة أثناء التجربةء واستعن بالإرشادات والمواد التى وافق عليها معلمك فقط. 


* يُمنع تناول الطعام أو الشراب أثناء التجربةء وإذا طلب منك معلمك شم رائحة مادة فافعل ذلك من خلال تعبتتها من الحاوية في يديك ودفع 
هواء كاف من المادة إلى وجهك لتبين الرائحة. 


* ركز أثناء إجراء البحث على الخطوات والسلوك. حيث إن هناك الكثير من المواد والمعدات التى قد تسبب إصابة. 
* التزم الرفق في معاملة النباتات والحيوانات أثناء البحث. 


* تخلص من أي مواد كيميائية أو أي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربةء واستعن بالمعلم إذا لم تكن متاكدًا من كيفية التخلص من أي 
أَغْرَا غن: 
غراض 


* تأكد من إرجاع أي مواد أو معدات إضافية إلى مكانها الصحيح. 


* تأكد من نظافة ونظام مكان التجربة. اغسل اليدين بعناية. 


— 


الأخدود 


واد عميق يتكون في الأرض نتيجة تدفق الماء 


الارتفاع 


ارتفاع جزء من الأرض عن مستوى سطح البحر 


الأذن 
العضى المسؤول عن السمع 


الأرض 
الكوكب الثالث ناحية الشمس؛ وهو الكوكب الذي نعيش عليه 


الأرض: تعني التربة) 


انتقال الطاقة 

انتقال الطاقة من كائن حي إلى آخر عن طريق السلسلة أو 
الشبكة الغذائية؛ أو انتقال الطاقة من جسم إلى آخر مثل 
انتقال الطاقة الحرارية 


الانقراض 
يصف نوعًا من الحيوانات عاش على الأرض قديمًا ولكن لم 


يعد موجودًا (كلمات ذات صلة: انقراض) 


الاحتكاك 


قوة تساعد على إبطاء أو توقف الحركة 


الأعصاب 
جزمن الجهاز العصمي فحمل الإشارات من الخ إلى 
الجسم ومن الجسم إلى المخ أو/و الحبل الشوكي 


الإشعاع 
طاقة كهرومغناطيسية (كلمة ذات صلة: يُشع) 


البيكة 


مه 


كل الكائنات الحية وغير الحية التى تحيط بالكائن الحى 


البيات 
تقليل الحركة أثناء فصل الشتاء لحفظ الطاقة (كلمة ذات 


البركان 
فتحة في سطح الأرض تخرج منها الحمم والغازات أو 
الغازات المتفجرة فقط (كلمة ذات صلة: بركانى) 


التخفي 


التلون أو الأنماط المتغيرة التي يتخذها جسم الحيوان كي 
تسمح له بالتخفى فى بيئته من الأعداء 


التسارع 

تغيير السرعة (بالزيادة أو النقصان) 

التكيّف 

سلوك أو سمة جسدية يتغيران عبر الزمن لمساعدة الكائن 
الحي على البقاء في بيئته (كلمة ذات صلة: يتكيف) 


التجوية الكيمباقية 
نتيجة التفاعلات الكيميائية 


تآكل الترية 

إزالة المواد الصخرية التي تعرضت للتجويةء فبعد تكسير 
الصخورء تنتقل الجسيمات الصغيرة إلى مواقع أخرى بفعل 
الرياح» أو الماءء أو الثلجء أو الجاذبية. 


الترسيب 


تكون الرواسب مرة أخرى بعد أن تتحرك نتيجة لتآكل التربة 


توقعات الطقس 

تحليل بيانات الطقس والوصول إلى تخمين علمي عن الطقس 
في المستقبل؛ توقع حالة الطقس في المستقبل بناءً على 
بيانات الطقس 


التوصيل 
اففال ا ارهن حسم إلى ادر 


توليد 


التصادم 


ترشيد الاستهالاك 
کات عورد من من الاق راط كن اسنتخدانه لقي إهدارة 


تنبا 
أن تخمن ماذا سيحدث فى المستقبل (كلمة ذات صلة: 


التنبؤات الجوية) 


التحفيز 
الأشياء المحيطة المتسببة فى ردود أفعالنا أو الاستجابات 
الحسدية الختادرة جنا 


التوربين 
جهاز مصمم للدوران في تدفق مائي» أو بخار أو رياح مما 


التلوث 
انتشار مواد ضارة فى الهواء أو الماء أو التربة (كلمة ذات 
صلة: يلوث) 


التجوية 


كب نياش ار کا کے الان إلى قطي 


الترية 
الطبقة الخارجية من قشرة الأرض حيث تنمو النباتات؛ 
تتكون من فتات التاتات الميتة والمواد الحيؤاتية: وكذلك 


فثات الضيكون والمعادخ 


الجهاز الهضمي 
تكن خافيا الجسم مخ اسسكدامها انول طافة 


الجاذبية 
القوة التى تجذب الأجسام ناحية مركز الأرض (كلمة ذات 
صلة: تجاذب) 


الجبال 
منطقة من الأرض لها قمة ولها ارتفاع عال (كلمة ذات صلة: 
سلسلة جبال) 


الجسم المعتم 
يصف الجسم الذي لا ينتقل الضوء خلاله 


حفظ الطاقة 


الطاقة لا تفتى ولا مُستحدث من عدم يل تتحول من صورة 


إلى أخرى مثل تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة حرارية 


الحرارة الجوفية 
الحرارة المختزنة في باطن الأرض 


الحرارة 
انتقال الطاقة الحرارية 


الحم البركائية 

صخور منصهرة تخرج من ثقوب أو شقوق في القشرة 
الخارجية للآأرضء وقد تحتوي على سوائل وغازات ولكن 
ستتحول إلى صخور صلبة حالما تبرد 


الحركة 
حركة) 


الحيوانات المفترسة 

حيوانات تصطاد وتتغذى على الحيوانات الأخرى 
حدقة العين 

الدائرة السوداء في مركز القرنية التي تتحكم في حجم 
الضوء التي تستقبله على العين 


الحواس 


التذوق» واللمسء والشمء والسمع» والرؤية (كلمة ذات صلة: 


الأعضاء الحسية) 


خطوط الكنتور 


الخطوط المرسومة على خريطة لإظهار ارتفاع الأماكن 
المستقرة والأماكن المتغيرة- تمثل الخطوط القريبة بعضها 
من تعض التضاريس الخادةء بيتما تمثل الخطوط البعيدة 
الأسطع الفسكوية 


خريطة سياسية 
تو جوا ا برضو او اا و 


خريطة تبين حجم وموقع معالم المنطقةء مثل المناطق 
الزراعية والطرق والمباني 


الخصائص 
خصائص أو صفات يتميز بها الكائن الحى 
الخريطة الطبيعية 


نوع من الخرائط يوضح السمات الطبيعية لمنطقة معينة مثل 
الجبال والمسطحات المائية 


الدلتا 
يتشكل نتيجة تدفق كمية مياه كبيرة من مصب النهر 


الرواسب 
مواد صلبةء تحركها الرياح والمياه فتتجمع على سطح 
الأرض أو فى قاع المياه 


رد الفعل المنعكس 
الإستجابة التلقائية 


رقمي 


إشارة غير مستمرة وتتكون من إشارات صغيرة منفصلة 


الزلزال 
اهتزاز مفاجئ في طبقات الأرض يحدث نتيجة حركة 
الصخور في باطن الأرض 


السلوك 
كل الأفعال وردود الأفعال التى يتخذها الحيوان أو الإنسان 
(كلمة ذات صلة: يتصرف) 


السمة 
صفات تصف مظهر أو سلوك الشيء 


السرعة 


قياس مدى سرعة تحرك الجسم 


ش 
شفرة 
معلومات يتم تحويلها إلى أشكال أخرى تمتها مثل 
(استخدام النقاط والشرطات لتمثيل الحروف) 


الشمس 

النجم الذي تدور حوله الكواكب 

اله لشغل 

قوة مؤثرة فى جسم لتحريكه مسافة معينة 


الصوت 
أي شيء يمكنك سماعه وينتقل عن طريق اهتزازات في 
الهواء والماء والترية 


الصفائح التكتونيهةه 
قطع كبيرة من قشرة الأرض 


الضوء 
صورة من صور الطاقة التي تتحرك في موجات وجسيمات 


يمكن رؤيتها 


الطاقة الكيميائية 
الطاقة التي تتحول إلى حركة أو حرارة 


الطيف الكهرومغناطيسي 
النطاق الكامل لترددات الموجات الكهرومغناطيسية 


الطاقة الشمسية 
الطاقة الواردة من الشمس 


الطاقة الحرارية 


الطاقة 
القدرة على بذل شغل أو إحداث تغيير؛ القدرة على تحريك 


طاقهة وضع الجاذبية 

الطاقة المختزنة فی جسم ما بناءً على طوله وكتلته 
الطاقة الكهرومائية 

اكوا او هة رك ال امف وران 
التوربين 

الطاقة الحركية 

الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة حركته 

الطاقة النووية 

الطاقة المنبعثة من انشطار الذرة أو اندماجها 


طاحونة مائية 
هيكل يستخدم التوربين أو الساقية لتوليد الطاقة الحركية من 
حركة الماء لتشغيل الأجهزة أو كخطوة فى توليد الكهرياء 


طاحونة الهواء 

هيكل يستخدم الشفرات الموضوعة بزاوية حول نقطة ثابتة 
لتحويل طاقة الرياح الحركية إلى طاقة يمكنها تشغيل الآلات 
أو توليد الكهرياء. 


طاقة الوضع 


مقدار الطاقة المختزنة في الجسم» الطاقة التي يمتلكها 
الجسم نتيجة سكونه في موضعه 


عضو الجسم 


مجموعة من الأنسجة التى تؤدي وظيفة معقدة فى الجسم 


التشغيل من مسافة يعيدة 


غير المتجددة 


ل تخد عة |اشتكزامها 


حيوانات يتم اصطيادها والتغذي عليها من الحيوانات 


الأخرى 


(o: 


القوة 


القلب 
العضو العضلي في الحيوان الذي يضخ الدم لسائر الجسم 


القمرالصنئاعى 
جسم طبيعي أو اصطناعي يدور حول جسم آخر في الفضاء 


ك 
الكثبان الرملية 
تل عن الرمال المكرة بقل الرباح 
الكتلة 
مقدار المادة في الجسم 
الكائنات الحية 


آي کائن حي 


اللسان 


م 
المخ 


مركز التحكم في جسم الإنسان؛ وهو جزء من الجهاز 
العصبي المركزي 


المنطقة القطبية الشمالية 
مكان ذو مناخ جليدي» مثل القطب الشمالي 


الصركن 


مصدر الطاقة 


المعلومات 
البيانات 


المهندس 
والتقنيات التي تساعد في حل المشكلات. 


الماجما 


مفتاح الخريطهة 


أداة على الخريطة تستخدم لشرح الرموز وتوضيح النطاقات 


المجال المغناطيسي 
الفراغ القريب من المغناطيس أو التيار الكهربائي حيث 


يمكن تحديد وجود تأثير قوة فيه 


المادة 
كل ما له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ 


مسار على شكل دائري أوغير مستقيم 


الموارد غير المتجددة 
موارد طبيعية توجد بكميات محدودة: أو التي لا يمكن 


استبدالها بالتقنيات الجديدة فى نواة أخرى 


المحيط 
مسطح مائي كبير من الماء المالح يغطي معظم الأرض 


المورد 
مادة موجودة على القشرة الأرضية أو داخلها أو فى الغلاف 
الجوي ويمكن أن يستخدمها الإنسان 


المستقبلات 
أعصاب تقع في مواقع مختلفة من الجسم وتكون مسؤولة عن 
استقيال المعلومات من البيئة 


متجدد 


يمكن إعادة استخدامه أو تجدده 


موارد متجددة 


موارد طبيعية يمكن استبدالها 


المعدة 
والميكانيكي 


الموجة الصوتيه 
اهتزاز يحدث للصوت نتيجة انتقاله خلال مادةء تنتشر معظم 
الموجات الصوتية فى كل الاتجاهات 


ماء 
مركب يتكون من الهيدروجين والأكسجينء وقد يكون في 


الموجة 


المقاومة 
علا ¥ تسم الحزاد اتال اا ا 


النظام ١‏ لبيئي 
كل الكائنات الحية وغير الحية في العالم والتي يتفاعل 
بعضها مع بعض 


نهر جليدي 
صفيحة كبيرة من الجليد أو الثلج تتحرك ببطء فوق سطح 


الأرض 


النموذج 


النظام 
مجموعة من الأجسام التي تربطها علاقة وتعمل معًا لأداء 
وظيفة 


الهواء 

الأرض؛ وهى الطبقة التى يستخدمها سائر الكائنات الحية 
على الأرض للتنفس 

الهوائي 


جهاز يتلقى موجات الراديو والإشارات التلفزيونية 


الهجرة 


اتفال جد نين اقات الح من مكاة إلى اشر هادة 
بسيب تغير الفصول 
هزة أرض ضيه 


الاهتزازات التى تحدث فى باطن الأرض أو أثناء الزلازل 


الوقود اللأحفوري 

الوقود الذي يستخرج من البقايا الحفرية من الكائنات الحية 
القديمة التي دفنت و تحللت على مدى فترة طويلة من الزمنء 
مثل الفحم» والنفطء والغاز الطبيعي 


الوقود 
أي مادة تستخدم لتوليد طاقة 


الوس انشفاش 
يصف المواد التي تسمح بانتقال الضوء من خلالها؛ المواد 
التي نرى من خلالها الرافد مجرى مائي عذب صغير مثل 
النهر أو الينبوع يتدفق منه الماء إلى مسطح مائي أكبر مثل 
البحيرة أو نهر أكبر 


الوادي 


يتحول 


أي يتغير من صورة إلى أخرى 


يعور 

الفعل الناتج عن ثقب أو شرخ في سطح الأرضء وهو 
الانبعاث المفاجئ للغازات الساخنة أو الحمم البركانية 
التتجمغة ناكل بركان (كلمات ذات اة ران) 


يلوث 
أن تستخدم مواد ضارة تنتشر في الهواءء أو الماء أو التربة 
(كلمة ذات صلة: تلوث» ملوث) 


ينحكس 
انعكاس الضوء على سطح (كلمة ذات صلة: الانعكاس) 


ينكسر 

انحناء الضوء نتيجة مروره خلال مادة معينة (كلمة ذات 
صلة: الانكسار) 

يتكاثر 

إنتاج فصيلة أو فصائل؛ ولادة النسل (كلمة ذات صلة: 
التكاثر) 


يدور 


يبقى على قيد الحياة 
استمرار الحياة أو الوجود» يحيا الكائن الحى حتى يموت, 
تعيش فصيلة معينة حتى تنقرض (كلمة ذات صلة: البقاء) 
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